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РЕГІОНАЛЬНІ ТА ГЛОБАЛЬНІ ЕКОЛОГІЧНІ 
ПРОБЛЕМИ
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@��� %�>��& – ��<'"�-���? <�#�<��*� <���� ��:;�����"! ��!�"''? �� ��%&��%"+ �!���-,%���"!<6��+ 
�>'�<�", ! ;�%D� #�%*� ��:�<$�%��*� ;�!"�%?, �'? ;'���!���? ;%&%������%���&� �����"! �� �9"��& +� 
�$���&!��<�".

!�G�
	� ��
	�: ���'�*"#�&A ���&�, ���'�*"#�&A ;�<;�%�, :��"��%&�*, ��>%������?, !"����&.

S�'6 %�>��W – &<<'���!��&� <�!%�:����*� <�<��?�&? ��:;������! ��%�-�IE�A <%��W �� 
��%%&��%&& �!���-,%����!<��A �>'�<�&, ! ;�%!�I �#�%��6 ��:�<$�%��*� !������, �'? ;'��&%�!��&? 
;%&%�����%���W� :�%�;%&?�&A & �9���& &� X$$���&!��<�&. 

!�G��	K� ��
	�: X��'�*&#�<�&A ���&�, X��'�*&#�<�&A ;�<;�%�, :��&��%&�*, ��*%?����&�, �����W.

The purpose of the given work is to research the current state of all components of the environment in 
Ivano-Frankivsk region. First of all the atmosphere airing, for planning the nature protected measures to en-
hance effective use of natural resources. 

Keywords: environmental audit, ecological passport, monitoring, pollution, waste.

*
����
	�� ��
D����. �!���-,%���"!E&�� :�H !&<��&A "���*%�'6�&A ;�����&� ���%�;�*���&� 
��!����-��6 �� ��!��'&D�H <�%���!&E�. 	� ��%�:&� ��%&��%"?� ���'�*"#�� <&���9"? �� ?�"<�6 ��-
!�"''? ��%����%&��I�6<? ?� ��<;%&?�'&!" �'? ���%�!’? 'I�&�&. 
%&%�����%&<��!���? H ��%�9"���'6-
�&: A ���'�*"#�� �� �%"!��!�-��&:, � �$���&!�"<�6 !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"! ��<&�6 �&�6��. 
�%�<����? �><?*"! !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!, +� !&#�%;���? �� ��*%���9"? �>�:�!'II�6 ���>-
�"��"<�6 %��%�>�& " %��'"��9"+ <�%���*"+ " ����&�& ��!&<��-'&!�*� ;%&%�����%&<��!���? " ;�<�"A��*� 
����%�'I �� �:"��:& � ���" ;%&%���&� " ���%�;�*���&� ;%�9�<"! �'? "���*%�'6��*� �;%�!'"��? ;%&-
%���&:& %�<�%<�:& �� <����: ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�.

���� �
����3��� �� ��	���B��� ������A. ��:� ���>�"��� !&%�>&�& " ��"A<�I!��& ���� <�%���-
*"I " ����&�� ;%&%�����%&<��!���?, ?�" > ��>��;�#&'& "���*%�'6�� �;%�!'"��? ;%&%���&:& %�<�%<�:&, 
+� ��!&<��-'&!� !&��%&<����? " ���%��� !"� !&#�%;���? " ��>%������?, � ����- ;�<�"A�&A ����%�'6 
(:��"��%&�*) �� �:"��:& ;%&%���&� " ���%�;�*���&� ;%�9�<"! � ;%&%����-��%&��%"�'6�&� ��:;'��-
<��. ��:� �� !&%"D���? 9&� ��!���6 <;%?:�!�!�'�<6 %�>��� ��%-�!��*� �;%�!'"��? ���%��& ��!��-
'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� � �!���-,%���"!<6�"A �>'�<�" ?� � ;�;�%���" %��&, ��� " � 2009 %�9".

�!���-,%���"!<6�� �>'�<�6 %��:"E��� ! ��%;��<6��:� %�*"��", ?�&A H ��"��'6�&: ;%&%���&: 
��:;'��<�: (%&<. 1). 	� ++ ��%&��%"+, ?�� ��A:�H !<6�*� 2,4% (13,9 �&< �:2) ;'�E" ��%�+�&, $�%:�H�6<? 
8,6% %"#��!�*� <����, ��<�%��-��� ���#�� #�<�&�� '"<�!&� %�<�%<"! (8,0 !"�<���"! ;'�E" ��:�'6 '"<�-
!�*� $���� " 10,0% ��;�<� ��%�!&�&).

� �>'�<�" H 633,6 �&<. *� <"'6<6��*�<;���%<6�&� �*"�6 " 621,2 �&<. *� ��:�'6 '"<�!�*� $���� (!"�-
;�!"��� 46,9 " 44,6% !"� ��*�'6��+ ;'�E" �>'�<�"). �%": 96�*�, �>'�<�6 :�H ���#�&A %��%��9"A��-
����%�!#&A ;����9"�' !��<'"��� ��?!��<�" ��;�!��%�&� '���D�$�"!, %"���:��"���<�" " ��"��'6��<�" 
%�<'&���*� " �!�%&���*� <!"��. ,'�%� ��'"#�H 1500 !&�"! <��&��&� %�<'&�, E� <�'���H 40% ;%&%��-
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

��+ $'�%& ��%�+�&. G%�>���" ;%��<��!'���" 435 !&��:&, "� �&� <<�!9" – 74 !&��:& (77 !"�<���"! !<"� 
!&�"! ��%�+�&); ;���& – 280 !&��:&, E� <�'���H 80% ��*�'6��+ �"'6��<�" !&�"! ;���"!, ?�" ;%�-&!�I�6 
! ��%�+�". 156 !&�"! %"��"<�&� " ��&��I#&� !&�"! %�<'&�, E� �%�<��I�6 �� ��%&��%"+ �>'�<�", ����<��� 
�� ��%!���+ ��&*& ��%�+�&. ��%�� �&�: �A<�%� �'6;"A<6��, >"'���� �'6;"A<6��, !"���<�&� ����%�&��-
'&<�&A, -�%�!'&�� �%">��;'"���, ��!&'� !�'�<&<��, �&%'&#" �� "�D".

�>'�<�6 %����D�!��� ! �%6�� %"��&� �� <!�HI ;%&%���I '���D�$��&� �����. 
"!�"#��-<�"��� 
#�<�&�� ��%&��%"+ – '"<�<��;�!� (!�'I#�H ��*��&�<6�� �;"''? " 
%��-��"<�%�!<6�� :�-&%"##?), 
��%����%&��H�6<? "����<&!�&: !�����?: <"'6<6��*� *�<;���%<�!�, !&<��&: <��;���: %���%���<�" 
��:�'6. 
%&%���� '�#�� %�<'&��"<�6 �>�%�*'�<? �� �%��&� <�&'��, ! ��'&��� %"#��, ;� ?%�� " >�'-
���.

��;'�!�" '��& !"�"*%�I�6 ���#�� %�'6 � ��%:�!�:� >�'��<" �!�%&��&9�!�. @�<&!& D&%���'&<-
�?�&� '"<"! %��:"E��" *�'�!�&: #&��: �� ��;%&����&� �'? <"'6<6��*�<;���%<6��*� !&��%&<����? 
��:'?�.

0��. 1. .���� �
���N���A ���3�	��� ����
����
�
�
������ ������� 
�	��
-������	���
� 
D�����
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��%���? #�<�&�� �>'�<�" %����D�!��� ! :�-�� 
�%����%;���? � ;"��?�&: " %��#'���!��&: %�'6H-
$�:. ��� ;���I�6 '"<�'�#�" '���D�$�&. �"<& :"D��" � �#�<�I >���, ��>�, *%�>�, ?'&9", <:�%��& �� "�-
D&� ;�%"�, ��A:�I�6 !&<��" :�-&%"##? �� +� <�&'&. 	� ;��&-��&� %"!�&��� ! <�%����%" ��:�'6 ;�%�-
!�-�I�6 <"'6<6��*�<;���%<6�" �*"��?.


"!�����-���"��� #�<�&�� �>'�<�" �����&�6<? ! ��%�+�<6�&� ��%;��&, ?�" <�'���I�6<? � <�%"+ �%�>-
�"!, !&�?*���&� � ;"!�����-<�"���:� ��;%?:��. ���#�� !&<��� *"% (1000-2061 : ��� %"!��: :�%?) ��-
:�!'IH <&'6�� �!�'�-���? 9"H+ #�<�&�& �>'�<�". �"'6D"<�6 *"% !�%&�� '"<�:&. �&E� 1500 : �.%.:. !&-
�"'?H�6<? <�>�'6;"A<6�&A ;�?< � '�#��I %�<'&��"<�I.

���
���� �
����3���. �;�<��%�-���? �� :�����'":��&#�&:& �<�>'&!�<�?:& � �!���-,%��-
�"!<6�"A �>'�<�" ;%�!��?�6<? �� ;’?�& ��%-�!�&� *"�%�:����%�'�*"#�&� <���9"?�: �!���-,%���"!<6�, 
��'�:&?, �%�:#�, ��'&��, 
�-�-�!<6�� (%&<. 1). �'":��&#�" �<�>'&!�<�" �>'�<�" ��-� %"���:��"��". 
S� ;�?<�IH�6<? �� '&D� <�'���"<�I %�'6H$� ��%&��%"+ (*�%&, !&<�#&�&, �&�&�&, %"#��!" ��'&�&), �'� 
A ��?!�"<�I !�'&�&� '"<�!&� :�<&!"!. � �!’?��� � 9&: ��>��;�#���? ��;'�:, !�'�*�I ! %"��&� %�A���� 
�>'�<�" ��������!�. ��%���? :"<?#�� ��:;�%���%� ;�!"�%? ��A��;'"D�*� :"<?9? '&;�? ! *"%<6�&� %�-
A���� 14,5-16°, ! ;�%��*"%�&� 16-17,5°, ! �&�&��&� 17,5-19 ��, � ��A>"'6D ��'����*� �&:�!�*� :"<?-
9? – <"#�? ! *"%<6�&� %�A���� – 6-7°, ! ;�%��*"%�&� – 4-5,5°, ! �&�&��&� – 4,5-5,5° (%&<. 2). 

	�A>"'6D ��>��;�#���" ��;'�: �&�&��" %�A��&. ��� <�:� <�%���"� ��>�!&� ��:;�%���% ;���� 10� 
<����!&�6 2400-2600°, � ! *"%<6�&� %�A���� �� ;�%�!&E�H 1500-1600°. ��%���? �%&!�'"<�6 !�*���9"A-
��*� ;�%"��� ! %"!�&��&� %�A���� 220, � ! *"%<6�&� %�A���� – 190 ��"!.

0��. 2. .�����A ���A��� ��������
�� �
	���A ��
����
������A�� �	��
-������	���
� 
D�����
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

�;��&, +� "����<&!�"<�6, %��;��"' � #�<" " ;%�<��%" H ���&: "� �<��!�&� :����%�'�*"#�&� �'�:��-
�"!, ?�" � ��:;'��<" � "�D&:& ;%&%���&:& " ���%�;�*���&:& $����%�:& !&���#�I�6 $�%:�!���? !��-
��*� %�-&:� ��%&��%"+, %��!&��� " "����<&!�"<�6 �%��"A�&� ;%�9�<"!.

�!���-,%���"!<6�� �>'�<�6 ������&�6<? ! ���" ��A!�'�*"D�*� ! ��%�+�" �'":���. ��%���6�%"#�� 
�"'6�"<�6 �;��"! �:"�IH�6<? !"� 600 �� 1100 ::. ���� !�'&�� %"��&9? ;�?<�IH�6<? ��?!�"<�I *"%, ?�" 
��:�!'II�6 �%�*%�$"#�� ;"��?��? ;�!"�%? ;� <�&'�� � ;���'6D&: �:�%���!�%���?:. ���#�� �:;'"��-
�� !&<�� �� !"���<�� ��!�'&�"A ��%&��%"+ (!"� 200 �� 2001 : �.%.:.) H ;%&#&��I ;%�?!� !&<����+ ;�?<-
��<�" ;%&%���&� �:�!, � ��:� #&<'" " ��:�<$�%�&� �;��"! (%&<.3).

0��. 3. .�����A ���A��� ��������� 
����	 �� 
����
������A�� �	��
-������	���
� 
D�����

 �"%<6�&A %�'6H$, ?� $����% %��;��"'� �'":��&#�&� ;�%�:��%"! � ;%�<��%", ;%�?!'?H�6<? ������-
:"%�&: �>"'6D���?: �"'6��<�" �;��"! "� �>"'6D���?: �><�'I���+ !&<��& :"<9�!�<�". 	�A>"'6D� �"'6-
�"<�6 �;��"! �� %"� !&;���H �� !�%D&��� *"% " <����!&�6 1000-1100 ::; ! ;�%��*"%�&� " %"!�&��&� %�A�-
��� – 550-650 ::. �� ��*�'6��+ %"#��+ �"'6��<�" ��A>"'6D� (70%) �;��"! !&;���H ! ��;'&A ;�%"�� %���. 
	�;%?:�� !"�%� ��'�-&�6 !"� %�'6H$� :"<9�!�<�" �� :����%�'�*"#�&� �<�>'&!�<��A %�A��"! (%&<. 4).

/����� 
��
	�
�
 ��������
 �� ������ ���
������	. �;�<��%�-���? �� <����: ��:�<$�%��*� 
;�!"�%? ��"A<�IH �!���-,%���"!<6�� �>'�<�� <��"��%��-�;"��:"�'�*"#�� <���9"? � 15 ;������ <;�<��-
%�-���? (%&<. 5) �� �!���-,%���"!<6�� �>'�<�� ��%-�!�� ���'�*"#�� "�<;��9"? � 356 ;������ <;�<��-
%�-��6 (%&<. 6). �� ���&:& 9&� �<����!, � 2009 %. ! ��:�<$�%�� ;�!"�%? �>'�<�" !"� <��9"���%�&� �-�-
%�' ��>%������? 356 ;"�;%&H:<�! ;��%�;&'� 269,9 �&<. �. ��>%���II#&� %�#�!&�, E� �� 0,2% >"'6D�, 
�"- � ;�;�%���6�:� %�9" (%&<. 7). 
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0��. 4. .�����A ����� �
�� 	����	 �� ����
������A��
�	��
-������	���
� 
D����� (%)

�>"'6D���? D�"�'&!&� !&�&�"! ! ��:�<$�%� !"�>�'�<6 � ::. ��'�:&+ " ��'��"! �� �� ��%&��%"+ 
��%�:&� %�A��"! �>'�<�", ��A>"'6D <���H!� � ��'�:&A<6��:� (! 1,6 %���). � %��%������ �� �!��%���&A 
�"'�:��% ��%&��%"+ �>'�<�" >�'� !&�&���� 19,4 � D�"�'&!&� %�#�!&�, E� �� 0,1 � >"'6D�, �"- � 2008 %. 
� ��'&96��:� %�A��", ;&��:� !�*� ?��*� <�'�'� 88,6% � ��*�'6�&� !&�&��� ;� �>'�<�", ! <�%���6�:� �� 
1 �:2 �><?*& !&�&�"! ��<?*'& 340,6 �. 	�A:��D�*� ���%�;�*����*� ��!����-���? �����'� ��:�<$�%�� 
;�!"�%? �� ��%&��%"+ �'�:�96��*� (9,8 �* �� 1 �:2 ), ��%��!&�<6��*� (11,0 �* �� 1 �:2), ��%�����"!<6��-
*� (64,4 �* �� 1 �:2) �� ��'�:&A<6��*� (132,8 �* �� 1 �:2) %�A��"!. �<��!�&:& ��>%���I!�#�:& ;�!"-
�%? H ;"�;%&H:<�!� ;� !&%�>�&9�!� �� %��;��"'� �'���%����%*"+, *��� " !��&, �"?'6��<�" �%��<;�%�� �� 
�!’?���. �"� �&� � ��!�"''? ;��%�;&'� 257,6 �&<.� D�"�'&!&� %�#�!&� (�� 2,7% >"'6D�, �"- � ;�;�%�-
��6�:� %�9"), �>� 91,2 % !<"� !&�&�"! ;� �>'�<�", ���" ?� +� #�<��� � ��*�'6�"A �"'6��<�" ;"�;%&H:<�!, 
E� :�'& !&�&�& <��9"���%�&:& �-�%�'�:&, <����!&'� 19,6%. S&:& ;"�;%&H:<�!�:& H: ��%D�&�<6�� 
���, �
� «	�$���":"� 
%&��%;���?», �@� «
%&��%;���%��<*��», �
� «�!���-,%���"!<6�9�:���».

�&��:"�� !&�&�"! ! ��:�<$�%�� ;�!"�%? D�"�'&!&� %�#�!&� !"� <��9"���%�&� �-�%�' !&�&�� ! 
:"<��� �� %�A���� �!���-,%���"!<6��+ �>'�<�", ;%��?*�: 2007-2009 %%.,  ��!����� !"�;�!"��� ! ��>'&-
9" 1 �� %&<����� 8-14. 

/���
	��. 
��'"� :���%"�'"! <���� ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� ;�����H, E� !;%���!- 
2009 %��� ! �!���-,%���"!<6�"A �>'�<�" ��:"�&'&<6 ;�!�" ������9"+ �� ;�*"%D���? ���'�*"#��+ <&���9"+ 
�� <���� ���'�*"#��+ >��;��&. �����, ���'�*"#�" ;%�>'�:& :�I�6 �%&!�'&A, ���?-�&A ��%����%, � 
+� !&%"D���? ;��%�>�H ���#�&� ��D�"!. �<��!�&:& ���'�*"#�&:& ;%�>'�:�:&, ?�" !"��>%�-�I�6 
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

0��. 5. *
���� ��
�����3���A �� ��D�
�����A� ���
�����
�
 �
	���A �	��
-������	���
� 
D-
����
� ���������������� (1. �	��
-������	���� 
D�����, ���. (
�
�
����� � ���
�; 
2. �. (
�B��� � ��	�
�
; 3. �. $���� � ���
�; 4. �. $
�
�����; 5. �. <
���� � ���
�; 

6. �. �	��
-������	���; 7. �. !��
B � ���
�; 8. �. !
�
��A � ���
�; 9. �. !
��	; 
10. �. &��	����; 11. �. 0
����� � ���
�; 12. 0
3�A��	����� ���
�, ���. (�
B��	; 

13. �. .�A���; 14. �.+�
���; 15. +����������� ���
�, �. 2����A).
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0��. 6. ����3� �
����	 ��
�����3���A �� ����
� ���
�����
�
 �
	���A �	��
-������	���
� 

D����
� <��3�	�
� ��
�
����
� ���������

��*��&!�" ��<'"��& ��%�*�'6�!���*� ���%�;�*����-�����*����*� !;'&!� �� ��!��'&D�H <�%���!&E�, 
��%�9"���'6��*� �<!�H��? ��%&��%"+ �� �����%:��&!��*� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"! H: 
��>%������? ��:�<$�%��*� ;�!"�%?, ;�!�%���!&� " ;"���:�&� !��, ]%���"!.

� ��:�<$�%�� ;�!"�%? �>'�<�" � 2009 %. !"� <��9"���%�&� �-�%�' ��>%������? 227-& ;"�;%&H:<�! 
;��%�;&'� 269,9 �&<. �. ��>%���II#&� %�#�!&�, E� �� 0,2%  >"'6D�, �"- � 2007 %. 
� %"!�I ��>%�����-
�? ;�!"�%? �>'�<�6 ��A:�H 5 :"<9� ! ��%�+�", E� �� !"�;�!"��H <�%���*"#��:� ��%<�!" %��!&��� �>'�<�" 
?� ��%&<�&#��*� 9���%� ��%-�!&.

� %��%������ �� 1 �:2 ��%&��%"+ �>'�<�" <��9"���%�&:& �-�%�'�:& ��>%������? !&�&���� 19379 
�* D�"�'&!&� %�#�!&�, E� �� 79 �*  >"'6D�, �"- �� !"�;�!"��&A ;�%"�� 2008 %. 
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

0��. 7. 0
��
��� ������F���	 �	��
-������	���
� 
D�����, N
 	�����G�� ��D�
��GG�� ���
	�-
�� 	 ���
������ �
	���A (	������� ���
� �� ��������� ������F���	 ��D�
�����	)

����
�� 1.
<������� 	�����	 ���
 	 ���
������ �
	���A

	��!� ��<�'���*� ;����� �&�&���� ;&'�, ����
2007 2008 2009

1 2 3 4
:.�!���-,%���"!<6� (:"<6�%���) 163,9 113,7 91,2
:.��'��"! (:"<6�%���) 6,3 5,9 6,3
:.��'�D (:"<6�%���) 30,8 40,4 61,5
:.��'�:&? (:"<6�%���) 14,0 10,6 9,7
:.�%�:#� (:"<6�%���) 75,8 100,8 100,6
��*�%��#��<6�&A %�A�� 48,6 37,7 21,2
��%��!&�<6�&A %�A�� 13,3 9,8 10,5
��'&96�&A %�A�� 37318,8 31462,1 29553,2
��%�����"!<6�&A %�A�� 25,1 34,5 43,6
��'&�<6�&A %�A�� 80,5 50,4 48,4
��'�<6�&A %�A�� 1,5 2,0 8,5
��'�:&A<6�&A %�A�� 14,8 46,5 36,6
��<"!<6�&A %�A�� 8,1 12,3 24,0
	��!"%�?�<6�&A %�A�� 60,2 114,1 135,1
��*��&�<6�&A %�A�� 5,8 7,3 9,7
��-�?�"!<6�&A %�A�� 11,0 78,5 116,9
��?�&�<6�&A %�A�� 54,0 40,7 10,3
�&<:��&96�&A %�A�� 563,0 494,6 480,0
�'�:�96�&A %�A�� 0,1 1,9 1,1
/��
�
 �
 
D����� 38495,6 32663,8 30768,4

���"�9"A�&A <��� ��:�<$�%��*� ;�!"�%? ! �>'�<�" �� ;�%�!&E�H �<����!'��" ��%:&. 
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.
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0��. 12. )�D�
�����A ���
�����
�
 �
	���A �	�
������
��
� 

 �	��
-������	����� 
D����� (���.�.)

0��. 13.  U�������� ��D�
�����A ���
�����
�
 �
	���A, �
��/��2

� %��%������ �� ��D� ��<�'���? � 2009 %. ! �>'�<�" >�'� !&�&���� 195 �*. 	�A!&E&A ;�����&� � 
��'&96��:� %�A��", ?�&A <�'���H 3906,8 �* �� ��D� ��<�'���?.

	�A>"'6D&: ��>%���I!�#�: ��:�<$�%��*� ;�!"�%? �� �!���-,%���"!E&�" H ��%D�&�<6�� ���. 
S� ��&� � ��A>"'6D&� ��>%���I!�#"! ��!�"''? ��%;��<6��*� %�*"���. �&�&�& �'���%�<���9"+ <?-
*�I�6 88,5 % !"� ��*�'6��+ �"'6��<�" !&�&�"! <��9"���%�&� �-�%�' �!���-,%���"!<6��+ �>'�<�". �� 
2009 %. ��%D�&�<6��I ��� ! ��:�<$�%� !&�&���� 238,5 �&<. ���� ��>%���II#&� %�#�!&�. �#&<�-
�� �&:�!&� *��"! !"� ��'& ��"A<�IH�6<? ! �'���%�$"'6�%�� � ;%�����&: ;�����&��: �$���&!��<�" 
�#&<��& 90 %. ��%�� $"�&#�� �� :�%�'6�� ��<��%"'"<�6 �'���%�$"'6�%"! +� �$���&!�"<�6 <����!&�6 
70-90 %. ��<&�& ����� �� <"%�& !&�&��I�6<? >�� �#&<��&. �&:�!" �%�>& ��%D�&�<6��+ ��� :�I�6 
���#�� !&<��� (�!" �%�>& !&<���I ;� 250 : " ���� – 180 :). ���<"I!���? !&�&�"! D�"�'&!&� %�#�!&� 
#�%�� !&<���" �%�>& ��"A<�II�6<? �� ��%&��%"+ �� �"'6�& �!���-,%���"!<6��+, � A �6!"!<6��+ �� ��%-
��;"'6<6��+ �>'�<��A. �� ;�!�&� ;�*���&� �:�! ;%& "�!�%<"A�&� ;%�9�<�� �� 20% !&�&�"! %��<"I-
I�6<? ��� ��%;���:&.



15

	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

��<�%�I ��'&D�H�6<? ;%�>'�:� ��>%������? ;%&%���&� !��. ���, ! 2009 %. *�<;���%<�!�:& �� ��-
<�'���?: �>'�<�" ��>%��� 117,6 :'�.:3 !��&, ! �.#. � ;�!�%���!&� !���A: – 108,7 :'�. :3, � ;"���:�&� 
�-�%�' - 8,882 :'�. :3  !��&. 
�%"!�?�� � 2008 %���: ��>"% !��& �>"'6D&!<? �� 1,5 :'�.:3 �� %������ 
<"'6<6��*� *�<;���%<�!�, � <�:� �>"'6D���? !�����>�%� <��!��!&:& *�<;���%<�!�:&. �<��!�&:& ��-
>%���I!�#�:& ;�!�%���!&� !���&� �>’H��"! ;� �>'�<�" ��'&D�I�6<?: ���� „��";'&�”, <:�. �&*���, 
�
 „�!���-,%���"!<6�!���������;%�:”, �
 „��'"A�&A ��!��”, :. ��'�D, �
� „	�$���":"� 
%&��%-
;���?”,  :. 	��!"%�� �� "�D". 

^��� ����;&#���? ;%�:&<'�!&� �� ;�>���!&� !"����"!, �� <'"� !"�:"�&�&, E� <&���9"? �>�:�!'�-
�� !"�<���"<�I ��'�*��-���+ <&<��:& ��&'"��9"+ ;%�:&<'�!&� !"����"!, %���"'6��*� <�%��!���? " �>&-
%���? �!�%�&� ;�>���!&� !"����"! " ;���!�'6��+ ��%& ?� !��%&���+ <&%�!&�&, � ����- ����<����6�I 
�!�*�I �� 9"H+ ;%�>'�:& �%*��"! !&����!#�+ !'��& " :"<9�!�*� <�:�!%?��!���?, �&�6�&: %"!��: ���-
'�*"#��+ ��'6��%& ��<�'���? �>'�<�". 	� ��%&��%"+ �>'�<�" � ;�#���� 80-� %��"! :&��'�*� <��'"��? ��-
��;&#&'�<6 186,1 � ��>�%����&� " ��;%&����&� �'? !&��%&<����? � <"'6<6��:� *�<;���%<�!" �":"#�&� 
;%�;�%��"! ���&<�� %�<'&�, !'�<�&�& ?�&� ! >"'6D�<�" ��!"��:", ?�" �>�%"*�I�6<? ! 90 ��;%&<��<�!�-
�&� �'? 96�*� :"<9?�.

�>�%"*���? ����+ �"'6��<�" ;�<�&9&�"! ! ��<;%&?�'&!&� �:�!�� ��*��&!�� !;'&!�H �� <��� ��!��-
'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� " ���%�!’? ��<�'���? ! :"<9?� +� ����;&#���?, <�!�%IH ����!&#�A-
�� ��>��;�#�� ���'�*"#�� <&���9"I ! �>'�<�" " ;%&�!��&�6 �� ��>%������? ]%���"! �� ;"���:�&� !��.


%�>'�:&, ;�!’?���" � !&��>����: ��%&<�&� ��;�'&�, !&�&�'& ! �>'�<�" !��<'"��� ��<;'����9"+ 
%���!&E ��'"A��+ <�'", ��$�& " *���. �<��!��I ;%�>'�:�I �����*����-���'�*"#��*� ��%����%�, ?�� 
<�'�'�<? �� ��%&��%"+ 
%&��%;���?, H '"�!"��9"? ��<'"��"! !&%�>�&#�+ �"?'6��<�" !&%�>�&9�!� ��'"A-
�&� ��>%&! ! :. ��'�D", E� ��"A<�IH �
 “��'"A�&A ��!��” �
� “�%"���”. � :�-�� �"+ ;%�:&<'�!&� 
!&%�>�&9�! �
 “��'"A�&A ��!��” %����D�!��" �>’H��&, ?�" ��*��&!�� !;'&!�I�6 �� ���'�*"#�&A <��� 
;%&%����*� <�%���!&E� �� :�-��6 !&�'&���& ��>��;�#�" "�-���%��-*��'�*"#�" ;%�9�<&, � <�:�: ;%�-
<"����? ��:��+ ;�!�%��", ��!�%���? ;%�!�'6�&� !�%����, ��%<�"!, �<�!"!, ��>%������? ]%���"!, ;�!�%�-
��!&� �� ;"���:�&� !��.

���!&��� �%��"A�&� ;%�9�<"! " ��&-���? %��I#�<�" ]%���"! – 9" ;%�9�<& H ��<'"���: %���%I!��-
�? ��:�'6 �� <�&'�� >"'6D� 50, !"�<����<�" <&<��:& ;%��&�%��"A�&� �����"! �� <"'6<6��*�<;���%<6�&� 

0��. 14. U�������� ��D�
�����A ���
�����
�
 �
	���A �� �
B
 
��������A, ��/�G���
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��������	
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��
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

�*"��?�, ;�%�!�-���? �%����%��*� �%�'I!���? ��%�!&�& �� '"<�!&� ��:'?�, � ����- �:��D���? !��-
<���? ��>%&! (� 5 " >"'6D� %��"!) �� ;%&;&����? !�;��!���? ]%���"!.


%�;��&9"+ E��� %��!’?����? ���'�*"#�&� ;%�>'�: �� ��%&��%"+ �>'�<�":
1. � :���I ����;�E���? ���'�*"#��+ ����<�%�$& ;�%��>�#&�& �� ��*�'6����%-�!��:� %"!�" 

�>"'6D���? $"���<�!���? ;%&%������%���&� %�>"� �� ���!�%�&�& !"�;�!"��" �����& �'? ;�'";D���? 
�����*����-���'�*"#��+ <&���9"+ ! ���" �"?'6��<�" �
 “��'"A�&A ��!��” �
� “�%"���”.

2. ���%�>&�& �� ���!�%�&�& ;'�� �"A � ���%��& ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� �� %�*"�-
��'6��:� �� ��*�'6����%-�!��:� %"!�?�.

3. ��>��;�#&�& !&������? ��%;��<6��+ ���!��9"+ E��� <��'�*� %��!&��� %�*"���.
4. 
�%��>�#&�& �:��D���? '"<���%&<��!���? ! *"%<6�&� '"<�� ��%;�� �� �>"'6D���? ;'�E" 

;%&%����-��;�!"���*� $����.
5. 
%�!�<�& :��"��%&�*�!" ��<'"�-���? E��� �:"�& !����<�" %"�, %��%�>&�& ��*�'6����%-�!�� 

�� %�*"���'6�� ;%�*%�:& �'? +� !�����;�!����?.
6. 
�%��>�#&�& �� ��*�'6����%-�!��:� %"!�" ��D�& �'? $"���<�!���? �����!�-��<'"��&� %��%�-

>�� E��� �#&E���? ;%�:&<'�!&� !&�&�"! ;"�;%&H:<�! !"� ��&<"! ����� �� <"%�&, ;�%���<": �'? ��%D-
�&�<6��+ ���.

7. �&'�#&�& � "����<&!��*� �>%�>"��� ��*%���!��" ��:'", �%���<�&'&, �%��"A��-��>��;�#�" �"'?�-
�& � :���I +� ��'"<����?, ��'�-���? #& "<�����*� ;��%�E���?.

8. ���D&%&�& :"-��%���� <;"!%�>"��&9�!� � <$�%" ���%��& ��!�"''?.
9. ��>��;�#&�& ;��%�E���? :���%"�'6��-����"#��+ >��& <�>’H��"! :��"��%&�*� ��!�"''?.
10. ��>��;�#&�& <�!�%���? H�&��+ ��%:��&!��-;%�!�!�+ >��& �'? ;%�!�����? ��%-�!��*� ���'�*"#-

��*� :��"��%&�*�.
11. ��>��;�#&�& !&������? %�>"� E��� ;�%���<���? ! ����%� (�� :"<9�!"<�6) :�- ��%&��%"A �� 

�>’H��"! ;%&%����-��;�!"���*� $���� �� ����<���? +� �� ;'���!� - ��%��*%�$"#�" :���%"�'&, � ����- 
!&���#&�& �-�%�'� $"���<�!���? 9&� �����"!.

��� 504.062 
�	�
�� �.�. 
����
��� ������! ���
�������"
�����	
 #$%& �	��"�
, !. '
"�

/*#1/ .�%'.&"$" 0�.�0."!"01.+�/'&&2 &' �"0��/'&&2 �!"#"$"-
+�W&"$�&&1W )'$0") &'?�"&'#>&�; (�)*�?� �!0'J&1

	�!����" %���'6���& �>%�>�& �� "���%;%���9"+ ���'�*"#�&�, �����:"#�&� �� �����*���&� ���&� 
� :���I ��%&:���? ��!&� ��:;'��<�&� �9"��� ���'�*�-�����*���&� ��*%�� ��9"���'6�"A >��;�9" 
��%�+�&. @���%"�'& ��!����" � !&*'?�" %�*"���'6�&� <���&<�&#�&� ���&� " ��!&� $���9"���'6�&� 
��'�-��<��A :"-  �&:&. ��%&:��" %���'6���& <!"�#��6, E� ��%�+�� ������&�6<? �� ;�%��" ��!�*� 
%"!�?  ��:;'��<��*� (<"��%*��&#��*�) !;'&!� �����*���&� " ���'�*"#�&� %&�&�"! – ��*%�� ��9"���'6�"A 
>��;�9" ��%�+�&. 

!�G�
	� ��
	�: ���'�*�-�����*���" ��*%��&, ��9"���'6�� >��;��� ��%�+�& �� ���'�*"#�" %&�&�&, 
<&����%*��&#�" !;'&!&.


%&!����W %���'6���W �>%�>���& & &���%;%���9&& X��'�*&#�<�&�, X����:&#�<�&� & �����*���W� 
����W� < 9�'6I ;�'�#��&? ��!W� ��:;'��<�W� �9���� X��'�*�-�����*���W� �*%�� ��9&���'6��A 
>���;�<��<�& ��%�&�W. @���%&�'W ;����W ! $�%:� %�*&���'6�W� <���&<�&#�<�&� ����W� & ��!W� 
$���9&���'6�W� ��!&<&:�<��A :�-�� �&:&. 
�'�#���W� %���'6���W <!&����'6<�!�I�, #�� ��%�&�� 
<��&� �� ;�%�*� ��!�*� �%�!�? ��:;'��<��*� (<&��%*��&#�<��*�) !'&?�&? �����*���W� & X��'�*&#�<�&� 
%&<��! – �*%�� ��9&���'6��A >���;�<��<�& ��%�&�W.
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�*"��?�, ;�%�!�-���? �%����%��*� �%�'I!���? ��%�!&�& �� '"<�!&� ��:'?�, � ����- �:��D���? !��-
<���? ��>%&! (� 5 " >"'6D� %��"!) �� ;%&;&����? !�;��!���? ]%���"!.


%�;��&9"+ E��� %��!’?����? ���'�*"#�&� ;%�>'�: �� ��%&��%"+ �>'�<�":
1. � :���I ����;�E���? ���'�*"#��+ ����<�%�$& ;�%��>�#&�& �� ��*�'6����%-�!��:� %"!�" 

�>"'6D���? $"���<�!���? ;%&%������%���&� %�>"� �� ���!�%�&�& !"�;�!"��" �����& �'? ;�'";D���? 
�����*����-���'�*"#��+ <&���9"+ ! ���" �"?'6��<�" �
 “��'"A�&A ��!��” �
� “�%"���”.

2. ���%�>&�& �� ���!�%�&�& ;'�� �"A � ���%��& ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� �� %�*"�-
��'6��:� �� ��*�'6����%-�!��:� %"!�?�.

3. ��>��;�#&�& !&������? ��%;��<6��+ ���!��9"+ E��� <��'�*� %��!&��� %�*"���.
4. 
�%��>�#&�& �:��D���? '"<���%&<��!���? ! *"%<6�&� '"<�� ��%;�� �� �>"'6D���? ;'�E" 

;%&%����-��;�!"���*� $����.
5. 
%�!�<�& :��"��%&�*�!" ��<'"�-���? E��� �:"�& !����<�" %"�, %��%�>&�& ��*�'6����%-�!�� 

�� %�*"���'6�� ;%�*%�:& �'? +� !�����;�!����?.
6. 
�%��>�#&�& �� ��*�'6����%-�!��:� %"!�" ��D�& �'? $"���<�!���? �����!�-��<'"��&� %��%�-

>�� E��� �#&E���? ;%�:&<'�!&� !&�&�"! ;"�;%&H:<�! !"� ��&<"! ����� �� <"%�&, ;�%���<": �'? ��%D-
�&�<6��+ ���.

7. �&'�#&�& � "����<&!��*� �>%�>"��� ��*%���!��" ��:'", �%���<�&'&, �%��"A��-��>��;�#�" �"'?�-
�& � :���I +� ��'"<����?, ��'�-���? #& "<�����*� ;��%�E���?.

8. ���D&%&�& :"-��%���� <;"!%�>"��&9�!� � <$�%" ���%��& ��!�"''?.
9. ��>��;�#&�& ;��%�E���? :���%"�'6��-����"#��+ >��& <�>’H��"! :��"��%&�*� ��!�"''?.
10. ��>��;�#&�& <�!�%���? H�&��+ ��%:��&!��-;%�!�!�+ >��& �'? ;%�!�����? ��%-�!��*� ���'�*"#-

��*� :��"��%&�*�.
11. ��>��;�#&�& !&������? %�>"� E��� ;�%���<���? ! ����%� (�� :"<9�!"<�6) :�- ��%&��%"A �� 

�>’H��"! ;%&%����-��;�!"���*� $���� �� ����<���? +� �� ;'���!� - ��%��*%�$"#�" :���%"�'&, � ����- 
!&���#&�& �-�%�'� $"���<�!���? 9&� �����"!.
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/*#1/ .�%'.&"$" 0�.�0."!"01.+�/'&&2 &' �"0��/'&&2 �!"#"$"-
+�W&"$�&&1W )'$0") &'?�"&'#>&�; (�)*�?� �!0'J&1

	�!����" %���'6���& �>%�>�& �� "���%;%���9"+ ���'�*"#�&�, �����:"#�&� �� �����*���&� ���&� 
� :���I ��%&:���? ��!&� ��:;'��<�&� �9"��� ���'�*�-�����*���&� ��*%�� ��9"���'6�"A >��;�9" 
��%�+�&. @���%"�'& ��!����" � !&*'?�" %�*"���'6�&� <���&<�&#�&� ���&� " ��!&� $���9"���'6�&� 
��'�-��<��A :"-  �&:&. ��%&:��" %���'6���& <!"�#��6, E� ��%�+�� ������&�6<? �� ;�%��" ��!�*� 
%"!�?  ��:;'��<��*� (<"��%*��&#��*�) !;'&!� �����*���&� " ���'�*"#�&� %&�&�"! – ��*%�� ��9"���'6�"A 
>��;�9" ��%�+�&. 

!�G�
	� ��
	�: ���'�*�-�����*���" ��*%��&, ��9"���'6�� >��;��� ��%�+�& �� ���'�*"#�" %&�&�&, 
<&����%*��&#�" !;'&!&.


%&!����W %���'6���W �>%�>���& & &���%;%���9&& X��'�*&#�<�&�, X����:&#�<�&� & �����*���W� 
����W� < 9�'6I ;�'�#��&? ��!W� ��:;'��<�W� �9���� X��'�*�-�����*���W� �*%�� ��9&���'6��A 
>���;�<��<�& ��%�&�W. @���%&�'W ;����W ! $�%:� %�*&���'6�W� <���&<�&#�<�&� ����W� & ��!W� 
$���9&���'6�W� ��!&<&:�<��A :�-�� �&:&. 
�'�#���W� %���'6���W <!&����'6<�!�I�, #�� ��%�&�� 
<��&� �� ;�%�*� ��!�*� �%�!�? ��:;'��<��*� (<&��%*��&#�<��*�) !'&?�&? �����*���W� & X��'�*&#�<�&� 
%&<��! – �*%�� ��9&���'6��A >���;�<��<�& ��%�&�W.
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

!�G��	K� ��
	�: X��'�*�-�����*���W� �*%��W, ��9&���'6��? >���;�<��<�6 ��%�&�W, X��'�-
*&#�<�&� %&<�&, <&�X��%*��&#�<�&� !'&?�&?.

Results of ecological, economical and technogenic data processing and interpretation have been given to 
obtain new complex assessments of ecological-technogenic threats of Ukraine national safety. They are given 
in the form of regional statistic data and new functional dependences the between them. The obtained results 
are witnessing, that Ukraine stands, before new level of complex (synergetic) inj uencing the technogenic and 
ecological risks – threatens to the national safety of Ukraine.

Keywords: ecological-technogenic threats, Ukraine national safety, ecological risks, synergetic in-
j uencing.

*
����
	�� ��
D����. ��#�<�� ���'�*"#�� <&���9"? ! ��%�+�" �� >"'6D"<�I �9"��� ;%�!"��&� 
$��"!9"! (����. 	
	� ������� �. �., #'.-��%. 	
	� �?'6�� �. �., ;%�$. ��#&�<6�&A 
. �., ;%�$. 
��-
:���� �. @., ;%�$. ��%-��!<6�&A �. R.,;%�$. ���6:���� �. �.,  ;%�$. ��E&� 
. �., ����. 
@	 ��%�I� 

. @., ����. 	
	� F�<��;�'�! �. @., ;%�$. ���6�� �. �., #'.-��%. 	
	� @&�%�;�'6<6�&A �. C., 
;%�$. �%�$&:#�� �. @. �� "�.) ��%����%&��H�6<? ?� �%&��!�, ! ;�%D� #�%*� �� ���'�*�-�����*���&: 
%"!��: ���%���%&<��!���? �� $�%:�!���? *��'�*"#��*� <�%���!&E�. �<����H ��:�!'��� ���:"%�&: 
!&��%&<����?: *�'�!�&� -&��H��>��;�#�I#&� %�<�%<"! (�V
� – ��:�'6�&�, !���&�, :"��%�'6��-
<&%�!&��&�, >"��&#�&�) " ��!*�<�%���!&: !;'&!�: �� ;%&%����-%�<�%<�&A ;����9"�' (
�
) 
#&<'���&� *�<;���%<6�&� �>’H��"!. ��<?*���&A %"!��6 �:"� �V
� " <��� *�'�!�&� -&��H��>��;�#�I#&� 
"�-���%�&� <&<��: (�V�� – ��$��*���;%�!��&, ��'"��&9", :�*"<�%�'6�" �'���%�:�%�-", *"%�&#�-
!&��>�!�" %�A��&, ;%�:&<'�!�-:"<6�" �*'�:�%�9"+ �� "�.) <;%&#&�?I�6 �>"'6D���? ����!&#�A�&� 
<&���9"A (	�) �� ;���'6D� �%�<����? ���'�*�-�����*���&� ��*%�� (���) ��9"���'6�"A >��;�9" (	�) 
��%�+�&, ?�" !&:�*�I�6 �����!�-:����&#��*� !&���#���? [1-9].

'����� 
������� �
����3��� � �
D������� � ��
D����. 	�A*�<�%"D" ;%�>'�:& � <$�%" ��>��;�#���? 
��9"���'6��+ >��;��& � �%���!���?: !;'&!� <�#�<��*� %�<�%<���%&<��!���? �� $�%:�!���? ��� 	� 
>�'& !&���#��" � ;�<'���?�  
%��&����"! ��%�+�& �� ��%��!��+ ���& ��%�+�& (2008-2010 %%.), ! ��:� 
#&<'" ! #�<�&�" <�!�%���? ���"A�&� *�%���"A ���&<�� !"� %�A�"!��*� !;'&!� ����!&#�A�&� <&���9"A, � 
����- ��>��;�#���? "�$�%:�9"A��+, �����*����+, ���'�*"#��+ �� �����'�*"#��+ >��;��&. 

�� �����'6�&� %"D��6 � ;%�>'�:" %�<�%<���%&<��!���? :�-�� ����- !"���<�& ���� 
%&������� 
��%�+�& «
%� �����& E��� ;"�!&E���? �$���&!��<�"  ��%-�!��*� �;%�!'"��? � *�'��" *��'�*"#��*� 
!&!#���? " !&��%&<����? ���%» (2010 %.) �� ����� ��%�+�& «
%� ���!�%�-���? ����� 
%��&����� «
%� 
�*�'�D���? ��%&��%"+ :"<�� ��'�D �� <"' �%�;&!�&� " �"!��-��'�<6�� ��'�<6��*� %�A��� �!���-
,%���"!<6��+ �>'�<�" ����I ����!&#�A��+ ���'�*"#��+ <&���9"+» (2010%.).


��'"� $����%"! E��� ;%&A�?��? !&E������#��&� %"D��6 <!"�#&�6 ;%� ;�%��"� %�<�%<���%<&��!���?, 
! ;�%D� #�%*� ���%���%&<��!���?, ! ��!&A ���; – ;�%:�������*� %��!&��� !�'&��:�<D��>�&� 
����!&#�A�&� ���'�*�-�����*���&� <&���9"A (	���) � ;"�<&'II#&: !;'&!�: *'�>�'6�&� �:"� �'":��� 
(���), �%&�&#��+ ���D���<�" �V�� (>50-60%) �� ;%&<��%��&: $�%:�!���?: <&��%*��&#�&� (<�9"�-
;%&%����-�����*���&�) ��� 	� ��%�+�&.


%&A:�I#& �� �!�*& <&<��:�" ��<'"�-���? ��!*�<�%���!&� %&�&�"! <�#�<��*� %"!�? ;%&-
%�����%&<��!���? ! ��%�+�" (;%�$. 
��:���� �. @., ;%�$. ���6�� �. �., ;%�$. ��#&�<6�&A 
. �., 
;%�$. ��:�#���� �. @., #'.-��%. 	
	� �&<&#���� �. �., �.�.�. 
>%�:�! �. �., ����. 	
	� ��>���!&#   �. �., 
#'.-��%. 	
	� 
���:�%���� �. �., �.>.�. �%��� �. 
., ����. �%���&�<6�&A �. @. �� "�.) :�-�� �"A�& 
!&<��!��, E� ;%&AD�! #�< ��<'"�-��6 ��!*�<�%���!&� ��<'"��"! ;%&%�����%&<��!���? �� %"!�" ?� 
��%�:&� %�*"��"! ��%�+�& (���>�<, �%&!>�<, ��%;��&, 
%&#�%��:�%’? �� "�.), ��� " ��%&��%"+ ��%-�!& 
! 9"'�:�.

/����� 
��
	�
�
 ��������
. ��#�<�" �9"��& $����%"! �� �&��:"�& %��!&��� �%&�& ;%&%�-
����%&<��!���? ! ��%�+�" <!"�#��6 ;%� ���>�"��"<�6 !&�"'���? %�*"���'6�&�, :"-%�*"���'6�&� �� 
�%��<��%����&� ���, ! ;�%D� #�%*� �'? *"%�&#�-!&��>�!�&� %�A��"! " ;"�;%&H:<�!, %����D�!��&� 
! �%��<*%��&#�&� %"#��!&� >�<�A��� (%%. �&<�, ��"<��%, �"!�%<6�&A ����96), ! :�-�� ?�&� :�I�6 
:"<9� ���#�" �<;����!��" � #�<"! ���� ���!�%���" ;�%�D���? %"!��!�*& ���%, ��>��;�#�� ���&!"��9"? 
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��������	
 ���
��
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

����*���&� *��'�*"#�&� ;%�9�<"!, *���":"#�� ��>%������? '���D�$�"!, ;�!�%���!�*� " ;"���:��*� 
<����, �>"�����? >"�%"���:��"��?.

��#�<�&A ����<�%�$"#�&A %"!��6 	�� ! ����� !;'&!� <�'�!&��>�!�&� %�A��"! ��%;�� 
(��'�<6�&A, ��'��!&�<6�&A, ���>�&�"!<6�&A) � ;�%�!�-���?: � ++ <�%����%" ���!�%���&� ��<'"��"! 
(!�%��� ��%&��%"A, %�A��!���? -&�'�!&� " ;%�:&<'�!&� <;�%��, ��>%������? �-�%�' ;&��&� !�� �� 
"�.) !&:�*�I�6, �� ��D ;�*'?�, ��;�!����? �"I#�*� ������ ;%� 	�� ;�'�-���?:& E��� !&�"'���? 
��� ���'�*"#��*� '&�� �� :����"�:�:& ���'�*"#��*� <�%���!���? %&�&�"!. ��� <�:�"!�, � <!"�" <�#�<�&� 
;��"A ! >"'6D�<�" %��!&���&� *"%�&#�-!&��>�!�&� %�A��"! ��%�+�& !&:�*�I�6 ���<����'���? 
��������!#" ;�'�-���? E��� !"�;�!"��'6��<�" <�>’H��"! ;%&%�����%&<��!���?, ���%&��? " '"�!"��9"+ 
*"%�&#�-!&��>�!�&� ;"�;%&H:<�!.


��'"� <!"�#&�6, E� � <�%���*"#��:� ;'��" ��&-���? ��� ��9"���'6�"A >��;�9" ��%�+�& *�%����H 
'&D� <�9"�'6��-�����:"#�� �� �����'�*"#�� �;�&:"��9"? ;%&%�����%&<��!���?. 	���:"<�6, ��%�� 
;�%�!�-�H ������9"? �� �����:"#��*� �%�<����? �� >��" "<��I#&� ��<��%"'&� �����'�*"A �� �>�%�-���? 
���:�'6��*� %"!�? !&��%&<����? �V
� (��:�'6�&�, !���&�, :"��%�'6��-<&%�!&��&� �� "�.), !�'&#&�� 
?��*� � 3-5 %��"! ;�%�!&E�H ;�����&�& %��!&���&� �%�+� (��>'. 1). �&�����&A ���'"� ��'�-��<�" 
!�'�!�*� %�*"���'6��*� ;%������ (��
), %"!�? �����*���&� �:"� �V
� �� ���'�*�-�����*����*� <���� 
�V�� ?� ;%�!"��&� <�'���!&� $�%:�!���? ��� ��9"���'6�"A >��;�9" <!"�#��6 ;%� �%&�&#�&A <��� 
>"'6D�<�" 
@
, %��!&���&� ���, �%��<;�%��&� <&<��: [5-11].

G�%����%��I �<�>'&!"<�I $�%:�!���? ���'�*�-�����*���&� �:"� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� 
%�*"��"! ��%�+�& H ��%"!��:"%�"<�6 +��6�*� *�<;���%<6��*� �<!�H��?, ;%� E� :�-��6 <!"�#&�& ���#�" 
!"�:"���<�" ��
 (�� 14 %��"! – :"- ����96��I �� ��%�"!�96��I �>'�<�?:&), ���$"9"H��"! !����-
���'�*"#��*� ��!����-���? (�� �!�� ��<?�&��&� ;�%?��"!) �� "�D" ���'�*�-�����*���" ;�����&�& 
(��>'&9? 1, %&<. 1).


�%�!�-���? ! �����:"#��:� <����%" ��%�+�& ;����9"A�� ��>��;�#�&� �>’H��"! (
	�), +��? 
���:"%�� ���9���%�9"? � !�'&�&� 
@
 ��";%�;��%�!<6��+, ����96��+, ��*��<6��+, �6!"!<6��+, �!���-
,%���"!<6��+  �>'�<��A, 
� �%&: �� "�D&� %�*"���� ! �:�!�� ���#�&� �����*���&� �:"� *��'�*"#��*� 
<�%���!&E�, ���&!"��9"+ ��>��;�#�&� ����*���&� *��'�*"#�&� ;%�9�<"! (	��
 – �<�!"!, ;"���;'���?, 
;%�<"���6 �� "�.), �&�6��*� %"!�? �����'�*"A, �%�<����? �"'6��<�" !"����"! " ;'�E +��6�*� %��:"E���? 
;%&�!�'�, �� ���&:& @	�, �� �>"'6D���? �"'6��<�" 
	� � %�*"���� �"'6�& �� ;�%"�� 2007-2008 %%. � 
14562 �� 16904 �>'H��"! (�� 16%), ! �.#. ! 
� �%&:, ����96�"A, ��";%�;��%�!<6�"A �>'�<�?� ! 1,55; 1,52 
�� 1,34 %��& (��>'&9? 2, %&<. 2) [12-15].

������-���? >"'6D�<�" 
	� ! :�-�� :"<� " <�'&E � �����*����I ���&!"��9"HI 	��
 (�<�!"!, 
;"���;'���?, ;%�<"���6 �� "�.) H $����%�: ;����9"A��*� �%�<����? ��� ��9"���'6�"A >��;�9", �&: >"'6D� 
�� �:�! ����<����'�+ <&<��:& :��"��%&�*� '���'6��-�>'H���!�*�, ��%&��%"�'6��*�, %�*"���'6��*� �� 
��%-�!��*� %"!�"! (��>'. 3, %&<. 3).

� ��D�*� ;�*'?��, %��D&%���? <;���%� ���  �<����":& %���:& ���#��I :"%�I ;�!’?���� ����- � 
!"�<���"<�I �����!� �>]%����!��&� ;%&A�?��&� %&�&�"! " :����&�& !%���!���? ��:;'��<��*� !;'&!� 
��*%�� ;%&%����*� " �����*����*� ;����-���? [16-20].


��'"� <!"�#&�6, E� ���� ������9"? $�%:�H ?� ;���'6D� ;�*"%D���? ���'�*�-%�<�%<��*� 
<���� ��:�'6�&�, !���&� �� >"��&#�&� %�<�%<"!, ��� " ;�*"%D���? ���%�!'? ��<�'���? �� <��%�#���? 
�%&!�'�<�" -&��?.

/���
	�� �� ���
��������. �� ��!����&� %�*"���'6�&� �9"��� �-�%�', $����%"! �� �>’H��"! ��� 
��9"���'6�"A >��;�9" ��%�+�& �� �:"� ���'�*�-�����*����*� <���� �V
� �� �V�� :�-�� �%�>&�& 
!&<��!��, E� ;%&�9&;�!� ��&-���? ��� ��9"���'6�"A >��;�9" :�-'&!� �� �<��!" <&<��:��*� !&%"D���? 
;%�>'�: �����*����+ " ;%&%����+ >��;��&. �� �<��!�&� �����"! � +� ��>��;�#���? :�-�� !"���<�&:

- ;"�!&E���? >��;��& ;%&%�����%&<��!���? �� �<��!" �����!&� %��%�>�� *%��&#��-;%&;�<�&:&� 
���'�*�-�����*���&� ��!����-��6 �� �V
� (��:�'6�", !���", >"��&#�", '"�� <$�%�");

- �>"'6D���? �><?*"! !&��%&<����? !��%&��&� %�<�%<"! �� !;%�!��-���? ��:����&� " 
:�'�!"�����&� �����'�*"A;

- %��!&��� �����:"#�&� !�-�'"! �;%�!'"��? � <$�%" ��;�>"*���? ����!&#�A�&: ���'� *"#�&: 
<&���9"?: (	��);
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- ���<����'���? <&<��:& !��H:��"+ �%*��"! !&����!#�+ !'��& �� :"<9�!�*� <�:�!%?��!���? � 
;&���6 ��;�>"*���? �� %��*�!���? �� 	��;

- ���<����'���? <&<��:& :��"��%&�*� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� <�'���&� ;%& %����-
�����*���&� *��<&<��: (
���) «�����*���&A �>’H�� – ��!��'&D�H <�%���!&E�» �� >��" <�!�%���? 
��!&� ��'���:��"��9"A�&� :�%�-, !;%�!��-���? ��� �� �����'�*"A ���.

#������
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	� �	�� ��%�+�&. �&+!, 2005. – 195 <.
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*�0.*�!+1/1 *�</1U�&&2 ���!+1/&".+� /1!"01.+'&&2 
(�+���&")&1W .#'&?�/

� <����" %��*'?��I�6<? :�-'&!�<�" ��%&:���? !�*'�!����!&� *��"! � >"��:"����&� <'��9"! 
:�����: :����"#��+ ���&!�9"+ %�#�!&�. 
�������, E� ! �:�!�� :������":"#��*� !;'&!� �>"'6D�H�6<? 
���$"9"H�� !&'�#���? !�*'�!���"! � ;�%��&. ���%-��" %���'6���& ���!�'?I�6 %��*'?���& :��"'"��!" 
<'��9" ?� ;����9"�'6�� ���%*��&#�� <&%�!&��.

!�G�
	� ��
	�: >"��:"����" <'��9", !�*'�!����!" *��&, :���� :����"#��+ ���&!�9"+.

� <���6� %�<<:��%&!�I�<? !��:�-��<�& ;�'�#��&? �*'�!���%���W� *���! &� >&��:&����W� 
<'��9�! :�����: :����&#�<��A ���&!�9&& !�E�<�!. 
�������, #�� ! �<'�!&?� :������&:&#�<��*� 
!����A<�!&? �!�'&#&!���<? ��X$$&9&��� &�!'�#��&? &� ;�%��W. 
�'�#���W� %���'6���W ;��!�'?I� 
%�<<:��%&!��6 :��&'&��!W� <'��9W ��� ;����9&�'6��� X��%*��&#�<��� <W%6�.

!�G��	K� ��
	�: >&��:&����W� <'��9W, �*'�!���%���W� *��W, :���� :����&#�<��A ���&!�9&&.

The article is dedicated to the possibility of the reception hydrocarbon gas from bituminous schist by 
the method of mechanochemical activation materials. It is shown that factor of the extraction hydrocarbon 
from rock increases in the condition mechanochemical inj uences. The received results allow considering the 
bituminous schist as potential energy raw material.

Key words: bituminous schist, hydrocarbon gas, method of mechanochemical activation.

'��
�������� ��
D����. ���� ��>��;�#���? �����:"�& ���%*��&#��I <&%�!&��I :�H ���#�&A 
!;'&! �� %��!&��� ��%����*� *�<;���%<�!�. �"� ��?!��<�", ��<��;��<�" �� !�%��<�" ;�'&!� ��'�-��6 
!&%�>�&#" !&�%��& ;%�!"��&� *�'���A ;%�:&<'�!�<�". � �!’?��� � �>:�-��"<�I ���%*��&#�&� %�<�%<"! 
! �<����"A #�< ���!� �!�%��H�6<? �!�*� �����!9"! �� ;&����? :�-'&!�<�" !&��%&<����? :��"'"��!&� 
<'��9"!. �<!�H��? !�'&#���&� ��;�<"! *�%I#&� <'��9"! "<����� ;�'�*D&�6 !&%"D���? >�*��6�� ;&���6, 
?�" ;�<��!&'& ;�%�� ;�'&!��-���%*��&#�&: ��:;'��<�: �%�+�& ��!" %&���!" �:�!& %�>��&. 

	� ��%&��%"+ ��%�+�& ���#�� ;�D&%��" >"��:"����" <'��9", ?�" ��<�%��-��" ! %"��&� ��!E�� 
��:��+ ��%& 
%&��%;���? �� ���>�<�. 
��'��& 9&� ��%&<�&� ��;�'&�& ;%�<��-�I�6<? !;%���!- !<"H+ 
��%�+�<6��+ #�<�&�& ��%;��. ��*�'6�" *��'�*"#�" ��;�<& :��"'"��!&� <'��9"! �9"�II�6<? ! 520 :'%�. �. 
	� ��%&��%"+ #��&%6�� �>'�<��A ���"���*� %�*"��� !&?!'��� ��<��;�� �"'6�"<�6 %���!&E, ;%&����&� 
�'? %��%�>�&: �6!"!<6��   �>'�<�6 – ;’?�6, �!���-,%���"!<6�� – D"<�6, ����%;��<6�� – �!�, ��%�"!�96�� 
– ���� %���!&E� [10]. � 
%&��%;���" ;���-�"<�6 �&-�6�+ " !�%��6�+ :��"'"��!&� ;"�<!"� ��<?*�H 
!"�;�!"��� 350, 1100 :.

���
��A �
����3���. @��"'"��!" <'��9" ;%��<��!'?I�6 <�>�I ;�%���, ?�� <�'���H�6<? � 45-55 % 
�:�%$��*� �%�:����:�, !"� 5 �� 30 % �%*��"#�&� !&<���:�'���'?%�&� %�#�!&� " *'&�&<��+ %�#�!&�&. 
��<�%"#�I�6<? :��"'"��!" <'��9" ! ��%;���� � !&*'?�" ��!<��D�%�!&� " �%">��;'�<�&�#��&� ��!�%��6. 
	�A>"'6D !&!#��&: H ��%��6�-�&�H!&���<6�� %���!&E�. ���%������!� ��;'��� �*�%?��? ����&<'��&� 
;�%"� ��<?*�H 1050-1240 ���'/�*, !&�"� '���&� %�#�!&� (�� <��� :�<� <!"-�+ ;�%��&) <����!&�6 8,2-
15 %, !&�"� <:�' ;%& ��<'"�-���?� ��;"!���<�!���? <����!&�6 4,1-5,1 % (15-20 % !"� �%*��"#��+ 
:�<&) [1].


�%D" <;%�>& ;%�:&<'�!�*� !&��%&<����? :��"'"��!&� <'��9"! � :���I ��%&:���? :�<�' " 
;�%�$"�� D'?��: <���+ +� ;�%�*���& >�'& ;%�!����" �. S��9�'�I � 1908 %., <�'�� �� >���!� ��!E 
��<'"�-�!�'&<6 	.�. ���&-��<6�&:, @.
. ��>"����:, �.�. �?'�!&:, �.�. �'�D��: �� "�D&:& !#��&:&. 
�&!#���? >"��:"����&� <'��9"! ;�#�'�<6 � 1950 %. "�<�&����: *��'�*"+ �� *���":"+ *�%I#&� ��;�'&� 
	 
���� (:. �6!"!) [3]. � 1980-� %���� ;"� ��%"!&9�!�: �.@. �'?%�!<6��*� ;%�!��&'&<6 ��<'"�-���? 
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;�!��"��& :��"'"��!&� <'��9"! ! �:�!�� :����"#��+ ���&!�9"+ � :���I !&���#���? :�-'&!�<�" 
�>"'6D���? !&'�#���? �%*��"#��+ <�'���!�+ � <'��9"!.

�� ;�����'& %���'6���& ;%�!����&� �� ���&A #�< ��<'"�-��6 :��"'"��!" <'��9" :�-��6 >��& 
!&��%&<���" ! ���&� �<��!�&� ��;%?:��� [1-9]:

- ;"<'? !&�"'���? � �&� '��I#&� %�#�!&� �'? ��%&:���? '�*�&� ��;�!�I!�#"! (D'?��: <;�#���?), 
?�" ���&!�I�6<? ��%;��&��:;

- ;%& !&*���!'���" !’?-�#&� ?� *"�%�$�>�&� %�#�!&�, *"�%�!'"#��+ ��>�!�&, �<$�'6��;
- �'? ��%&:���? '�*�&� ��;�!�I!�#"! D'?��: <;�#���?;
- ��%&:���? <"%��!:"<�&� ��:;��&�"!;
- ��%&:���? !�*'�!����!�+ <&%�!&�&.
�%���!�I#& �&�6�� ?�"<�6 :��"'"��!&� <'��9"! �� !&�"� <'��9�!�+ <:�'& 3-4 %, ;%& +� ��*�'6�&� 

��;�<�� 520 :'%�. �, ! �&� :"<�&�6<? ;%&>'&��� 15-20 :'%�. � !�*'�!����!�+ <&%�!&�&. ���&: #&��:, 
<'��9" ;����9"�'6�� :�-��6 >��& �-�%�'�: !�*'�!����!�+ <&%�!&�&, �"'6�& �'? 96�*� ���>�"��� 
!&%"D&�& ;&����? +� ��:;'��<��+ �����:"#��-�$���&!��+ ;�%�%�>�&.

��#�<�" �����'�*"+ <;�'I!���? ;�'&!� " ;�%��!�%���? ���%*"+ ���!�'?I�6 !&��%&<��!�!��& 
;�'&!�" :��"'"��!" <'��9" ��%;�� ?� ;�'&!� �"'6�& �'? ��!�'&�&� (!"� 10 �� 100 @��) ��;'�!&� 
�'���%�<���9"A [6].


%�>'�:� ;%�:&<'�!�*� !&��%&<����? >"��:"����&� <'��9"! �� 96�*� #�<� �� !&%"D��� #�%�� 
!"�<���"<�6 �$���&!�&� �����'�*"A %��%�>�& %���!&E �� �����:"#�� ��9"'6�&� �����'�*"A !&'�#���? 
�%*��"#��+ <�'���!�+ � <'��9"!, �� %��%�>'��� �;�&:�'6�� �����'�*"? �'? %"��&� <�%�"! <'��9"!.

���
�� �
����3���. ��<'"�-�!�'&<6  >"��:"����" <'��9" �'"*�9��� � :��"'"��!�+ ��!E" 
%&-
��%;���? �� *�����<�&� ��:;'��<"! !�%��6�+ �%�A�& 
"!�"#��*� ��!���� :�����: :������":"#��+ 
���&!�9"+ %�#�!&�. 
��%�*%�$"#�&A �� %���*��� – <�%����%�&A ���'"� <!"�#&! ;%� ��, E� #�%�" �� 
��%&#��!" >"��:"����" �%*"'"�& � 
%&��%;���? �� 
"!�"#��*� ��!���� <�'����" ! �<��!��:� � "''"��, 
�:"D��&� :"��%�'"! "''"�-:���:�%&''��"��, �'�%&�-:���:�%"'��"��, *"�%�<'I�, :�*���"�'6��-
��'"�&<��*� �'�%&�� " ��:"D�� ���'"��. ����- ;%&<���" ! �����#�"A �"'6��<�" ��%>����& (��'69&�, 
<"��%&�). � :��"'"��!&A ��!E" �%": �'�:��!�*� �!�%9� H �:"��� �"'6�"<�6 ���&*����*� ��'9����� " 
�!�%9�, E� ��!�%IH %��<"?�&A ��:"D�� �� ����" ;%�D�%�&. � �&-�"� #�<�&��� ;"�<!"� !��& $�%:�I�6 
!&�%&:��", �����D�%�!" �%�:��&<�" *�%&����&. G":"#�&A <�'�� ��%;��<6�&� :��"'"��!&� <'��9"! 
��%����%&��H�6<? ;��&-��&: !:"<��: *'&����:� " '�-�&� ;�%"�.

�"��:�, E� ! �:�!�� :����"#��+ ���&!�9"+ %�#�!&� ;�%?� � ;��%">����?: ;"�!&E�H�6<? +� �":"#�� 
���&!�"<�6, E� H ;"�<��!�I �'? "����<&$"��9"+ ;%�9�<� !&'�#���? �%*��"#�&� <�'���!&� � <'��9"!. 
��<'"�-���? ;%�!��&'&<6 ;��%">����?: � !"�9���%�!�-;'�����%�&� :'&��� �&;� ~�-2�150. ���&A 
�!�>�%�>���&A :'&� ���!�'?H �>"'6D&�& !"�9���%�!� ��!����-���? �� %�#�!&�& ;�%"!�?��*� � <&'�I 
�?-"��? � 40 %��"!. ���� �>"'6D���? ��!����-���? ���!�'?H ;%&<��%&�& ;%�9�< ;��%">����?, �>"'6D&�& 
���&!�� ;�!�%��I, ?�� ������ !<��;��& ! �":"#�� %���9"I. � <��'6�" >�%�>��& ;�:"E�'& :��"'"��!" <'��9", 
#�!���" ��'6�& – �"'� ;��%">����?. 
��%">����? ;%�!��&'& ?� � ����!���?: !��&, ��� " >�� !��&. 
��'"� 
��!�%���+ ! >�%�>���� *���!�+ <�:"D" ;%�!��&!<? �%�:���*%�$"#�&: :�����:.

0��
������ �
����3���. ��<'"�-���? %���'6���"! ;%�9�<� :�������&!�9"+ :��"'"��!&� <'��9"! 
;%�!��&'&<6 ! �!�� ��;%?:���.

(��)
� �����!�	. � <��'6�" >�%�>��& ;�:"E�'& 50 * :��"'"��!&�  <'��9"!, 200 * #�!���&� ��'6�� 
" 50 :' !��&. ��< �>%�>�& <����!&! 10 �!&'&�. 
��%">����? 9&� ;�%"� � !��" ;%& �>:�-���:� ��<��;" 
�&<�I ;�%��!�%&'� #�%��-��%&#��!" E"'6�" ;�%��& � !’?��� ��:��-��%&#��!� :�<�. 
%& %��>�!'���" 
++ !���I �� ;�!�%��" ! ��?�&� :"<9?� ��!�%&'�<6 ����� ;'"!�� %"��&� !�*'�!���"!. �;%�:"����? 
�'6�%�$"�'���!&:& ;%�:��?:& !"�$"'6�%�!���*� !����*� <�%���!&E� ;"<'? ���&!�9"+ ;�����'� 
;%&<���"<�6 ! �"A �%*��"#��+ %�#�!&�&.

� ;�%�'�'6��*� >�%�>���, ?�&A ��'&D&!<? *�%:��&#�� ���%&�&:, ;"<'? ���&!�9"+ ;�#�! !&�"'?�&<6 
*�� (<�:"D !���I " :�����), <;�#���� ;� 10-15 :' �� ��>�, � ��<��;�&: <;�!"'6����?: ;%�9�<�.

*���
� �����!�	. ��<'"�-���? ;%�!��&'&<6 � !"�9���%�!�-;'�����%�&� :'&��� "� <'��9?:& 
���!%�;�'6<6��*� �� �%�<����%<6��*� �%�+!. � >�%�>�� �'? :��������&!�9"A��+ �>%�>�& ;�:"E�'&<6 
;� 10 * <'��9"! %���: � �'�:��!&:& ;�%���:& " 200 * #�!���&� ��'6��. @��������&!�9"? ;%�!��&'�<6 
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>�� ����!���? !��& ;%��?*�: 30 �!. � *�%:��&#�� ���%&�&� >�%�>���� � ;�!"�%?��:� <�%���!&E". 

"<'? ���&!�9"+ � ���%&��*� >�%�>��� #�%�� *�:�!� �E"'6����? � �%&D9" !"�>&%�'&<6 ;%�>& *��� �'? 
�%�:���*%�$"#��*� ���'"��. � %���'6���" ���&!�9"+ :��"'"��!&� <'��9"! � ;�!"�%?��:� <�%���!&E" 
>�%�>��� !"�>�'&<6 �:"�&, ?�" ;%��<��!'��" � ��>'&9" 1.

����
�� 1
0��
������ ������
 
�	
���
� ���
	
� �
��B�

4
�/� *�
N� !
���

/���� ����	 
 ��
D�, %

"2 N2+CH4 .2&6

1 ��!-V�%�!<6��,3 3410-
3414

��:��-<"%&A ;"E��&A 
�%*"'"� 12,36 87,53 0,11

2 �&���!<6��,1
2895-2900 ��:��-<"%&A �%*"'"� 11,89 87,93 0,16

3 ��!-V�%�!<6��,3 
3434-3437 ��:��-<"%&A �%*"'"� 11,26 88,11 0,63

4 ��>"�<6��, 7 ��:��-<"%&A �%*"'"� 10,76 89,00 0,24

5 ��!<��<6��,1
2999-3006

#�%��-<"%&A 
�'�!%�'"��&A �%*"'"� 8,998 82,16 8,84

����'6���& ;%�!����&� ��<'"�-��6 <!"�#��6 ;%� ��<��;��:
- %��D&%&!<? ��:;������&A <�'�� *���!�+ $��& �� %������ ��!�%���? !�*'�!���"!;
- <�:"<�&A !:"<� “����-:����” ���#�� >"'6D&A 79 %, E� ��%����%�� �'? !:"<�� ����� ! ;�!"�%", 

��>�� !:"<� :����� <����!&�6 >'&�6�� 3-8-10 %;
- ! ��:�<$�%" !&�&� ���� � �"'6��<�" 0,11-8,84 % (;"�!&E��&A !:"<� ����� � ;%�>" 5 :�-� >��& 

;�?<���&A ;"�!&E��&: !:"<��: ! ����:� �%���� �%*��"#��+ %�#�!&�&);
- �:��D&!<? !:"<� �&<�I, A:�!"%�� �� %������ ��!�%���? �� " ��2.

��'"��I#& ��%&:��" %���'6���& '�>�%���%�&� ��<'"�-��6, :�-�� �%�>&�& ��<��;�" 

!&<��!�&.
1. � >"��:"����&� <'��9"! �� �'�!%�'"��-*'&�&<�&� ;�%"� � ��!�'&��I �"'6�"<�I !�*'&<��-

>"��:��+ �%*��"#��+ %�#�!&�& :������":"#�&: :�����: :�-� >��& ��%&:��&A D��#�&A *��, E� 
:"<�&�6 :���� " ����.

2. 
%& %��>�!'���" �:�'6<"+ ���&!�!��&� <'��9"! !���I �� ;�!�%��" !&�"'?I�6<? ��!�'&�" 
;'"!�& !�*'�!���"!, � !���� <�%���!&E� ���&!�!��&� <'��9"! :"<�&�6 �%*��"#�� %�#�!&��.

3. @������":"#�� ���&!�9"? <'��9"! ;%& �&<;�%*�!���" +� � !"�9���%�!�-;'�����%�&� :'&��� 
!"��%&!�H :�-'&!"<�6 *"�%�*��"��9"+ �%*��"#��+ %�#�!&�& " ;"�!&E���? !&���� !�*'�!���"! � 
>"��:"����&� <'��9"!.

4. 
�%"!�?��? �� %���'6����:& %���*���-<�%����%��*� ���'"�� :"��%�'6��*� <�'��� ;�%!&��&� 
<'��9"! �� !&<�D���+ ���&!�!���+ �:�'6<"+ <!"�#&�6, E� � ;%�9�<" :����"#��+ ���&!�9"+ !"�>�!�I�6<? 
��<��;�" ;�%��!�%���? ���%*��"#��+ <�'���!�+ <'��9"!, ��>�� ;%��"��I�6 :������":"#�" %���9"+:

- %���'�� :���:�%&'��"��, �'�%&�� " #�<���!� "''"�� "� �>"'6D���?: %�'" <�%&9&��;
- ��!�%���? *";<� ��:"<�6 ��'69&�� " ;"%&��;
- $�%:�!���? :�%*�%&��, A:�!"%��, �� %������ %���9"+ :"- <�%&9&��: " ��'69&��:;
- !"�:"#�H�6<? ��:"D�� ���&<� ��'"��, ?�&A !&�&��H �� %������ ��&<'���? ��'"�� � <��'�!&� 

>�%�>����.
/���
	��. ���&: #&��:, ! �:�!�� :����"#��+ ���&!�9"+ :��"'"��!&� <'��9"! !"�>�!�H�6<? 

!&'�#���? �%*��"#��+ <�'���!�+ ?� ! *���!� $���, ��� " � !���� <�%���!&E� � ��!�%���?: �%*��"#�&� 
<;�'��. G�%����% ;�%��%&<��'"��9"+ :"��%�'"!, E� !&�&��H ;%& :������":"#��:� ;%�9�<", ���!�'?H 
<;"!<��!&�& 9�A ;%�9�< � ;�#����!&:& <���"?:& :���:�%$"�:�. ��"<�&A <�'�� <'��9"! ;"<'? 
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

!&'�#���? � �&� �%*��"#��+ <�'���!�+ ;�����H :�-'&!"<�6 +� !&��%&<����? ?� :"��%�'6�&A ��:;����� 
>��"!�'6�&� �� �<$�'6��>�����&� <�:"D�A.

��%&:��" !&<��!�& <!"�#��6 ;%� �$���&!�"<�6 ��<��<�!���? :������":"#�&� :����"! � :���I 
�>"'6D���? ���$"9"H��� !&'�#���? !�*'�!���"! � ;�%��&, ;"�!&E���? �����:"#��+ �$���&!��<�" 
�����'�*"+ ��%&:���? !�*'�!���"! "� <'��9"!, E� ���!�'&�6 %��*'?���& %���!&E� :��"'"��!&� <'��9"! 
?� ;����9"�'6�� ���%*��&#�� <&%�!&�� ;%& �:�!" ++ ��:;'��<��+ ;�%�%�>�& ! ���'�*"#�� >��;�#�&� 
:�-��.

#������
��
1. 
!!���:�! �.�. @������&:&#�<�&� :����W ���&!�9&& �&:&#�<�&� ;%�9�<�!. / �.�. 
!!���:�!.  

– 2-� &��., ;�%�%�>. & ��;. – 	�!�<&>&%<�: 	����, 1986. – 304 <.
2. �%�A#���� �.
. ��%�<���%-�E&� ��:;��&�W �� �<��!� :��&'&��!W� <'��9�!: �&<. ... ����. 

����. ����: 05.23.05 / �. 
. �%�A#����. – �., 2001. – 238 <.
3. ��>&��� @.
. ���'�*&? ;�'���W� &<��;��:W� ��%�&�<�&� ��%;�� : ! 2-� #�<�?� / @.
. ��>&���, 

�.�. ��'6#&9�&A, �.�. @����!<�&A, 
.
. �<&�<��?. – �6!�!: �&E� D��'�, 1976-1977. – �.1. – 1976. – 253 <.;  
�.2. – 1977. – 319 <.

4. �*�D&� �.
. @����W & <%��<�!� �'? :�'������-��A ;�%�%�>���& ��$�&, �*'? & *��� / 
�.
. �*�D&� : :���%&�'W ���$. “@�'������-��? ;�%�%�>���� ��$�& & *��� ! ��<;�>'&�� ���� 
(����&?)”,  ����<�, 26-27 &I'? 2001 *. – ����<�, 2001. – �.82-87.

5. ��'6#���� �.@. �&<��:� %�*�'I!���? ���%*��&�& ��%�+�& / �.@. ��'6#���� // �>E�*�<���%-
<�!���WA ���#��-;%�&�!��<�!���WA & &�$�%:�9&���WA -�%��' “~��%*�<>�%�-��&�. ~��%*��&��. 
~��%*� ���&�”. – 2006. – J 5. – �. 18-29.

6. �6!�!E&�� :�-�� �>�*�E��6<? �� <#�� <�><�!����*� �~� // ��%��'� ����'&.   – 2009. – 12-18 
���. (J 48). – �. 4.

7. @�:W'�! �.�. ��%:��&��:&#�<�&A �<;��� ;%�!%�E��&A :������&:&#�<�& �>%�>�����W� 
��$�?�W� �*'�!���%���! / �.�. @�:W'�!, �.�. ��:�!<�&A, @.	. �%$���!�: :���%&�'W �<�%�<. ���$. 
“���&$&��9&?-2002”, ��:<�, 23-24 ���. 2002 *. – ��:<�, 2002. – �. 188-190.

8. @����&#�<�&� %���:����9&& ;� �����'�*&& &�*���!'��&? & ;%&:����&? <�%�W� :�<�&� & 
>�����! �� �<��!� :�'��W� &�!�<��?��!W� <�%�W� %�� & :��&'&��!W� <'��9�! 
%&��%;��<�&� 
:�<��%�-���&A. – �6!�!: �6!�!<�&A $&'&�' �>%���!���'6��A ��:;��&& “	��”, 1998. – 18 <.

9. @�'#���! �.�. 
��&!�9&? :&��%�'�! ;%& &�:�'6#��&& / �.�. @�'#���!, �.�. ��'����!�, 
�.	. V&%��!. – @.: 	��%�, 1988. – 208 <.

10. ��9&�'6��-X����:&#�<��? *��*%�$&? ��%�&�W. [
�� %��. �. F�>'&?]. – �6!�!: �!&�, 
1998. – 640 <.

��� 504.05(477.61)                                                                  ��������	 �.�., �	����	 �.�.
*������	
� +��/���
� 
����
��
� ��
����
���

�!"#"$�%&� *0"(#��1 #�$'&.>!"J "(#'.+�


%����'"��!��� <��� ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� � ��*��<6�"A �>'�<�". �<�>'&!� �!�-
*� ;%&�"'?H�6<? <&���9"+ ! <$�%" ���%��& ��:�<$�%��*� <�%���!&E� �� !���&� %�<�%<"!. 
�%"!�?'6-
�&A ���'"� <���� ��:�<$�%��*� ;�!"�%? �� *"�%�<$�%& ��*��E&�& �� �!��9?�&%"#�&A ;�%"�� <;�<��-
%�-��6 (� 1990%.) !&?!&! ����<����I �$���&!�"<�6 ;%&%������%���&� �����"! �� >�*��6�� ;"�;%&H:-
<�!�� ;%�:&<'�!�<�", ���%*��&�& �� �%��<;�%��, E� �>�:�!&'� ;�%�!&E���? ���9���%�9"A ��?�&� ��-
>%���II#&� %�#�!&� !"���<�� �� ��� ! ��:�<$�%" ��<�'��&� ;����"! �� <�&�� ! ;�!�%���!" !��& �>-
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

!&'�#���? � �&� �%*��"#��+ <�'���!�+ ;�����H :�-'&!"<�6 +� !&��%&<����? ?� :"��%�'6�&A ��:;����� 
>��"!�'6�&� �� �<$�'6��>�����&� <�:"D�A.

��%&:��" !&<��!�& <!"�#��6 ;%� �$���&!�"<�6 ��<��<�!���? :������":"#�&� :����"! � :���I 
�>"'6D���? ���$"9"H��� !&'�#���? !�*'�!���"! � ;�%��&, ;"�!&E���? �����:"#��+ �$���&!��<�" 
�����'�*"+ ��%&:���? !�*'�!���"! "� <'��9"!, E� ���!�'&�6 %��*'?���& %���!&E� :��"'"��!&� <'��9"! 
?� ;����9"�'6�� ���%*��&#�� <&%�!&�� ;%& �:�!" ++ ��:;'��<��+ ;�%�%�>�& ! ���'�*"#�� >��;�#�&� 
:�-��.

#������
��
1. 
!!���:�! �.�. @������&:&#�<�&� :����W ���&!�9&& �&:&#�<�&� ;%�9�<�!. / �.�. 
!!���:�!.  

– 2-� &��., ;�%�%�>. & ��;. – 	�!�<&>&%<�: 	����, 1986. – 304 <.
2. �%�A#���� �.
. ��%�<���%-�E&� ��:;��&�W �� �<��!� :��&'&��!W� <'��9�!: �&<. ... ����. 

����. ����: 05.23.05 / �. 
. �%�A#����. – �., 2001. – 238 <.
3. ��>&��� @.
. ���'�*&? ;�'���W� &<��;��:W� ��%�&�<�&� ��%;�� : ! 2-� #�<�?� / @.
. ��>&���, 

�.�. ��'6#&9�&A, �.�. @����!<�&A, 
.
. �<&�<��?. – �6!�!: �&E� D��'�, 1976-1977. – �.1. – 1976. – 253 <.;  
�.2. – 1977. – 319 <.

4. �*�D&� �.
. @����W & <%��<�!� �'? :�'������-��A ;�%�%�>���& ��$�&, �*'? & *��� / 
�.
. �*�D&� : :���%&�'W ���$. “@�'������-��? ;�%�%�>���� ��$�& & *��� ! ��<;�>'&�� ���� 
(����&?)”,  ����<�, 26-27 &I'? 2001 *. – ����<�, 2001. – �.82-87.
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%����'"��!��� <��� ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� � ��*��<6�"A �>'�<�". �<�>'&!� �!�-
*� ;%&�"'?H�6<? <&���9"+ ! <$�%" ���%��& ��:�<$�%��*� <�%���!&E� �� !���&� %�<�%<"!. 
�%"!�?'6-
�&A ���'"� <���� ��:�<$�%��*� ;�!"�%? �� *"�%�<$�%& ��*��E&�& �� �!��9?�&%"#�&A ;�%"�� <;�<��-
%�-��6 (� 1990%.) !&?!&! ����<����I �$���&!�"<�6 ;%&%������%���&� �����"! �� >�*��6�� ;"�;%&H:-
<�!�� ;%�:&<'�!�<�", ���%*��&�& �� �%��<;�%��, E� �>�:�!&'� ;�%�!&E���? ���9���%�9"A ��?�&� ��-
>%���II#&� %�#�!&� !"���<�� �� ��� ! ��:�<$�%" ��<�'��&� ;����"! �� <�&�� ! ;�!�%���!" !��& �>-
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'�<�" ���#��+ �"'6��<�" (>"'6D� 50%) ��>%�����&� �!�%���&� !��. ���%�>'��" �>'�<�" �� *�'���!" ;%�-
*%�:& �� <;%�:�-�" <���H!� !&%"D&�& �<��!�" ���'�*"#�" ;%�>'�:& #�%�� ����<����"<�6 $"���<�!��-
�?, E� !&�"'?H�6<?.

!�G�
	� ��
	�: !���� <�%���!&E�, ��:�<$�%�� ;�!"�%?, !&�&�&, <�&�&, ��>%���II#" %�#�-
!&�&. 

�W;�'��� ���'&� <�<��?�&? ��%�-�IE�A ;%&%����A <%��W ! ��*��<��A �>'�<�&. �<�>�� 
!�&:��&� ���'��� <&���9&& ! <$�%� ��%��W ��:�<$�%��A <%��W & !���W� %�<�%<�!. �%�!�&��'6�WA 
���'&� <�<��?�&? ��:�<$�%��*� !������ & *&�%�<$�%W ��*��E&�W �� �!��9��&'���&A ;�%&�� 
��>'I���&? (< 1990*.) !W?!&' ����<����#��I X$$���&!��<�6 ;%&%�����%���W� :�%�;%&?�&A �� 
:��*&� ;%��;%&?�&?� ;%�:WD'����<�&, X��%*��&�& & �%��<;�%��, #�� �>�<'�!&'� ;%�!WD��&� 
���9���%�9&A ������%W� ��*%?��?IE&� !�E�<�! ����<&��'6�� 
�� ! ��:�<$�%� ��<�'���W� ;�����! 
& <>%�<� ! ;�!�%���<��W� !��W ���#&��'6��*� ��'&#�<�!� (>�'�� 50%) ��*%?�����W� <��#�W�  !��. 
���%�>�����W� �>'�<��W� & ��%�<'�!W� ;%�*%�::W  �� ! <�<��?�&& <�E�<�!���� %�D&�6 �<��!�W� 
X��'�*&#�<�&� ;%�>'�:W &�-�� ����<����#�� !W��'?�:�*� $&���<&%�!��&?.

!�G��	K� ��
	�: !����? <�%���, ��:�<$�%�WA !�����, !W�&�W, <�&�W,  ��*%?��?IE&� !�E�-
<�!�.

Is this article the analysis of natural environment in Lugansk region is made. The special attention is 
paid to the current state of environment preservation of air and water resources. Comparative analysis of air 
and hydrosphere state of Lugansk region within 20-years observation period (since 1990) has revealed the 
low ef� ciency of nature-reservation measures at many industrial enterprises, power plants and transport that 
resulted in exceeding of concentration of some contaminants relative to maximum permissible concentration 
(MPC) in the air of population areas and dumping the great volume (more 50%) of sewage water into surface 
waters.

Developed regional and branch-oriented programs are not able to solve fundamentally main ecological 
problems because of low � nancing volume. 

Keywords: water resources, atmospherer air, wastes, dumpings, pollutants.

��*��<6�� �>'�<�6 ��'�-&�6 �� ��A>"'6D&� "���<�%"�'6�&� %�*"��"! ��%�+�&, ;�%�>�!�I#& �� 
�%��6�:� :"<9" �� �><?*�: ;%�:&<'�!�*� !&%�>�&9�!� �� ��9"���'6��*� ������ ;"<'? ����96��+ �� 
��";%�;��%�!<6��+ �>'�<��A. 
&��:� !�*� ��*��E&�& � ��
 ��%�+�& <����!&�6 ;���� 8%, � ��
 �� 
��D� ��<�'���? ! 1,5 %��& ;�%�!&E�H <�%���"A ;�����&� ;� �%�+�". ����!&:& *�'��?:& ! ;%�:&<'�!�-
:� <����%" �>'�<�" H !�*"'6��, ���<��":"#�� �� ��$���":"#��, #�%�� :���'�%*"? �� �>%�>'���? :���'�, 
���%*��&��, :�D&��>���!���?, >��"!�'6�� "���<�%"?.

� *�<;���%<6��-�����:"#��:� !"���D���" ��%&��%"? ��*��E&�& ;��"'?H�6<? �� �!" #�<�&�&: ;"!-
�"#��, <"'6<6��*�<;���%<6��, E� ��A:�H >'&�6�� 65% ++ ;'�E", ;%&�%�#��� ;�%�!�-�� �� '"!�>�%�--? 
�"!�%<6��*� �"�9?, " ;"!�����, ;%�:&<'�!�.  � ;"!�"#�"A <"'6<6��*�<;���%<6�"A ���" ;%�-&!�H 16,8% 
��<�'���?, � � ;%�:&<'�!"A ;"!����"A – 83,2%. ^"'6�"<�6 ��<�'���? ��*��E&�& <����!&�6 101,2 'I-
�&�& �� �:2, E� ! 1,3 %��& !&E� �� <�%���I ;� ��%�+�".

�� <;�9"�'"��9"HI !&%�>�&9�!, !;'&!�: %���'6���"! +� �"?'6��<�" �� ��!�"''?, ��>�� � �%���!��-
�?: �����:"#�&� " ���'�*"#�&� �����, ! :�-�� ��*��<6��+ �>'�<�" !&�"'��� 5 ���'�*�-*�<;���%<6�&� 
%�A��"!. 

��%�� �&� !&�"'?H�6<? ���%�>"'6<6��-�"'�!��<6�&A %�A��, ?�&A %����D�!��&A ! ;"!�"#�"A 
#�<�&�" ��*��E&�&, ��A:�I#& !<� '"!�>�%�--? �"!�%<6��*� �"�9?. � :�-�� %�A��� ;�%�!�-�-
I�6 :�'�#��-:’?<�&A " ��%��!&A ��;%?:&, ���#�� ;&��:� !�*� :�H ��%#�!� ;%�:&<'�!"<�6, E� 
;�%�%�>'IH <"'6<6��*�<;���%<6�� ;%����9"I. ��%&��%"? 96�*� %�A��� !"�%"��?H�6<? <'�>�&: 
%��!&���: ;%�:&<'�!�<�", ��!����-���? �� ��!��'&D�H <�%���!&E� ��!�'&��, E� ;��&�&!�� 
;����#�H�6<? �� #&<���" ;�!"�%? " !��&. �<����� ��>%������? ;�!"�%? <;�<��%"*�H�6<? �� �����-
#�"A ;'�E", '&D� ! >��;�<�%���"A >'&�6��<�" �� ;%�:&<'�!&� ;"�;%&H:<�! �� �!��D'?�"! � "�-
���<&!�&: %���:.
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

�&<���%��!&���&A >�*���*�'���!&A ;%�:&<'�!&A ��:;'��< – ;%�!�>�%�--? �"!�%<6��*� �"�9?, 
! ?�&A !���&�6 4 ���'�*�-*�<;���%<6�" %�A��&, <���H!� !;'&!�H �� <��� ��!��'&D�6�*� <�%��� !&E�.

���, ! �&<&#��<6��-��>"-��<6��:� ���'�*�-*�<;���%<6��:� %�A��" ��!��'&D�H <�%���!&E� ��-
>%���IH�6<? *�'�!�&: #&��: ;"�;%&H:<�!�:& �":"#��+ �� ��$���":"#��+ ;%�:&<'�!�<�". �<��!�&-
:& ;"�;%&H:<�!�:& – ��>%���I!�#�:& ��!�"''? H �
� «�H!H%�����96�� �>’H�����? 
���”, ��� «��-
>"-��<6�&A �%�<&��'6», ��G� «��%?», �
� «��	��», �
� «��'�;'�<�&�», «�&<&#��<6�&A ��!�� 
*�:�!�-����"#�&� !&%�>"!» �� "�D". 

�<��!�&:& "�*%��"H���:&, E� ��>%���II�6 ��:�<$�%�� ;�!"�%?, H �:"��, ;&', <"%#&<�&A *��, ��&< 
" �!���&< �����, $���', ��&< !�*'�9I �� "�D", ���9���%�9"? ?�&� ;�>'&�� ��<�'��&� ;����"! #�<�: ;�-
%�!&E�H ���. �<��!�&:& "�*%��"H���:&-��>%���I!�#�:& ;�!�%���!&� !�� H <&����&#�" ;�!�%���!�-
���&!�" %�#�!&�&, ��$��;%�����&, "��& �:��"I, �'�% �� "�D".


'#�!<6��-�������!<6�&A  ���'�*�-*�<;���%<6�&A %�A�� ��%����%&��H�6<? ;���-�&: %��!&���: 
#�%��+ :���'�%*"+, ���<��":"#��+, !�*"'6��+ ;%�:&<'�!�<�", :�D&��>���!���?. ��*��� ;"�;%&H:<�! 
96�*� %�A��� H ;���-�&:& �-�%�'�:& !&�&�"! *���;��">�&�, %"��&� �� �!�%�&� !"����"! !&%�>�&-
9�!�. 	�A>"'6D ;���-�&:& �-�%�'�:& ��>%������? ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� H ;"�;%&H:<�!� :�-
��'�%*"A��+ ;%�:&<'�!�<�" (�
� «
'#�!<6�&A :���'�%*"A�&A ��:>"���», �
� «�������!<6�&A ��!�� 
$�%�<;'�!"!»), ���<��":"#��+ " �":"#��+ (�
� «
'#�!<6����<», �
� «�������!<6�&A ��!�� ����"#��-
*� !�*'�9I») ;%�:&<'�!�<�", � ����- ;�%���" !"�!�'& !�*"'6�&� D��� ?� �"I#&�, ��� " ���%&�&� (%�-
��: – >'&�6�� 30), E� *�%?�6.

�<��!�&:& D�"�'&!&:& %�#�!&��:&, E� ��>%���II�6 ��:�<$�%�� ;�!"�%? ! 96�:� %�A��", H ;&', 
:�����', �:"��, $���', >����', <"%��!����6, !"�"'�9����, ��&< !�*'�9I, ��<&�& �����, <"%#&<�&A *�� �� 
"�D", !:"<� ?�&� ! ;�!"�%" ��%"��� ;�%�!&E�H ���.

���&, E� <�&��I�6<? ;%�:&<'�!&:& ;"�;%&H:<�!�:& ! ;�!�%���!" �>’H��& *"�%�<$�%& %�A���, 
:"<�?�6 ���" "�*%��"H��&: �!�-��" %�#�!&�&, ��$��;%�����&, $���'&, "��& �:��"I, �'�%&�&, 9"��"�&, 
<"%��!����6 �� "�D".

� ��*��<6��:� ���'�*�-*�<;���%<6�:� %�A��" ��!��'&D�H <�%���!&E� ��>%���IH�6<? ;"�;%&H:-
<�!�:& ���%*��&�&, :�D&��>���!���?, :���'��>%�>�&. �<��!�&:& �-�%�'�:&, E� ��>%���II�6 ��-
!�"''?, H �� «��*��<6�� ���» ��� «��"����%*�», G� «��*��<6���;'�!��», �<$�'6��>�����" ;"�;%&-
H:<�!�, � ����- *�%I#" ;�%���" !"�!�'& !�*"'6�&� D���. �<��!�&:& "�*%��"H���:&, E� ��>%���II�6 
��:�<$�%�� ;�!"�%? ! %�A��", H ��&< !�*'�9I, ;&', ��<&�& �����, <"%#&<�&A *��, ���9���%�9"+ ?�&� ! ��-
<�'��&� ;������ #�<�: ;�%�!&E�I�6 ���. �<��!�&:& D�"�'&!&:& %�#�!&��:&, E� ��>%���II�6 ;�-
!�%���!" !��& %�A���, H ��$��;%�����&, <&����&#�" ;�!�%���!�-���&!�" %�#�!&�&, �'�%&�&, �!�-��" 
%�#�!&�& �� "�D".

	�!��'&D�H <�%���!&E� �%�<��'�96��-�!�%�'�!<6��*� ���'�*�-*�<;���%<6��*� %�A��� ! ���-
#�"A :"%" ��>%���IH�6<? ;"�;%&H:<�!�:& !�*"'6��+ ;%�:&<'�!�<�". �<��!�&:& �>’H���:& ��>%�����-
�? ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� H D���& (� ��:� #&<'" " ���"I#"), ;"�;�%?���!��" �G� «�%�<�����!�-
*"''?», �G� «���>�<���%�9&�», �G� «��!��6�&���%�9&�», �
 «�!�%�'�!����9&�» �� �
 «
��%�-
9&�», !�*'��>�*�#�!�'6�" $�>%&�&, �<$�'6��>�����" ��!��&, ;"�;%&H:<�!� :�D&��>���!���?, ��E�. 
�<��! �&:& ��>%���I!�#�:& ��:�<$�%��*� ;�!"�%? %�A��� H ��&< !�*'�9I, ;&', <"%��!����6, ��<&�& 
�����, !:"<� ?�&� � ;�!"�%" ��<�'��&� ;����"! #�<�� ;�%�!&E�H ���. ���#��+ D���& ;�!�%���!&: !�-
��: 96�*� %�A��� ��!��I�6 ��>%������? �"�%���:&, �!�-��&:& %�#�!&��:&, �'�%&��:&, ��$��;%����-
��:&, <"%��!����: �� "�.

���
���� �
����3��� �� ������ ���
������	. 	� ;%��?�" >�*��6�� ��<?�&%"# ��A>"'6D <���H!&-
:& ���'�*"#�&:& ;%�>'�:�:& ��*��E&�& H ���:"%�� ��>%������? ;�!"�%?��*� <�%���!&E� !��<'"��� 
*�<;���%<6��+ �"?'6��<�" " ��>��;�#�&A <��� !���&� %�<�%<"! �>'�<�".

�� �><?*�:& !&�&�"! ��>%���II#&� %�#�!&� ! ��:�<$�%�� ;�!"�%? ��*��<6�� �>'�<�6 ;�<"��H �%�-
�H :"<9� ;"<'? ����96��+ �� ��";%�;��%�!<6��+ �>'�<��A. 
��'"� ��*�'6�&� �><?*"! !&�&�"! ��>%���I-
I#&� %�#�!&� ;� �>'�<�", ��!����&� ! ��>'&9" 1, ;�����H, E� �� �<����" ;’?����9?�6 %��"! ;��%�E��-
�? � !&%"D���" 9"H+ ;%�>'�:& �� <;�<��%"*�H�6<?. �� 9�A #�< �"'6�"<�" ;�����&�& !&�&�"! ��>%���II-
#&� %�#�!&� :�A-� �� �:"�&'&<? – 670,5 �&<. � � 1995 %. " 662,5 �&<. � � 2008 %.
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����
�� 1
 )������� 
D�A�� 	�����	 	 ���
����
 ��D�
��GG��� 

���
	�� �
 
D����� (���. �) �� 
������ �
��
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
670,5 608,2 644,7 562,2 538,8 522,4 533,8 545,8 580,0 560,1 593,6 636,3 632,4 662,5


��'�*"#�� ��%�&�� ;%�<'"���!�H�6<? " � !&�&��:& D�"�'&!&� %�#�!&� ! ��:�<$�%� <��-
9"���%�&:& �-�%�'�:& �� �!���%��<;�%��: (��>'&9" 2 " 3).

����
�� 2
"D�A�� 	�����	 	 ���
����
 ��D�
��GG��� ���
	�� 

�����
������� �3������� #
���N��� (���. �)
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
578,1 529,6 572,3 459,1 445,0 429,0 439,6 438,5 479,2 452,9 474,7 517,1 542,7 566

����
�� 3
"D�A�� 	�����	 	 ���
����
 ��D�
��GG��� ���
	��  

�	�
������
��
� 
D����� (���. �)
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
92,4 78,6 72,5 103,2 93,8 93,3 94,2 107,3 100,9 107,2 118,9 119,2 89,7 96,2

	�A>"'6D� �"'6�"<�6 D�"�'&!&� %�#�!&�  ! ��:�<$�%� !&�&��H !�*"'6�� ;%�:&<'�!"<�6 (!�'I-
#�I#& " !�*'��>�*�#���?). �� <���&<�&#�&:& ���&:& !&�&�& ! ��:�<$�%�� ;�!"�%? !"� !&%�>�&#&� 
;%�9�<"! 9"H+ *�'��" ! 2008 %.<�'�'& 212,3 �&<. � (37,5% !"� ��*�'6��*� �>’H:�) [3]. ���&: "� �<��-
!�&� ��>%���I!�#"! ��:�<$�%& ! �>'�<�" ��'&D�H�6<? ���%*��&��. � 2008 %�9" ;"�;%&H:<�!�:& 9"H+ 
*�'��" !&�&���� ! ��:�<$�%� 173,6 �&<. � ��>%���II#&� %�#�!&� (30,7% !"� !�'�!�*� �><?*� !&�&-
�"! ��*��E&�&).

���#�� �"'6�"<�6 !&�&�"! D�"�'&!&� %�#�!&� ! ��:�<$�%�� <�%���!&E� ! 2008 %. �%�>&'& " ;"�-
;%&H:<�!� :���'�%*"A��+ *�'��" – 98,5 �&<. �, �>� 17,4% !"� ��*�'6���>'�<��*� �>’H:�. �"'6D"<�6 ;"�-
;%&H:<�! 9&� *�'���A %����D�!��� ! 10 :"<��� �>'�<�", �� ��'I ?�&� ;%&;���H ;���� 80% !�'�!�*� 
�><?*� !&�&�"! �>'�<�", E� !&��� "� ���&�, ��!����&� ! ��>'&9" 4.

����
�� 4
<������� 	�����	 �����
������� �3�������, 	 �
�
 ����� �
 

����
B�����B�� ���
	����, 	 ��
����
	�� ������ 
D�����, ���. �

@"<��
2000 %. 2005 %. 2008 %.

%�-
��:

! �.#.
%���:

! �.#.
%� ��:

! �.#.
;&' SO2 NO2 CO ;&' SO2 NO2 CO ;&' SO2 NO2 CO


'#�!<6� 78,7 11,2 4,3 5,4 56,9 105,0 11,4 4,5 6,2 79,2 101,0 5,9 7,9 8,0 76,3

��%�9&� 3,3 1,1 0,9 0,1 1,1 3,9 1,2 0,8 0,1 1,7 2,1 0,7 0,3 0,1 0,9
�%�<����� 26,0 1,1 1,2 0,3 2,8 73,0 1,0 0,6 0,3 1,6 94,0 1,5 0,7 0,2 1,9
�%�<�&A ��# 20,1 1,2 1,1 0,2 0,1 16,6 1,1 1,6 0,2 1,9 25,3 0,9 0,9 0,1 1,6
�&<&#��<6� 32,1 1,3 9,9 1,6 8,9 45,1 1,5 9,1 2,0 20,4 37,1 1,0 6,7 1,6 16,8
��*��<6� 144,0 77,5 58,1 6,0 2,3 119,0 37,0 67,2 10,6 3,4 176,0 47,7 108,0 15,4 3,2

�%!�:�A<6� 4,4 0,8 0,5 0,1 2,8 9,9 1,5 2,0 0,2 2,6 8,7 1,7 1,7 0,1 2,0
��>"-�� 1,3 0,1 0,1 0,3 0,8 2,2 0,03 0,1 0,5 1,4 1,9 0,03 0,04 0,3 1,4
�H!H%�-
����96�

4,4 0,6 0,6 1,1 1,2 4,5 0,6 0,03 1,4 1,0 4,1 0,5 0,02 1,2 0,8

�������! 19,7 1,2 1,2 0,3 16,9 29,2 1,7 0,7 0,3 26,0 26,7 1,5 0,3 0,3 23,9

� :�-�� ��*��<6��+ �>'�<�" %����D�!��� ( ! ������<�" ��A>"'6D�*� ��*��&!��*� !;'&!� �� 
<��� ��:�<$�%��*� ;�!"�%? :"<�) 7 ���'�*"#��-��>��;�#�&� �>’H��"! ��*�'6����%-�!��*� ���#��-
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

�?. ��'�!" !&�&�& ��>%���II#&� ��:�<$�%� %�#�!&� �<��!�&� ��>%���I!�#"! �>'�<�" ��!����" ! 
��>'&9" 5.

	�A>"'6D� ��>%������? ��:�<$�%��*� <�%���!&E� !&�&��:& �!���%��<;�%�� <;�<��%"*�H�6<? ! 
!�'&�&� �%��<;�%��&� !��'�� – "���<�%"�'6�� %��!&���&� :"<��� �>'�<�" #�%�� ��<;%&?�'&!� ��%&��-
%"�'6�� – ;'���!�'6�� <�%����%� :"<� �>'�<�", !��<'"��� <$�%:�!���*� � :&��'" %��& ���#���? ;%�-
:&<'�!&� ;"�;%&H:<�! -&�'�!&:& :�<&!�:& �� ;%����-���? �%���&���*� �!���%��<;�%�� #�%�� ��<�-
'��" ;����&.

����
�� 5
/��
	� 	����� 	 ���
����
 
��
	��� ��D�
��G	���	 #
���N���, ���. �


"�;%&H:<�!� – 
��>%���I!�#

��'�!&A !&�&�

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

CO „��*��<6�� ���” 
��� „��"����%*�” 130,3 140,3 124,4 128,2 132,2 104,4 112,9 131,7 140,2 168,1

�
� „
'#�!<6�&A :���-
'�%*"A�&A ��: >" ���” 77,9 72,9 86,3 76,6 86,3 100,8 98,1 96,9 110,4 95,0

�
� „
'#�!<6����<” 5,5 5,1 4,7 5,1 5,4 6,5 5,9 4,5 5,0 5,4
�
� „�H!H%�����96�� 
�>’H� ����? 
���” 3,2 3,3 3,1 3,0 3,1 3,1 3,1 3,2 3,1 3,2

�
� „��	��” 5,1 12,4 19,3 25,5 16,3 15,5 18,0 16,1 17,7 16,0
�
� „�&<&#��<6�� <���” 3,2 4,2 5,5 6,0 3,9 5,2 7,7 9,4 4,9 6,5
��� „��>"-��<6�&A �%�-
<&��'6” 0,2 0,06 0,01 0,05 0,1 0,08 0,1 0,09 10,8 2,8

@��<&:�'6�� �"'6�"<�6 �!���%��<;�%�� ��<�%��-��� ! ��*��<6�� – 29% !"� !<6�*� �!��:�>"'6��*� 
;�%�� �>'�<�". � 
��%�9&�", �&<&#��<6��, ��>"-��:� �� �H!H%�����96�� !&�&� D�"�'&!&� %�#�!&� ! 
��:�<$�%�� ;�!"�%? !"� �!���%��<;�%�� ;�%�!�-�H ��� !&�&��:& !"� <��9"���%�&� �-�%�' [5]. � 2008 
%. !�'�!&A !&�&� !"� �!���%��<;�%�� ! ��:�<$�%�� <�%���!&E� �>'�<�" <����!&! 96,2 �&<. � (14,5% !"� 
��*�'6��*� �><?*� !&�&�"!), ! ��:� #&<'": <�-" – 0,6 �&<. �, �&��<&�� ����� – 6,9 �&<. �, �&��<&�� <"%-
�& – 0,6 �&<. �, ��<&�� !�*'�9I – 68,4 �&<. �, ��:���'�!&� '�*�&� �%*��"#�&� <;�'�� – 10,3 �&<. �. �"'6D 
?� ;�'�!&�� !&�&�"! (58,0%) – 55,8 �&<. � ��"A<�&'& �!��:�>"'" "��&!"���'6�&� !'�<�&�"! [3].

	���<����'"<�6 �����'�*"#�&� ;%�9�<"! ! %"��&� *�'��?� ;%�:&<'�!�<�", ����<����? ��>��;�#�-
�"<�6 ;%�:&<'�!&� ;"�;%&H:<�! �#&<�&:& <;�%���:& �'? �'�!'I!���? ��>%���II#&� %�#�!&�, � ��-
��- �&�6�� �$���&!�"<�6 #�<�&�& *����#&<�&� �� ;&'�!'�!'I!�I#&� �*%�*��"!, ?�" �<����!'��" �� 
�-�%�'�� !&�&�"!, �>�:�!&'& ! ��?�&� !&;����� ;�%�!&E���? ���9���%�9"A ��>%���II#&� %�#�!&� 
!"�;�!"��� �� ���, E� !&��� "� ��!����&� ! ��>'&9" 6 ���&�.

����
�� 6
&��D���B� ������� � ����������� �
���������� ��D�
��GG��� ���
	�� ( 	 �����
��� $<!) 	 ��-

�
�����
�
 �
	���� ���� #
���N���

��>%���II#� %�#�!&�� @"<�� ��%���6�%"#�� ���-
9���%�9"?

@��<&:�'6�� %���!� <�%��-
�6�%"#�� ���9���%�9"?


&' 
'#�!<6� 2,9 3,8

�!���&< ����� 
'#�!<6� 1,3 4,6

��&< !�*'�9I 
'#�!<6� 1,4 4,4

,�%:�'6��*"� �&<&#��<6� 0,5 5,9

,��%&<�&A !����6 ��*��<6� 0,3 2,3


:"�� 
'#�!<6� 0,5 1,3
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��������	
 ���
��
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

�&���9"?, ?�� <�'�'�<? ! ;�!"�%?��:� <�%���!&E" ��*��E&�& !��<'"��� A�*� ���:"%��*� ��>%��-
����? D�"�'&!&:&   %�#�!&��:&, H ;%&#&��I ;"�!&E���? ! 2008 %. ���!�%I!���<�" ��<�'���?. U+ �"'6-
�"<�" ;�����&�& �>"'6D&'&<6 � :"<���, ��>�� ��:, �� H ���#�" <��;#���? ;%�:&<'�!�<�" (� 58945 �� 
59750 �� 100 �&<. ��<�'���?). � <�%����%" ���!�%I!���<�" ;%�!"��� :"<9� ��A:�I�6  �!�%�>& <&<��-
:& �%�!��>"*�, ��!���!�%���?, *";�%���"#�� ��  "D�:"#��  �!�%�>& <�%9?, �"'6�"<�6 ?�&� � ;�%"!�?��" 
� 2000 %. �>"'6D&'�<? ! 1,2 – 1,4 %��& [2-5]. ����H!� ;"�!&E&'�<6 ! ;%�:&<'�!&� :"<��� �>'�<�" " �&�?-
#� ���!�%I!��"<�6, ?�� <�'�'� ! 2008 %. 1827,8 �� 1000 �"��A. �&�'&��H <��%>�!��"<�6 ���!�%I!��"<�6 
�"��A �!�%�>�:& �%*��"! �&����?, ?�" ! <�%����%" ��*�'6��+ ���!�%I!���<�" ������?�6<? �� ;�%D�:� 
:"<9". 
�D&%��"<�6 ���!�%I!��6 �%*��"! �&����? ! �������!" ;�%�!&E�H <�%���6��>'�<�&A ;�����&� 
! 1,5 %��&, ! 
�%!�:�A<6�� – 1,3 %��&, ! ��*��<6�� �� �H!H%�����96�� – ! 1,2 %��& [3].


� ��;�<�� !���&� %�<�%<"! ��*��<6�� �>'�<�6 H ����<����6� ��>��;�#���I. ������>��;�#��"<�6 
��%&��%"+ " ��<�'���? �>'�<�" ��*�'6�&:& !���&:& %�<�%<�:& ! 1,65 %��& " :"<9�!&:& ! 2 %��& �&-#�, 
�"- ! <�%���6�:� ;� ��%�+�". 	� ����*� :�D���9? �>'�<�" ;%&;���H !"� 0,16 �� 0,5 �&<. :3 �� %"� (;%�-
�& 1,01 �&<. :3 �� %"� ! <�%���6�:� ;� ��%-�!") [1, 2]. ��'�!�� !���� �%��%"? ��*��E&�& – %"#�� �"!�%-
<6�&A ����96 – �>’H�� %&>�*�<;���%<6��*� ;%&���#���?, �-�%�'� ;&���*� A ����"#��*� !���;�<��#��-
�?, ;%&A:�# <�"#�&� !�� ;"�;%&H:<�! ��:���'6��*�, ;%�:&<'�!�*�, ���%*��&#��*� �� �*%�;%�:&<'�-
!�*� *�<;���%<�!. 	� ��'I 9"H+ %"#�& ;%&;���H :�A-� 97% !"� ��*�'6��*� ��>�%� !��& ! �>'�<�" � ;�-
!�%���!&� �-�%�'.

	��%� �>'�<�" ��%����%&��I�6<? ���#�&:& ��;�<�:& ;"���:�&� ;%"<�&� " :"��%�'6�&� !��. �� ��-
�&:& «���"�$�%:� ��%�+�&», ;"���:�" !��& �'? *�<;���%<6��-;&���*� �� !&%�>�&#�-����"#��*� !�-
��;�<��#���? %��!"���" �� 72 �"'?���� �� !�%��6��%�A�?��:� !�����<��:� *�%&����". ��:�%�� �"'6-
�"<�6 ���!�%�-��&� ��;�<"! ;%"<�&� ;"���:�&� !�� <����!&�6 1798,27 �&<. :3 �� ��>�. 
%��?*�: �<���-
�"� %��"! <;�<��%"*�H�6<? �:��D���? �"'6��<�" ��;�<"! !��&, E� !"�;�!"��H ���� «���� ;&���». ���, 
�� �<����" 48 %��"! 9" ��;�<& �:��D&'&<? >"'6D �"- ! 11 %��"!, � 1175 �&<. :3  �� ��>� �� 102,7 �&<. :3 
�� ��>� (2008%.) [3].

� ��*��<6�"A �>'�<�" !;%���!- �<����"� ��<?�&%"# "<��H <�"A�� ������9"? ��&-���? �><?*"! ��>�-
%� " !&��%&<����? <!"-�+ !��& �� !"�!�����? �!�%���&� !��, E� ���#�� !&��� � ���&�, ��!����&� ! ��-
>'&9?� 7 " 8. � ���&� ��>'&9" 8, !&���, E� ! ;�!�%���!" !��& ��*��<6��+ �>'�<�" <��>"'6�� <�&��H�6-
<? >"'6D� 50% ��>%�����&� �!�%���&� !��. �<��!�&:& ��>%���I!�#�:& !���&� �>’H��"! �>'�<�" H �� 
«��*��<6�� ���» ��� «��"����%*�», «�H!H%�����96�� �>’H�����? 
���”, ��� «��>"-��<6�&A �%�-
<&��'6», �
� «�&<&#��<6�� <���». ��$�%:�9"? ;%� <�&����? �<��!�&� ��>%���II#&� %�#�!&� ��!�-
���� ! ��>'&9" 9.

����
�� 7
)�D�� � 	��
�������A 	
�� �� 
������ �
�� (���. �3 �� ���)

�"�

��>%��� !��& �&��%&<���� !��&

�<6�*� � ;�!�%�-
��!&� �-�%�'

� ;"���:�&� 
�-�%�'


%�:&<-
'�!"<�6

�"'6<6��
*�<;��-
��%<�!�

��:���'6-
�� *�<;�-
��%<�!�

�%�D���? �&>�%��-
!�����?

1990 1606 618 988 625 81 384 171 -
1995 1293 498 795 494 51 350 59 0,01
2000 757 195 562 189 13 154 11 36
2005 601 139 462 119 5 110 3 13
2007 572 157 415 126 3 96 5 9
2008 541 156 385 123 3 90 2 7

����
�� 8
.������A �	
�
���� 	
� �� 
������ �
�� (���. �3 �� ���)

�"� �<6�*� ;�
�>'�<�"


%�:&<-
'�!"<�6

�"'6<6��
*�<;���%<�!�

��:���'6��
*�<;���%<�!�

��D" *�-
'��"

��>%�����&� 
!��

	�%:��&!��
#&<�&�

1 2 3 4 5 6 7 8
1990 1011 - - - - 257 754
1995 966 722 23 217 4 617 349
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

1 2 3 4 5 6 7 8
2000 438 309 16 111 2 373 65
2005 381 288 2,72 90 0,08 268 113
2007 346,2 237 0,2 89 0 204 142
2008 316 236 0,39 79,6 0,01 147 169

����
�� 9
.������A ��D�
������ ���
	�� 
 �
	�����	� 	
��� 
D’F���  (���. � �� ���)

�"�
��'��6 

��%����*�
*�<;���%<�!� 

�<6�*�

� ��:� #&<'"

��� G�� ��!&<'"
%�#�!&�&


��� (<�:� 
:"��%�'6-
�&� $�%:)

���&A
��'&D��

	�$��-
;%�����&

1995 
%�:&<'�!"<�6 484 2,0 3,0 5,15 3,6 470,2 0,05
�"'6<6��
��<;���%<�!�

0,9 0,05 0 0,07 0,03 0,75 0

��:���'6��
*�<;���%<�!�

124 3,64 0 4,34 3,50 112,5 0,02

�<6�*� ;� �>'�<�" 608,9 5,7 3,0 9,6 7,13 583,4 0,07
2000 
%�:&<'�!"<�6 245,3 1,79 4,2 4,47 3,1 240,7 0,03

�"'6<6��
*�<;���%<�!�

0,32 0,01 0,02 0,01 0,01 0,27 0

��:���'6��
*�<;���%<�!�

64,2 1,7 3,6 2,8 3,4 52,7 0

�<6�*� ;� �>'�<�" 318,82 318,82 3,5 7,82 7,28 6,51 0,03
2005 
%�:&<'�!"<�6 497,6 1,63 5,52 5,55 2,73 482,05 0,02

�"'6<6��
*�<;���%<�!�

0,138 0,002 0,01 0,002 0,004 0,12 0,0001

��:���'6��
*�<;���%<�!�

117,1 1,3 3,3 2,1 2,5 107,9 0,04

�<6�*� ;� �>'�<�" 614,74 2,93 8,83 7,65 5,23 590,07 0,06
2006 
%�:&<'�!"<�6 471,2 1,5 5,0 4,9 3,2 456,6 0,01

�"'6<6��
*�<;���%<�!�

0,19 0,003 0,02 0,007 0,004 0,15 0,0008

��:���'6��
*�<;���%<�!�

138,6 1,4 3,8 2,4 3,1 127,5 0,003

�<6�*� ;� �>'�<�" 610,0 2,9 8,82 7,31 6,3 584,3 0,01

� 2008 %. �><?* <�&�� ��>%���II#&� %�#�!&� � ;�!�%���!" !���" �>’H��& � ;�%"!�?��" � 2007 %. 
��&�&!<? �� 51,4 �&<. � A <�'�! 490 �&<. �, ! ��:� #&<'" ��!&<'&� %�#�!&� – 5,88 �&<. �, ��� - 2,23 �&<. 
�, G�� – 7,13 �&<. � [3].  ���>"'6�� ;�%�!&E���? ��� �� ���5 " <��&: ��'&D��: � ;�!�%���!&� !���� 
>�<�A�� �"!�%<6��*� �"�9? �� @"�<� H ��<'"���: <�"A��*� ��>%������? %"#��, ����<����6� �$���&!-
��I %�>���I �#&<�&� <;�%�� :"<� " ;%�:&<'�!&� ;"�;%&H:<�!. 
"<'? ���%&��? !�*"'6�&� D��� �>'�<�" 
>�*��� ��<�'��&� ;����"! ��'&D&'�<6 >�� �#&<�&� <;�%��. 	� ��?�&� D����� («��%�+��», «
�%�!�'6-
<6��» ��E�) ��"A<�IH�6<? <�&� ���#&E��&� D����&� !�� ! �><?*��, ?�" ! �"'6�� %��"! ;�%�!&E�I�6 ;�-
��-��<�" �"I#&� �#&<�&� <;�%��. S" !��& ��"A<�II�6 ���#�&A !;'&! �� $�%:�!���? ?��<�" ;�!�%���-
!&� !�� ��*��E&�&. �&��%&<����? D�����+ !��& ! �>'�<�" �����#�� " �>:�-��� ++ !&<���I :"��%�'"��-
9"HI, ?�� �� ��?�&� D����� ��<?*�H 20 */' " >"'6D� [5].

�<��!�&:& ;%&#&��:& 96�*� ��*��&!��*� ?!&E� H ��<;'����9"? ! >�*��6�� :"<��� �>'�<�" :�-
%�'6�� �� $"�&#�� ��<��%"'&� �#&<�&� <;�%��. ��� ! 	�!��%�-�<6��, 
%&!"''" !��& ��<;'����I�6<? � 
1940 %. � �"%�!<6��, �%?�9", �'�!’?��<�%><6�� �#&<�" <;�%��& ;�!�"<�I �>� #�<���!� �%�A��!��". � 
��<'"��� !&��%&<����? ����<����6� �$���&!�&� �#&<�&� <;�%�� :����"#��*� �� $"�&��-�":"#��*� �#&-
E���? � !&<���:"��%�'"��!��&� D����&� !���� ��&-�H�6<? !:"<� '&D� ��!&<'&� %�#�!&�. � %���'6���" 
96�*�, �� �&!'?#&<6 �� ��, E� ��;�< !"'6��+ ;���-��<�" �� �#&<�&� <;�%���� <�'���H ���#�� �"'6�"<�6 
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(363,3 :'�. :3 �� %"� � 2008 %.), "� !<6�*� �><?*� <�"#�&� !�� '&D� 141,4 :'�. :3 (:��D� 50%) !"���-
<��" �� ����*�%"+ ��%:��&!�� �#&E��&� [3]. �&��%&<����? !��& � <&<��:�� �>�%����*� �� ;�!��%��-
;�<'"��!��*� !���;�<��#���? H ��-� :�'&: ( 2,55 :'�. :3 � 2008%.)  ;� !"���D���I �� ��*�'6��*� �>-
<?*� �!�%���&� !��.

�;%&#&���� ����<����": �����%�-�!���?: ��:���'6�&� <���"! ���:"%�� !&<��� ��>%������? �"-
!�%<6��*� ���9? �� "�D&� %"#�� �>'�<�" <����!&�6 ��>��;��� ! �;"��:"�'�*"#��:� !"���D���". � %�-
��'6���" 96�*� ���#�� #�<�&�� >�<�A�"! %"#�� ! :�-�� ��*��<6��+ �>'�<�" �'�<&$"��H�6<? ?� ��>%�����" 
(4 �'�< ?��<�"). 
�H�����? ;%�:&<'�!�*� �� !�����>�!��*� �&;"! !;'&!� �� ;"���:�� *"�%�<$�%� ��*��-
E&�& ;%&�!�'� �� <���H!�*� ��>%������? ;"���:�&� !��, E� !&��>�!�I�6<? �'? *�<;���%<6��-;&���*�  
!���;�<��#���?. 
%��?*�: �<����"� %��"! �>�%"*�H�6<? <�"A�� ������9"? �� ;�*"%D���? ?��<�" ;"���:-
�&� !�� �� �"I#&� !�����>�%��, �<�>'&!� ! �&<&#��<6��-��>"-��<6��:� ���'�*�-*�<;���%<6��:� %�-
A��", �� ��!�%&'&<6 ���#�" ;'�E" ��>%������? ;"���:�&� !��. ��%�:" !�����>�%& (�&�6�!<6�&A �� ��-
!��<6�&A) !-� ;�%�!����" � ;&���*� �� ����"#�� !���;�<��#���?.

/���
	��. ���&: #&��:, �� �<��!" ;%�!�����*� ���'"�� :�-�� ���<����!��&, E� ! ��:�<$�%��-
:� <�%���!&E" " *"�%�<$�%" ��*��<6��+ �>'�<�" <�!�%&'�<? ��-� <�'���� ���'�*"#�� <����!&E�. � �%�-
��!���?: 96�*�, ! «�>'�<�"A ;%�*%�:" � ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� 2008-2010 %��&» [4] 
<�:� 9" ���'�*"#�" ;%�>'�:& !&����" ;%"�%&����&:&. 
%�*%�:�I ;�%��>�#�H�6<? 9"'� �&��� �����"! � 
;%�>'�: «��>%������? ;�!"�%?��*� <�%���!&E� !��<'"��� *�<;���%<6��+ �"?'6��<�"» " «
�*"%D���? 
���'�*"#��*� <���� !���&� %�<�%<"! �>'�<�"», �� !&������? ?�&� ��;'���!��� ;���� 25% !"� ��*�'6��-
*� �><?*� $"���<�!���? (591,6 :'�. *%�.).

� %���'6���" !&������? ;%�*%�:�&� �����"! ! �"�9" 2010 %. �#"��!�'�<6: ! *�'��" ���%��& �� %�9"�-
��'6��*� !&��%&<����? !���&� %�<�%<"! – ��&-���? ��>%������? ;�!�%���!&� !�� ��!&<'&:& %�#�!&-
��:& �� 15 :*/', �����: �:��"A�&: – �� 2 :*/'; ��<?*����? �><?*"! �#&E���? �!�%���&� !�� – 83295 
:3/��>�;�:��D���? �"'6��<�" <�"#�&� �� ����"#�&� !�� �� 2,96 :'�. :3/%"�; � *�'��" ���%��& ��:�<-
$�%��*� ;�!"�%?: �:��D���? !&�&�"! �!�%�&� ��>%���II#&� %�#�!&� �� 236677,9 �/%"�; �:��D���? 
!&�&�"! *���;��">�&�  ��>%���II#&� %�#�!&�: ��&<'"! ����� –  �� 34177,1 �/%"�, ��&<� !�*'�9I – �� 
105789,6 �/%"�, <"%��!���I – �� 179,5 �/%"�, <"%#���*� ��*"�%&�� – �� 10735,3 �/%"� �� "�.; ��&'"��9"? >"-
�*��� – 8 :'�. :3/%"�; <��%�#���? !�'�!�*� �><?*� !&�&�"! !"� �!���%��<;�%�� �� 40% ;�%"!�?�� � 1995 
%. [4]. 	� !<� !��'�<6 !&�����&, �'� ! ;�!�"A :"%" >��� ;��%�E��� <��� ��:�<$�%��*� <�%���!&E� " !��-
�&� %�<�%<"! ��*��<6��+ �>'�<�". �'? ;�!��*� - !&%"D���? 9&� ;%�>'�: ;��%">�� %��'"��9"? ���#��+ 
�"'6��<�" !&<����$���&!�&� �����"! � >"'6D ���#�&: �><?*�: $"���<�!���?.  

#������
��
1. ��*��E&�� – �%�A ��D�+ ��%>��& �� ���"+ (�� :���%"�'�:& %"#��*� �!"�� ;%� <��� ��!��'&D�6�-

*� ;%&%����*� <�%���!&E� ! ��*��<6�"A �>'�<�" � 2004 %�9")/ C.�. ������! [�� "�.]; ;"� %��. C.�. ��-
����!�. – ��*��<6�: @�
 �
 «����WA <!��», 2005. – 174<. 

2. ��*��E&�� – �%�A ��D�+ ��%>��& �� ���"+ (�� :���%"�'�:& %"#��*� �!"�� ;%� <��� ��!��'&D�6�-
*� ;%&%����*� <�%���!&E� ! ��*��<6�"A �>'�<�" � 2006 %�9")/ �.
. 
%�;�! [�� "�.]; ;"� %��. �.
. 
%�-
;�!�. – ��*��<6�: �
� «��*��<6�� �>'�<�� �&;�*%�$"?», 2007. – 139<. 

3. ��*��E&�� – �%�A ��D�+ ��%>��& �� ���"+ (�� :���%"�'�:& %"#��*� �!"�� ;%� <��� ��!��'&D�6�-
*� ;%&%����*� <�%���!&E� ! ��*��<6�"A �>'�<�" � 2008 %�9")/ �.
. 
%�;�! [�� "�.]; ;"� %��. �.
. 
%�-
;�!�. – ��*��<6�: 

  
�'6#�� �.�., 2009. – 144<. 

4. �>'�<�� ;%�*%�:� � ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� 2008-2010 %��&. – ��*��<6�, 2008. 
– 61<.

 5. �"#�&A �!"� ;%� <��� ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� ! ��*��<6�"A �>'�<�" � 1999 %�9"/ 
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ЕКОЛОГІЧНА ГЕОФІЗИКА
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"?�&!' 0�/&2 �!"#"$�%&"J &�(�)*�!1 0�$�"&�, .�"0�"/'&"J 
+�W&"$�&&"E .�;.��%&�.+E

���%�>'��� :����&�� �� �'*�%&�: �9"�I!���? %"!�? ���'�*"#��+ ��>��;��& %�*"���, ?�� $�%:�H�6-
<? #&��&��:& �����*����+ <�A<:"#��<�". ����%&�� <���"<�6 <&<��:& "����<�&� ;�����&�"!, ?�" ��%��-
��%&��I�6 �-�%�'� ��>��;��&, �>’H��&, �� ?�" ��"A<�II�6 !;'&! �����<�A<:��!&'", � ����- +� ��>��-
;�#�" ;�H�����?. �&?!'��� �<�>'&!�<�" ?�"<��-�"'6�"<��+ �9"��& ��>��;��&, ?��  $�%:�H�6<? ;%?:&: 
�� �;�<�%���!��&: D'?��:&.

!�G�
	� ��
	�: ���'�*"#�� ��>��;���, ;%?:� �� �;�<�%���!��� ��>��;���, "����<,  �'*�%&�:, �9"-
�I!���?, �����*���� <�A<:"#�"<�6.

���%�>����� :����&�� & �'*�%&�: �9��&!��&? �%�!�? X��'�*&#�<��A �;�<��<�& %�*&���, ����-
%�? $�%:&%���<? $����%�:& �����*����A <�A<:&#��<�&. ��<�%W�� <�E��<�6 <&<��:W &����<�W� 
;�������'�A, ����%W� ��%����%&��I� &<��#�&�& �;�<��<�&, �>����W, �� ����%W� �<�E�<�!'?I� 
!'&?�&� �����<�A<:�!�'�W, � ���-� &� �;�<�W� <�#����&?. �&?!'��� �<�>����<�& ��#�<�!����-
��'&#�<�!����A �9���& �;�<��<�&, ����%�?  $�%:&%���<? ;%?:W: & ��<!���W: ;��?:&.

!�G��	K� ��
	�: X��'�*&#�<��? �;�<��<�6, ;%?:�? &  ��<!����? �;�<��<�6, &����<,  �'*�%&�:, 
�9��&!��&�, �����*����? <�A<:&#��<�6.

The method and algorithm of evaluation of level of ecological danger of region, which is formed the 
factors of technogenic seismic, is developed. Essence of the system of index indexes, which characterize 
the sources of danger, objects, on which technogenic seismic waves, and also their dangerous combinations, 
carry out inj uence, is exposed. Has been explored the feature of high-quality and quantitative estimation of 
danger which is formed direct and indirect ways.

Keywords: ecological danger, direct and indirect danger, index, algorithm, evaluation, technogenic 
seismic.

*
����
	�� ��
D����. � %��!&���: �%>��"��9"+ �� "���<�%"�'"��9"HI �����:"�& ! ��%�+�" ! :&-
��'�:� <��'"��" ��!�%&'&<6 %�*"��& � ;"�!&E��&: �����*���&: <�A<:"#�&: ��!����-���?: (�%&!&A 
�"*, �%�:��#�� �� "�D"). ���'�*"#�� ��>��;��� ���&� ��%&��%"A �%��&9"A�� �9"�IH�6<? �� ;�����&��-
:& ��>%������? ��:�<$�%��*� ;�!"�%?, ;�!�%���!&� �� ;"���:�&� !��, �:"�& '���D�$��, *"�%�'�*"#-
�&� �� *"�%�*��'�*"#�&� �:�!. 
'� �'? �����#��&� %�*"��"! <���H!� ���#���? :�H ���'�*"#�� ��>��;�-
��, E� $�%:�H�6<? #&��&��:& �����*����+ <�A<:"#��<�" (��), �<�"'6�& �����*���" ��:'��%�<& <�!�-
%II�6 ��*��&!�&A ���'�*"#�&A !;'&! �� ��<�'���? ��%&��%"A, E� ;%&!��&�6 �� ;�*"%D���? <�:�;�-
#���? 'I��A [3].

'����� �
�������� �
����3���. �<��I#" :����&�& �9"��& ���'�*"#��+ ��>��;��& ;�!�&� ?!&E #& 
�>’H��"! >���I�6<?, ! �<��!��:�, �� ���'"�" %&�&�� !&�&�����? ;�!�&� ;��"A �>� <;"!!"���D���" %�-
�'6��+ !�'&#&�& ��>��;�#��*� $����%� �� ++ ��;�<�&:�*� ���#���? [4]. �<��H %?� :����&� �9"��& ���-
'�*"#��+ ��>��;��& <�A<:"#�&� ?!&E, ?�" >���I�6<? �� !&��%&<����" A:�!"%�"<�&�, <���&<�&#�&�, ��<-
;�%��&� �� "����<�&� :����"! [2, 7, 10]. ���& <��<�I�6<? ���>"'6D�*� ;%&%����+ <�A<:"#��<�" �>� �>-
:�-�I�6<? �9"�I!���?: ��>��;��& :����"#��*� !;'&!� ��:'��%�<"! (;�%�!�-�� !&>���!�*� *����&-
<�) �� <;�%��& ;� �%&��%"I <�A<:�<�"A��<�" �<����"� [1].  
&����? �9"��& %"!�? ���'�*"#��+ ��>��;�-
�& %�*"��"!, E� <�!�%IH�6<? #&��&��:& �����*����+ <�A<:"#��<�" (��) ;%���&#�� �� %��*'?��I�6<?. 
	�:& !<����!'��� [4], E� �����*���� <�A<:"#�"<�6 !;'&!�H �� >"��&#�" �>’H��&, ! ��:� #&<'" A 'I�&-
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��, ;%?:&: �� �;�<�%���!��&: D'?��:. 
'� :����&�� �9"��& ����*� !;'&!� !"�<���?. S� !&���#�H ��-
���'6�"<�6 ��D�*� ��<'"�-���?.

���� �
D
��. ��!�%���? :����&�& �9"�I!���? ���'�*"#��+ ��>��;��& %�*"���, <$�%:�!���+ #&�-
�&��:& �����*����+ <�A<:"#��<�", E� !%���!�H ;%?:&A �� �;�<�%���!��&A D'?�& $�%:�!���? ��>��-
;��&. 

�������� � ���
������ �
����3���. 	�<'"��& !;'&!� �� �� ;�!�" �>’H��& :�-��6 ;%�?!'?�&-
<? ! %"��"A :"%" �>� !��*�'" >��& !"�<���":&. S� �>�:�!'IH ���>�"��"<�6 ;�H�����? ! <&<��:" �9"��& 
��>��;��& �'�:���"! ���'"�� !"%�*"���<�" !&�&�����? ��>��;��& �� <;"!!"���D���? %��'6�&� �� ��-
;�<�&:&� ���#��6 ��>��;�#�&� #&��&�"!. ��%�� !&E� �����#��&� :����"! �� ��D ;�*'?� ��A>"'6D 
�>’H��&!�&: �� �%�#�&: H "����<�&A. �"�, ;�%"!�?�� � "�D&:&, H :��D �%&�&#�&: �� ����<����6�+ 
�"'6��<�" " ��#"���<�" !&�"��&� ���&�, >"'6D ;%�<�&: � :���:��&#��+ ��#�& ��%�. T�*� :�-�� !&��%&<-
��!�!��& �'? �9"��& ��>��;��& ?� ��<&�6 %"��� !&�&��I#&�, ��� " #�<�&� ;��"A, ?�&:& H �����*���" 
��:'��%�<&. ��:�, ;%�;���H:� <&<��:� "����<�&� ;�����&�"!, ?�� !%���!�H ��!����" !&:�*&. 

��+�	�   ���!�"   �	����
���"   �������	
   +/�����   ����������"   ����!
�����
 ($�): 

      	;=V/ V> ,                                                    (1)

�� V – ��<;�%&:����'6�� !&���#��� D!&��"<�6 �:"E���? *%���� �>� ���<�%���&!�&� �'�:���"! 
<;�%��&, :/<;

 V> – %"!��6 >��;�#��+ ;� �:�!�� ;%?:�*� !;'&!� D!&���<�" �:"E���? *%���� �>� ���<�%���&!�&� 
�'�:���"! <;�%��& ;"� �"HI �����<�A<:��!&'6 (��G). 

�����< 	; ��%����%&��H ;%?:&A $"�&#�&A �� ;<&��'�*"#�&A !;'&! �� >"��&#�" �>’H��&. � [8] !<��-
��!'���, E� :��<&:�'6�� ��;�<�&:� >��;�#�� !�'&#&�� D!&���<�" �:"E���? *%���� �� ���<�%���&!-
�&� �'�:���"! <;�%�� V>  ;%& #�<����� �8 �9  <����!&�6 1,1·10-4:/<, E� H ;�%�*�: �><�'I���+ ��!"�-
#����<�" ��'&!��6 " �� <;%&#&�?H D���& ���%�!’I 'I�&�&. 

�'? ��'&!��6 � #�<����I :��D� 8 �9 ;�%�:��% V> >1,1·10-4:/<. ���&: #&��:, ���#���? V> =1,1·10-

4:/< H :"�":�'6�&: <�%�� ��;�<�&:&� ;� !<"� :�-'&!&� #�<����&� �"�;������ ��G. ��:�, ;%&A:�H:� 
A�*� ?� ��%����%&<�&#�&A ;�����&� ��*�'6�� ��;�<�&:�*� %"!�? ��G. 

�*"��� [3], ��:'��%�<& "����<&!�"<�I 1 >�' �� D��'�I @��-64 (��%�H<�%�!��� D!&��"<�6 �:"E��-
�? *%���� V<12·10-4:/<) 'I�&��I ;%���&#�� �� !"�#�!�I�6<?, �'� :�-��6 <;%&#&�&�& ��>�-��" �"+, 
��;%&�'��, !">%�9"I ;�<��& �� "�D&� ;%��:��"! �� ;�'&9?� D�$. ������� D��'� %��%�>'?'�<6 �'? ��-
%����%&<�&�& ! ;�%D� #�%*� ;%&%���&� ��:'��%�<"!, ?�" H ;��"?:& ��%����#�<�&:&. �����*���" ��:-
'��%�<& :�-��6 >��& ��!*��%&!�'&:&, ", :�I#& "����<&!�"<�6 ��!"�6 ! 1 >�', H D�"�'&!&:& �'? 'I-
�&�& [6]. ,"�"�'�*"#�", *"*"H�"#�" " ;�'"�'"�"#�" ��<'"�-���? [3, 9] ;�����'&, E� �%&!�'� �"? !">%�9"+, 
E� ;�%�!&E�H ! 1,25 %��& ��%:��&!�" ���#���?, !&�'&��H $���9"���'6�" �:"�& 9���%�'6��+ ��%!�!�+ " 
<�%9�!�-<��&���+ <&<��:, ?�" !&?!'?I�6<? ;���!-���?: ;%&��!���*� #�<� <'���!�+ " ��%�!�-:���%��+ 
%���9"A, %��!&���: !�*����&!��-<��&���+ �&<���"+ " *";�%���"#��+ �!�%�>& �� "�. ���&: #&��:, *�!�%&-
�& ;%� >��;��� �'? 'I��A �����*���&� ��'&!��6 "����<&!�"<�I �&-#�I, �"- 1 >�', �� 9"'��: ��%��-
���. ��:� !�'&#&�� V =12·10-4:/< (!�%��? :�-� "����<&!��<�" ��:'��%�<� ! 1 >�') $���&#�� H �><�'I�-
�� !"�#���&: ;�%�*�: D�"�'&!�*� :����"#��*� !;'&!� ��:'��%�<�. ��>��, ! �"�;����" V !"� 1,1·10-4:/< 
�� 12·10-4:/< ��G <;%&#&�?I�6 ��!"�#���&A D�"�'&!&A $"�&#�&A �� !"�#���&A ;<&��'�*"#�&A !;'&! 
�� 'I�&��, �>�:�!'��&A !">%�9"HI ;%��:��"!, � �� �:�! ��!*��%&!�'�*� ;%�?!� ! -&�'�!&� ;%&:"E��-
�?� – !&�&�����? �!�%�>. 
%& V >12·10-4 :/<, �%": ;<&��'�*"#��*�, ��!-�& #"��� ;%�?!'?H�6<? $"�&#-
�&A !;'&!.

	�:& !<����!'���, E� <�A<:"#�&A �$��� !"�  !&>��"! �� ��%’H%�� <;�<��%"*�H�6<? �� ;%��?�" 4-7 
<����� [4]. @��<&:�'6�� �%&!�'"<�6 <�%"+ !&>��"! <�'���H 19,5 <�����. �� ���&� �:�! ����%����� !&-
��%&<��!�!��& ���#���? V=1,1·10-4 :/< ! ?��<�" �&-�6�*� :�-�!�*� %"!�? ;%?:�+ <�A<:"#��+ ��>��;�-
�& ��%’H%�&� !&>��"! �� ��%&��%"+ <�'"��>��+ ��>���!& :"<��, �<�"'6�& ��*%��� ���%�!’I 'I��A ;%& ��-
�"A "����<&!��<�" ��%’H%�&� ��G �� !&�&��H [3, 6]. ,����% ;<&��'�*"#��+ ��>��;��& �"!�'IH�6<? ��-
<��;�&:& �><��!&��:&. 	�<�'���? ;%&'�*'&� �� *"%�&#�-!&��>�!�&� ;"�;%&H:<�! ��%&��%"A �>"���-
�� � *%�$"��: ;%�!�����? !&>��"!, �� �� #�< ;%�-&!���? ! 9&� ����� (?� ;�����I�6 %���'6���& ��D&� 
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�;&��!��6 [4]), �!&�'� �� ����*� %��� ��:'��%�<"!. ����;���H��? <;%&#&�?H�6<? !&�&�����?: :���-
�"#�&� �D���-��6 >��"!�'6 �� <;�%��. � >��"!'?�, ?�" :�I�6 ;�%�!�-�� ;�D&%���? �� ��%&��%"+ ��%�-
+�&, 9� !"�>�!�H�6<?, ?� ;%�!&'�, ;%& "����<&!��<�" ��:'��%�<� ��4 >�'"! �� D��'�I @��-64 [4]. ��:�, 
;%?:� ��>��;��� ��%’H%�&� !&>��"! !!�-�H:� "<��I#�I ;%& ��4 >�'"! (50·10-4:/<).

&�	����� 
D���	���, �� ��B �
��A�, 
D��
��
	
G�� ��
D�������� ������A�
 „C����� ���	�� 
D������ ��� �����	��� �
D
���” ��
�
	�
 ��
	�����A �
D�� �
D���
 �
� ������D�
� ��D
�
	� 
�� ������� 	����
	����A �
�
������ ���������	 �
��	��� �
 �������G D������ ��A�
�
 
����
�
����
�
 	���	
, � �� ��3�����
� ��D������ ��
�
� (5 � D���B� D���	).

�"�;�!"��� �� !&E� !&�'�����*� !&���#�H:� �%& %"!�" ;%?:�*� !;'&!� ��G �� 'I�&��: >��;�#�&A 
(V<1,1·10-4:/<), $"�&#�� ��!"�#���&A ��>��;�#�&A (1,1·10-4:/<<V�12·10-4:/<), $"�&#�� !"�#���&A ��-
>��;�#�&A (V>12·10-4:/<). �'? ��G, ;�%��-��&� ��%’H%�&:& !&>���:&, � �!’?��� � ��%����#�<�&: ��-
%����%�: ;%��"����? <�A<:"#��*� ;%�9�<� ;%& V<50·10-4 :/< ;%?:&A !;'&! H >��;�#�&:, ;%& V�50·10-4 

:/< – ��>��;�#�&:. ���&: #&��:, !�'&#&�� V>  � $�%:�'" (1) ;%&A:�H ���#���? 1,1·10-4:/< (50·10-4 :/<  
�'? ��%’H%�&� �-�%�' <�A<:"#��<�").

��+�	� �������	
 ��)	�+/���� ��’>	�
� ������������ ��������� ($
 ): 

      	" = V/V�,                                                      (2)

�� V� – ��;�<�&:� D!&��"<�6 �:"E���? *%���� �>� ���<�%���&!�&� �'�:���"! <;�%��&, :/<. 
�����< 	" – 9� �"'6�"<�&A ;�����&�, E� ��%����%&��H :�-'&!"<�6 %��'"��9"+ ;����9"A��+ ��>��;�-

�& !"���<�� �>"��&#�&� �>’H��"! ���%�;�*����*� ;����-���?. � ����:� !&;���� �����*���� <�A<:"#-
�"<�6 �� <�!�%IH ;%?:� ���'�*"#�� ��>��;���. ���� <;%&#&�?H �:"�� "�-���%��*� <���� ��>��;�#�&� 
�>’H��"!, ;�D���-���? ?�&� :�-� �;�<�%���!��� !;'&!��& �� ��!��'&D�H <�%���!&E�, ��>�� <;%&#&-
�?�& ���'�*"#�� ��>��;���. 

S�*'?�" >��&��& >�� ���&<�A<:"#��*� ;�<&'���? H ��A>"'6D %��;�!<I�-��&:& �� ��%&��%"+ 9��-
�%�'6��+ #�<�&�& ��%�+�& " �*"��� [5] :�I�6 <�A<:�<�"A�"<�6 6 >�'"!. �;'&! ��:'��%�<"! �� >��"!'" !&-
���#�H�6<? �� �<��!" ;�D���-��6 <;�%��  " :�H 5 <��;��"! [5]: !"� �%"E&� ! D������%9" (1 <��;"�6) �� 
;�!��*� %�A��!���? >��"!�'6 (5 <��;"�6). 


"� #�< ��:'��%�<�, "����<&!�"<�6 ?��*� !"�;�!"��H <�A<:�<�"A��<�" >��"!'" (	"=1), !&�&��I�6 ;�-
D���-���? ;�%D�*� <��;��I. �" �>"'6D���?: "����<&!��<�" ��:'��%�<� � �� 1 >�' (!"�;�!"��� ;"�!&-
E���? D!&���<�" �:"E���? ! �!� %��&, ��>�� 	"=2) <��;"�6 ;�D���-��6 ;"�!&E�H�6<? �� ��&�&9I. ��-
�&: #&��:, ��;%&�'��, �'? �=7 >�'"! <��;"�6 ;�D���-��6 ��%"!�IH 2, �'? �=8 >�'"! – 3. 
��'�*"#�� 
������:"%�"<�6 <;�<��%"*�H�6<? �'? >��"!�'6 >��6-?��+ <�A<:�<�"A��<�". 
%& ��:'��%�<", "����<&!�"<�6 
?��*� �� 1 >�' :��D�, �"- ��;�<�&:�, ;�D���-���? �� <;�<��%"*�I�6<?. ����I#&<6 �� ��!����&� ��-
�&�, ;%�;���H:� D��'� �9"��& ��>��;��& ;�D���-���? �>’H��"! (��>'&9? 1).

����
�� 1
!����������A ��	��	 ��D������ ��� �
B�
�3���� D
��	��� � ��
�
�

�"�;���� %"!�"! "����<&!��<-
�" �����*����*� ��:'��%�<�, 

�, >�'"!

���#���? ;�-
����&�� 	"

�"!��6 ��>��;��& ���;"�6 ;�D���-���? <;�%��&

1 2 3 4
 0 ÷ ��-1 >�' 0 ÷ 0,5 ����!"'6�&A 
�D���-���? !"�<���"

��-1 >�' ÷ �� 0,5 ÷ 1 ��;�<�&:&A 
%& ������!"'6��:� <���" <;�%�� 
:�-��6 !&�&���& ;�D���-���? 

1 <��;��I
 �� ÷ ��+1>�' 1 ÷ 2 	���;�<�&:&A 1 

<��;��I 
1*

��+1 >�' ÷ ��+2 >�'& 2÷  4 	���;�<�&:&A 2 
<��;��I 

2 



40

��������	
 ���
��
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

1 2 3 4
��+2 >�' ÷ ��+3 >�'& 4÷  8 	���;�<�&:&A 3 

<��;��I 
3 

��+3 >�' ÷ ��+4 >�'& 8 ÷ 16 	���;�<�&:&A 4 
<��;��I 

4 

��+4 >�' ÷ ��+5 >�'"! 16 – 32 	���;�<�&:&A 5 
<��;��I 

5 


%&:"���: �� – ;%�����&A %"!��6 <�A<:�<�"A��<�" <;�%��&; * – ;%& 	">1 ;�D���-���? !&�&��I�6 ! <;�%�-
��� � >��6-?�&: <��;���: ���<�.

��+�	� �	����
���" �������	
 ��’>	��, ?� �����> ���������!����
�� ($� ).  S� ?�"<�&A ;�����&�, 
E� ��%����%&��H %"!��6 ;����9"A��+ ��>��;��&, �>�:�!'��&A :�<D��>�"<�I :�-'&!&� ��<'"��"! ++ %�-
�'"��9"+.

�'? �9"��& ���'�*"#��+ ��>��;��& ;%�:&<'�!&� �� <�9"�'6��-;�>���!&� �>’H��"! :�-� >��& ��<��-
<�!��� >��6-?�&A � "<��I#&� :����"!, ��;%&�'�� [1-13]. @���I 96�*� ��<'"�-���? �� H %��%�>�� <&<-
��:& �9"��& ���'�*"#��+ ��>��;��& ;"�;%&H:<�!. @& '&D� !&��%&<��!�H:� ���&A ;�����&� ?� ?�"<�&A 
�'�:��� <&<��:& �9"��& ���'�*"#��+ ��>��;��& #&��&�"! �����*����+ <�A<:"#��<�". 

��E� !��<'"��� !;'&!� ��G �� �>’H��" <��'�<? �!�%"?, �� ;����9"A�� ��>��;��� �>’H��� #�<���!� 
�>� ;�!�"<�I %��'"��H�6<?. ���'�*"#�" ��<'"��& �!�%"+ !&���#�I�6<? %"!��: ��>��;��& �>’H���, E� ��-
���H !;'&!� ��G, �� :�<D��>�:& �!�%"+, ?�", ! <!�I #�%*�, !&���#�I�6<? "����<&!�"<�I !;'&!�. S� ��H 
:�-'&!"<�6 <$�%:�'I!��& �:�!& !&���#���? ��>��;��& �;�<�%����!���*� !;'&!� �����*����+ <�A-
<:"#��<�". ��E� "����<&!�"<�6 !;'&!� ��G (�!) �� ;�%�!&E�H ��;�<�&:�+ �'? ����*� �>’H��� (��), �� 
���'�*"#�� ��>��;��� �����<�A<:�!;'&!� ��'&D�H�6<? ;����9"A��I �� ++ %"!��6 �>:�-�H�6<? %"!��: 
;����9"A��+ ��>��;��& �>’H��� (	�). ��E� �! >�� , �� ���'�*"#�� ��>��;��� �����<�A<:�!;'&!� %��'"��-
H�6<?, �'� ++ %"!��6 �� ;�%�!&E�H 	�.

�����#��" �:�!& $�%:�I�6 �'�<&#�&A <9���%"A %��'"��9"+ ����!&#�A��+ <&���9"+. ��:�, ���'�*"#�� 
��>��;��� �>’H��"!, E� �����I�6 �����<�A<:�!;'&!�, <'"� %��*'?���& �� �� ��%:�'6�&� �:�! $���9"-
���!���?, � ?� :��<&:�'6�� ;����9"A�� �*"��� %��*� ����!&#�A��+ <&���9"A, E�  :�-� !&�&����& ;"� 
#�< �!�%"+ �� �>’H��". ��-�&A �>’H�� !"���<&�6<? �� ����*� � ��<��;�&� %"!�"!: '���'6�&A (�), :"<9�-
!&A (@), %�*"���'6�&A (�), ��*�'6����%-�!�&A (��). 

��+�	� �	����
���" �������	
 ������������ ��������� ($� ) ��%����%&��H�6<? ;�����&��:& 	" �� 
	�. 
�%D&A ;�����&� :�H �"'6�"<�&A ��%����%, � �%�*&A – ?�"<�&A. 
"� ��%:"��: „��>��;�#�� �����-
*���� ��!�%���?” (	��) %���:"H:� <���;�"<�6 �-�%�'� �� �� �>’H���, E� ������&�6<? ! ���" �"+ ����-
*� �-�%�'� " �����H A�*� ��*��&!��*� <�A<:"#��*� !;'&!�.

�����< ���'�*"#��+ ��>��;��& �����*����*� ��!�%���? H '�*"#�&: ;�H�����?: 	" �� 	�. 	�;%&-
�'��, ;�!�� �����*���� ��!�%���? ��%����%&��H�6<? ;�����&��:& 	"=0,8 �� 	�=@. ���", 	�=0,8@, E� 
����#�H – ��;�<�&:� ��>��;��� :"<9�!�*� %"!�?.

�� <����: %��'"��9"+ ��>��;��& !&�"'?H:� ��<��;�" !&�& �����*���&� ��!�%��6: 
– 	�� %��'6��+ ��>��;��& (	��%). �� �&� ��'�-��6 ���", E� !"�;�!"��I�6 �:�!�: 	"�1 �� (�>�) 

	;�1;
– 	�� ��A>"'6D A:�!"%��+ ;����9"A��+ ��>��;��& (	��";). S� ���� 	��, �'? ?��*� ���#���? 	" 

:��<&:�'6�� ��>'&-��� �� 1, �'� 	" <1;
– 	�� :��<&:�'6��+ ;����9"A��+ ��>��;��& (	��:;). S� 	��";,, �'? ?��*� 	� :�H :��<&:�'6�� 

���#���? <�%�� �<"� 	��.
A	����
���  �������	� �����" ���
���
" ($� )  !&���#�H�6<? ��>�%�: "����<"! 	; �� 	� !<"� 	�� " 

��%����%&��H ;%?:� �� �;�<�%���!��� ���'�*"#�� ��>��;��� �� !&��:& ��!�%��6.
(���
�
���
� �������	
 ���
���
" [14] ;� ;%?:�:� �� �;�<�%���!���:� !;'&!� !&���#�H�6<? ��-

'�-�"<�I �� ;�!��+ �����'�*"#��+ *%�;& �-�%�' ��, E� !���?�6 �� <�'��� ��:"�����&� ��!�%��6 (��-
�&�, E� :�I�6 :��<&:�'6�" ���#���? 	; �� 	" !"�;�!"���). 
%�$"'"��9"? H �<��!�I �'? !&���#���? 
;%"�%&�����<�" %��%�>�& �����"! � �;%�!'"��? ���'�*"#��I >��;���I.
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�"���<�� �"'6�"<�6 �����*���&� ��!�%��6, E� <����!'?�6 %��'6�� ��>��;���, ��%����%&��H�6<? ��-
	���
	�!
 �������" �������+�����" ('�����) �� �������" ���!�" ('�����) �������	
:
      �%���� = N��%�/N��,                (3)

�� N��%� – �"'6�"<�6 	��, E� !"�;�!"��I�6 �:�!" 	"�1;
N�� – ��*�'6�� �"'6�"<�6 ��.

      �%;��� = N��%;/N��,                (4)

�� N��%; – �"'6�"<�6 	��, E� !"�;�!"��I�6 �:�!" 	;�1.

%& !&���#���" ���'�*"#��+ ��>��;��& ��%&��%"+ !�-'&!�I "�$�%:��&!��I <�'���!�I <&<��:& 

�9"�I!���? H ��	���
	
 ����������" ?
������
 �������	
 (? (��>'&9? 2):

      
E = S�/S�,                         (5)

�� S� – ;'�E�, �� ?�� ;�D&%IH�6<? �"? ��>��;�#��*� #&��&�� (<�:�%�� ;'�E� ��>��;�#�&� ���);
S� – ;'�E� ��<'"�-�!���+ ��%&��%"+. 

����
�� 2
*
������� ��
��
�
	
� N����
��� ��D������

�&� ��>��;��& 
����#���? 
;�����&��

F!&��"<�6 V, ?�� H ��%����%&<�&#�&: �%&��%"H: 
�'? !&���#���? ;'�E" S�


%?:� ;<&��'�*"#�� 
E;; V>1,1·10-4:/< (>50·10-4:/<)


%?:� !"�#���� $"�&#�� 
E;$ V>12·10-4:/< (>50·10-4:/<)

�;�<�%����!��� 
E�
V ;�%�!&E�H ���#���?, E� !"�;�!"��H :�-" <�A-

<:�<�"A��<�" <;�%��


%&:"���: ! ��-��� ��!����� ���#���? V �'? %��%������ ��>��;��& ��%’H%�&� !&>��"!.

�� ��%����%&<�&� E"'6��<�" ��>��;��& !"���<&�6<? ����- ;�����&� ���& !"�#����<�" �����*���&� 
��:'��%�<"! (
�), ?�&A ��%����%&��H �� ����%���&A !&� ��>��;��&, � ;'�E� S�, �� ?�"A %"!��6 ��G !"� 
>��6-?�&� �-�%�' H !"�#���&: (V>12·10-4:/<).

���*'?��:� ;�<'"��!�"<�6 �"A ;%�9�<� �9"�I!���? %"!�? ���'�*"#��+ ��>��;��& (%&<.1). 
%&;�<-
�&:�, E� �� ��%&��%"+ %�*"��� "<��H m �-�%�' �� �� n �>’H��"!, E� �����I�6 �����<�A<:�!;'&!�. 
�-

0��. 1. '��
���� 
����� ��	�A ��
�
����
� ��D������ ����
�
, ��
��
	��
� ��������� 
����
����
� ��������
���
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;�%�� !��& <�'���I�6 �����*���" ��!�%���? 	��jk, �� j=1÷m �� k=1÷n. ��G ��%����%&��I�6<? D!&�-
��<�?:& �:"E���? *%���� V1... Vm, #&<'�!" ���#���? ?�&� !&���#�I�6<? D'?��: ��<;�%&:����'6�&� 
��:"%"! (1 ���;). ��-�� �>’H�� :�H ;�!�&A ���<�%���&!�� !&���#��&A %"!��6 ���'�*"#��+ ��>��;��&, �� 
?�&: !&���#�H�6<? "����< 	�, ��  ��;�<�&:�*� <�A<:"#��*� !;'&!� V�1...V�n (2 ���;). 	� �%��6�:� ���;" 
�� $�%:�'�:& 1 �'? ��-��*� �� !&���#�H:� ;�����&� 	;. �� $�%:�'�I 2 %��%���!�I�6<? ;�����&�& 
	". �*"��� ��>'&9" 1 �� �;&<� ;�����&�� 	�, !<����!'IH�6<? ��>��;��� �����*���&� ��!�%��6. ��'" !&-
���#�H�6<? *%�;� ;�����&�"!, E� ��%����%&��I�6 ���'�*"#�� ��>��;��� ��%&��%"+ (	��%, 	��";, 	��:;, 
�%����, �%;���, 
E, 
�).

/���
	��. ���%�>'��� <&<��:� ;�����&�"! �� �'*�%&�: ���!�'?I�6 ;%�!��&�& ����'6�&A ?�"<��-
�"'6�"<�&A ���'"� ���'�*"#��+ ��>��;��&, E� $�%:�H�6<? #&��&��:& �����*����+ <�A<:"#��<�", �� 
�>’H���!�:� �� %�*"���'6��:� %"!�?�. 
�%�!�*�:& ��!�����+ :����&�& H ;%?:� ��%����%&<�&�� #&��&-
�"! %"���*� *����&<�, #"��� ;����;�� <�%����%�!���?, ;%�<���� %��%�����"! �� ��*'?��"<�6 %���'6���"!.
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".�H�/'#>&� ��#�"0'?�J / ('.�;&�
0. .+"W�<  /"#1&.>!"J "(#'.+�

�<�D�!�'6�� :�'"�%�9"? H ���&: "� ���&!�&� ���%�;�*���&� #&��&�"!, ?�&A !&�'&��H ;%&%���" 
�:"�& ! %"#��!�:� >�<�A�" %. ����"�.

!�G�
	� ��
	�: :�'"�%�9"?, ���%�;�*���&A #&��&�, �<�D���?, ��;'�!�, ��%�<�.

�<�D&��'6��? :�'&�%�9&? ?!'?��<? ���&: &� ���&!�W� ���%�;�*���W� $����%�!, <;�<�><�!�IE&� 
�<��<�!���W: &�:����&?: ! %�#��: >�<<�A�� %. ������.

!�G��	K� ��
	�: :�'&�%�9&?, ���%�;�*���WA $����%, �<�D��&�, ;�A:�, ��%%�<�.

Drainage of melioration – one of the active anthropogenic factors, which is cause speci� c changes in the 
river � eld Stokhid.

Keywords: melioration, anthropogenic factor, drainage, j ood-lands, terrace.

*
����
	�� ��
D���� 	 �������
�
 	���A�� �� �� �	’A�
� �� 	�3��	��� ��
�
	��� �D
 
����������� ��	����A��. �"��:�, E� �<�D�!�'6�� :�'"�%�9"? !;'&!�H �� ;%&%���" �<�>'&!�<-
�" %"#��!�*� >�<�A��. S�A ;%�9�< >��;�%�%!�&A " <�'���&A. 	� <6�*���"D�"A ���6 >�*��� :�'"�%�-
�&!�&� <&<��: � ��'&�<6�"A �>'�<�" �� ��<;'����I�6<?. �"�>�!�H�6<? ;�!��%�� +� ��>�'�#���?. �'? 
��*�, E�> ��<;'����!��& :�'"�%��&!�" <&<��:& �>� ;%�<��-�!��& A �9"�I!��& ;%�9�< ;�!��%��*� 
��>�'�#���? ���>�"��� !<�>"#�� "�$�%:�9"? ;%� $"�&��-*��*%�$"#�" �� *��'�*"#�" �<�>'&!�<�" %�*"-
���, +� %����D�!���?. �<� 9� ! <���;��<�" ;�<'�*�!�'� ;"�<��!�I �'? ��"A<����? !"�;�!"��&� ��-
<'"�-��6.

'����� 
������� �
����3��� � �
D�������, 	 A��� ���
����
	��
 �
�	’A����A ���
� ��
D����. 

&����? ;%&%���&� �<�>'&!�<��A ��%�:&� :�'"�%��&!�&� <&<��: ��'&�<6��*� %�*"��� ;�%�D�!�'&-
<? � �&�9" �����!&� ;%�96 �. �. ��'�D��, ,. �. ������, �. �. 
�'?�<6��*�, �. �. ��%�:#���, �. �. ����-
!�*�, �� %��*'?��'&<? $"�&��-*��*%�$"#�" �<�>'&!�<�" ��%�:&� :�'"�%��&!�&� <&<��:, +� ]%���"!, ;"�-
��:�&� !��, � ����- ��*�'6�" ;%�>'�:& �<�D�!�'6�&� :�'"�%�9"A %�*"��� [2, 3, 5–9, 11, 12].

	�:& !&��%&<���" :���%"�'& �><��-��6 ���&� �<�D�!�'6�&� <&<��:: 
�!�%<6��, !�%�"!’? %. ���-
�"�, @�'6�&96��, �%�?�"!<6��, ���#�-
�%�<;&�<6��, �&D�"!<6��, ��>�'6<6��, 	�!�#�%!&�<6��, 
�%-
�&���<6��, ��%�<&�<6��, �*%&�&96�� " 
"E��<6��, !&�����" ��'&�<6�&: "�<�&����: “��%�";%�!��-
*�<;”.

/�������A ��	���B���� ����B� ������ �������
� ��
D����. �<�D���? ]%���"! � >�<�A�" 
%. ����"� <;%&?H $�%:�!���I �:�!, E� !&�'&��I�6 %��!&��� !"�%�!�+ �%��"+. ���9"���%�" <;�<��%�-
-���? �� :�'"�%��&!�&:& <&<��:�:& ��<!"�#�I�6 ����- ��?!�"<�6 � :�-�� :�'"�%��&!�&� <&<��: ;�-
!��%��*� ��>�'�#���?. �<� 9� <;%&#&�?H ;��%�>� !&!#���? *��'�*"#�&�, $"�&��-*��*%�$"#�&� �<�>'&-
!�<��A %�*"���, �� $���9"���I�6 :�'"�%��&!�" <&<��:& [7].

�
��
�G	���A ����� ������. �<��!�� :��� ��D�*� ��<'"�-���? – 9� !<�>"#�� !&!#���? *��'�-
*"#�&� " $"�&��-*��*%�$"#�&� �<�>'&!�<��A >�<�A�� %. ����"� �� %����D�!��&� � �6�:� :�'"�%��&!�&� 
<&<��:. �'? ��;&<���? <����" !&��%&<���� %���'6���& ;�'6�!&� <;�<��%�-��6, � ����- $����!" :���-
%"�'& ��'&�<6��*� "�<�&���� “��%�";%�!��*�<;”.

/����� 
��
	�
�
 ��������
 �
����3���A � 
D_�
��
	���A 
�������� ��
�
	�� ���
������	. 
	�A>"'6D" ;'�E" ��>�'�#��&� ��:�'6 ;%&;���I�6 �� >�<�A�& %"#�� 
%&;’?�6, ����"�, ��%"? " ��&%, 
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��:�, ;�#&��I#& � <�%��&�& XX <�., �� 9&� ��%&��%"?� ��"A<�I!�'�<6 �<�D���? " :�'"�%�9"?. 	�A�&;�-
!"D&: ;�'"<6�&: ��>�'�#���?: !"����#�H�6<? >�<�A� %. ����"�.

� >�<�A�" %. ����"� H 12 :�'"�%��&!�&� <&<��: (%&<. 1). ���& %"��" �� �"'6�& �� ;'�E�I, � A �� <;�-
<�>�:& A ���<�%���&!�&:& �<�>'&!�<�?:& :�'"�%��&!��+ :�%�-": !"��%&�� <"���, *��#�%�&A �%���-, 
;�'6��%.

�&��%&<��!�I�6<? 9" ��:'" ���>"'6D�*� ;"� %"''I " ;�<�!&E�. � 1985 %. >��"!�&9�!� ��!&� �<�D�-
!�'6�&� <&<��: ;%���&#�� ;%&;&���� A �<��!�" ��<&''? :�'"�%���%"! <;%?:�!��" �� ;��%�E���? %"!-
�? ��<;'����9"+ A ���%��" �<�D��&� ��:�'6.

C�����
��� ��+���. ���!�%�&��" !"��'��& :�I�6 ������%"��� >���!� " :"�'&!� ;���-�"<�6. ��%��-
�6�#��!�%�&��" $'I!"�*'?9"A�" !"��'��& <$�%:�!��" ;"� #�< !"�<��;� ��";%�!<6��*� '6���!&�� " %��;�-
!<I�-��" �� ���#�&� ;'�E��. U� ;���-�"<�6 ��'&!�H�6<? !"� 2 �� 6 :. ���& <$�%:�!��" <"%&:& �%">��-
��%�&<�&:& ;"<��:& � �����#�&:& !�'I#���?:& �%">��+ *�'6�& " ��'?*�I�6 >��;�<�%���6� �� ��!�%��-
�?� �%�A��!�*� !"��.

� ;"<'?'6���!&��!&A #�< <$�%:�!�'&<? >�'���" �� �'I!"�'6�" !"��'��&. 
'I!"�'6�" ��!�%���? ;�-
D&%��" �� ��;'�!�� " ���;'II�6 �����#�" ;'�E". ���& <$�%:�!��" �%">����%�&<�&:& ;"<��:&, ;�����-
�& :�'&<�&:&, � ����- <�;"<��:&. 
���-�"<�6 +� ��'&!�H�6<? !"� 0,5 �� 0,7 :.

��'���" !"��'��& $"�<�I�6<? �� ��A;��&-��"D&� �"'?���� %�'6H$�, ���>"'6D�*� 9� ��;'�!� %. ���-
�"�. 
���-�"<�6 +� <?*�H �� 5 :. ���& ��!�%��" �<���!&:& " ��%�!’?��-�<���!&:& ��%$?�&��:& %"���-
*� <��;��? %��;��� [13].

�'I!"�'6�" !"��'��& ;�D&%��" ;�!<I��� " <$�%:�!��" ;�%�D�%�!���?: %"�����%�&<�&� ;"<�"! " 
<�;"<�"! ;���-�"<�I �� 1,5 :.

� *��'�*"#�"A >���!" >�<�A�� %. ����"� >�%��6 �#�<�6 !"��'��& !�%��6�+ �%�A�& �� ���%�;�*�-
��, E� :�I�6 >��;�<�%���H !"���D���? �� $���9"���!���? :�'"�%��&!�&� <&<��:. �"��'��& �%�A-
�& <$�%:�!��" >"'�I ;&<�'6��I �%�A��I, !�%��"A D�% ?��+ ! ;%�9�<" ��'6���!&��!�*� �!"�%I!���? 
�%��<$�%:�!�!<? � :’?�� ;'�<�&#�� :�<�. �<����? <'�*�H '���'6�&: !����;�%�:. 
���-�"<�6 ���& 
�!"�%I!���? :"�'&!� " ��'&!�H�6<? ! :�-�� 2–8 :. ��'?*�H ;&<�'6�� �%�A�� �� *'&>&�" 8–20 :. 	&-#� 
�!"�%���+ ���& ������&�6<? D�% �%"E&��!���+ ;&<�'6��+ �%�A�& ;���-�"<�I �� 30–40 :.

C
+��������
�. 
"���:�" !��& >�<�A�� %. ����"�, !"�;�!"��� �� *��'�*"#��+ >���!&, !"����#�I�6<? 
�!�:� !�����<�&:& *�%&�����:&: #��!�%�&��&� " �%�A��!&� !"��'��"! [12].

������<�&A *�%&���� #��!�%�&��&� !"��'��"! ;�D&%��&A ;�!<I��� " >�%� �#�<�6 � $�%:�!���" ��-
>�'�#��&� ��:�'6. ����!:"E�I#&:& ;�%���:& H ;"<�� " ��%$. �"!�" ]%����!&� !�� ��'?*�I�6 �� %"��&� 
*'&>&���. 	�A:��D� *'&>&�� ;%�<��-�H�6<? �� ��;'�!", ��A>"'6D� – �� ;�%D"A �����;'�!�"A ��%�<". 
�'"��� %"!�" ]%����!&� !�� ��'&!�I�6<? !"� 1,0 �� 2,0 : [7], � ;%& !���;"''" !"� 0,5 �� 1,0 :. 	� ��;'�!" 
%"!��6 ]%����!&� !�� !&E� 0,5 :, +� ;���-�"<�6 �:"�IH�6<? !"� ���"'6��� �� 15–20 : �� ��;'�!".

�%�*&A !�����<�&A *�%&���� ;�!’?���&A � �%�A��!&:& !"��'���:&. ������<��I H �%"E&��!��� 
���� ;&<�'6��+ �%�A�&. ���& 96�*� *�%&����� ��;"%�" " �� �"'?����, �� !"�<���? ���� ��'6:���9"+, !��& 
;"�-&!'II�6 ]%����!" !��& #��!�%�&��&� !"��'��"!. 
%&%���&A %�-&: !�����<�&� *�%&����"! !"����-
#�H�6<? �!�:� ��<�%�:�'6�&:& ;�'�-���?:& – !�<�?�&: :��<&:�:�: " '"��": :"�":�:�:. �'&>&�� ��-
'?*���? ]%����!&� !�� ��'&!�H�6<? ;%& !�<�?��:� :��<&:�:" ! D&%��&� :�-��, ��'�-�� !"� ;�*���&� 
�:�! ��*� #& "�D�*� %���. �;�� %"!�? !"�>�!�H�6<? D!&���. �"��"A :��<&:�: $"�<�H�6<? ! �%��"A ����-
�" <�%;�? – ;�%D"A �����" !�%�<�?. @"- !�<�?�&: :��<&:�:�: " '"��": :"�":�:�: %"��&9? ! *'&>&�" ��-
'?*���? !�����<��*� *�%&����� <����!&�6 �� 2 :. ��<�?�" :��<&:�:&, ���!&#�A, ��'�-��6 !"� �"'6��<-
�" �&:�!&� ��:�<$�%�&� �;��"!.

#���>�. ��'&�<6�� �>'�<�6 !"����#�H�6<? %"!�&���I ;�!�%���I, ;�%�<"#�� �><�'I��� !&<��� ?��+ 
195 :. 	�A!&E� ��#�� <?*�H 292 : ��� %"!��: :�%? " %����D�!��� �� ;"!��" �>'�<�", ��;���'"� !"� <. ��-
-��& ��%��"!<6��*� %�A���, � ��A�&-#� – ! ��'&�" %. 
%&;’?�", >"'? �<�? %. ����"�, " <����!&�6 132 : 
[4]. 	� ;�%D&A ;�*'?�, ;��&' ;�!�%��" �>'�<�" :�-� ����&<? ��<&�6 ���#�&: – :�A-� 0,8 : �� 1 �:. 	�-
<;%�!�" ;��&'& ;�!�%��" %"���:��"��" " ���#�� :��D" !"� �*�����+ !�'&#&�&. �<�>'&!� !��& �����#�" �� 

�'"<<".

	� ;"!��" >�<�A�� %. ������� ��?!�� !�'&�� ;'�<�� ;��&-���? � ;��&'�: �� ;"!���6, � ����- 
<&<��:� ��'&��;��">�&� ;��&-��6 ;"!�����-<�"���*� <;%?:�!���?. ���"��� #�<�&�� ;"!��? >�<�A�� 
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%. ����"� %���"'��� ;'�<�&: !���%���"'6�&: ;"�!&E���?: � ;�'�*&:& <�&'�:& � '��6 !&%�-���I '"-
�"HI +� ;"��D!& [8].


"!�"#�� #�<�&�� >�<�A�� !"���<�� ;%&;"��?�� " �<�'������ >�*���#&<'���&:& ��:����&:& >��-
<�"#�&:& ;��&-���?:& %"��&� %��:"%"!, ���>"'6D�*� !"� 0,2 �� 1 *�. ���" �<�>'&!�<�" <�#�<��*� %�'6H-
$� 96�*� >�<�A�� ��<!"�#�I�6, E� !"� �<;����!�! �%�A��!� ;�!�%��I, E� "<��!�'� �� �'����"��? [5]. 
��'&�&A ��>�'�#��&A :�<&! ;"!�����+ #�<�&�& >�<�A�� %. ����"� ��'�-&�6 �� ��'6���!&��!�+ ��'&�& 
<����. �'&>&�� !%"�� ++ ! �%�A��!� ;�!�%��I <����!&�6 10–20 :. 
><�'I��" !"�:"��& ��>�'�#��&� :�-
<&!"! 178–179 :, � !����"'6�&� – 179–188 :, !"���<�� ;�%�!&E���? <?*�H 0,3–3,5 : [5].

(��������
 ��+
. �"#�� ����"� – 9� ;%�!� ;%&���� %. 
%&;’?�" ��!-&��I 188 �: ;%& ;'�E" >�<�A�� 
– 3 155 �:2. ���� >�%� ;�#���� ;�>'&�� <. ��:�%��6�& ����#&�<6��*� %�A��� " ;%��"��H ! :�-�� ��'&�-
<6��+ �>'�<�". �"#�� :�H ;�!"'6�� ��#"I, ��>�'�#��� ��;'�!� � '��6 !&%�-��&:& >�%�*�:&. �� <. �!&�-
�&�&, ! �!’?��� � :�'"�%��&!�&:& %�>���:&, E� ;%�!��&'&<6 ! 1970–1980-�" %%., %�<'� %"#�& !&;%?:'�-
��, � ��'" !��� %��*�'�-�H�6<? �� >�*��� %���!"!, <��%&96, ;%���� (“<�����"!”). ��<���� %"#��!�+ :�%�-" 
! >�<�A�" ������� <����!&�6 0,27 �:/�:2, � �6�:� ��%���!�H�6<? ;���� 144 %"#�& ��!-&��I !"� 1–2 �� 
10 �:. F&%&�� %"#�& �� ;�%������ <?*�H 5–10 :, � �� ;'�<�� – �� 50 :. �'&>&�� %"#�& �� ;�%����" <����-
!&�6 0,5–1,0 :, � �� ;'�<�� – 8–10 :. V&!'���? !"�>�!�H�6<? �� %������ ��:�<$�%�&� �;��"!, ;�!�%���-
!&� <���"! " ]%����!&� !��.

� %"!��!�:� %�-&:" %"�& H ?<�%�!� !&%�-��� !�<�?�� ;�!"�6 � '"��":& " �<"��6�-�&:�!&:& ;�!����-
:&. ^�%��� ;%�<��-�H�6<? !�<�?�&A %��'&! %"#�& �� ++ ��&���9?�& ;%&���. F&%&�� %��'&!� "���'& <?-
*�H �� ;’?�& �"'�:��%"!, � *'&>&�� ����;'���? ! �&-�"A #�<�&�" ������� :�-� >��& �� 1 :. ��<�?�� ;�-
!"�6 ;�#&��H�6<? � ;�%D"A ;�'�!&�" >�%���? " ���"�#�H�6<? ! �%�*"A A�*� ;�'�!&�", �>� "���'& ��!"�6 � 
�%��"A ;�'�!&�" �!"��? [5]. 	�A>"'6D" !&�%��& !��& !;%���!- %��� �� %. ����"� ;%�<��-�I�6<? ! >�%��-
�"–�!"��" " '&D� ! ��%�:" %��&, ��'& �&:�I ;"� #�< !"�'&*& !"�>�!�I�6<? ;�!��", – � *%���"–<"#�". ��<-
�?�� ;�!"�6 :�-� ;%���!-�!��&<? ��&�–�!� :"<?9". �'"��� #�<�� �%�;'?I�6<? ��E�!" ;�!���& [5, 10].

�*"��� [11], <�%���H >�*���%"#�� ���#���? <���� %"#�� ��%�+�<6��*� 
�'"<<? �� �:�!& �<�D���? 
>"'6D� 6 % !����>�%� �>"'6D�H�6<? �� 16–25 %. �<�D���? �<�>'&!� #"��� ;�#&��H !;'&!��& �� <�"� %"-
#��, ��'& A�*� ;'�E� ;�%�!&E�H 20 % ��%&��%"+ !����>�%�.


%��� "<��I�6 A "�D" ��:�&. ���, [2] �� ;"�<��!" ���'"�� >�*���%"#�&� ��'&!��6 !����<�" %. 
%&;’?�6 
>"'? <. �"#&9? !<����!&!, E� �<�D�!�'6�� :�'"�%�9"? <���H!� �� !;'&!�H �� �<�>'&!�<�" ++ <����, ��>�� 
A�*� ��'&!���? >'&�6�� �� ;%&%����*�. 
%�!�����? ! >�<�A��� %"#�� ��'&�<6��*� 
�'"<<? :�'"�%��&!-
�&� %�>"� <;%&?'� '"�!"��9"+ >�*��6�� <�%�:�"! �� !&;%?:'���I %�<�' %"#��. 
%��?-�"<�6 *"�%�*%�$"#-
��+ :�%�-" <��%��&'�<6, ;%��� ���#�� �>"'6D&'�<6 D��#�� *"�%�*%�$"#�� <&<��:�. �� �":"#�&: <�'���: 
!��& *"�%���%>������-��'69"H!" � :"��%�'"��9"HI 0,3–0,7 */�:3.

D����
 ! >�<�A�" %. ����"� ��-� %"���:��"��". 	�A;�D&%��"D&:& <�%�� �&� H ��%��!�-;"���'&<�" " 
>�'���". ��%��!�-;"���'&<�" <$�%:�!�'&<? �� ;"�!&E��&� �'�:����� %�'6H$�, >�'���" " ��>�'�#��" – � 
��;'�!" ������� �� A�*� ;%&���.

0��
����
��
 �
���!
. 	� >�<�A� %. ����"� ;%&;���H ���#�� ;'�E� ��>�'�#��&� ��:�'6. ��:� !&-
>"% A�*� �'? !&!#���? >�! �� !&;����!&A. � >�<�A� %. ����"� !���?�6 ���" �<�D�!�'6�" <&<��:&: 
�!�%-
<6�� – 3 171 *�, !�%�"!’? %. ������� – 21 113 *�, @�'6�&96�� – 13 929 *�, �&D�"!<6�� – 1 492 *�, �%�?�"!-
<6�� – 1 257 *�, ��>�'6<6�� – 3 197 *�, 	�!�-��%!&�<6�� – 957 *�, 
�%�&���<6�� – 1 803 *�, ��%�<&�<6�� 
– 2 446 *�, �*%&�&96�� – 746 *�, 
"E��<6�� – 1 145 *�, ���#�-
�%�<;&�<6�� – 10 741 *�.

������!�� �$���&!�"<�6 �<�D�!�'6��+ :�'"�%�9"+ �9"�I!�'�<? �!�?��: � ����*� >��� – �� #�<�: 
���;��<�" ��;"��'6�&� !�'����6 " �� !%�-�A�"<�I <"'6<6��*�<;���%<6�&� ��'6��%, � � �%�*�*� – �� 
<�!�%���?: " ;"��%&:���?: ;%��?*�: !<6�*� <"'6<6��*�<;���%<6��*� %��� �;�&:�'6��*� !����*� %�-
-&:� �� �<�D�!��&� ��:'?�, ��>�� �;�&:�'6��I :�'"�%��&!��I �><����!��I. ���%��&#�� �9"��� 
�$���&!��<�" �<�D�!�'6�&� :�'"�%�9"A ;�!&��� >�'� > >��& ����I, ;%��� �� ;%���&9" 9� ��<?*�H�6-
<? ��-� %"���. ���, !"��:�, E� ��!"�6 ;%& �;�&:�'6�"A :�'"�%��&!�"A �><����!9" !%�-�A�"<�6 <"'6-
<6��*�<;���%<6�&� ��'6��% #�%�� %"��" �%*��"��9"A�" " *�<;���%<6�" ;%&#&�& #�<�� ���#�� �&-#� ;%�-
�����+, E� �?*�� �� <�>�I �>"'6D���? #�<� ���;��<�" ��;"��'6�&� !�'����6. � "�D�*� >���, ��!"�6 ;%& 
��<;%&?�'&!"A :�'"�%��&!�"A �><����!9" :�-� >��& ���, E� �� !&<���*� %"!�? �*%�����"�&, !%�-�A-
�"<�6 H ��-� >'&�6��I �� ;%������+. 
%& 96�:� " ! ;�%D�:�, " ! �%�*�:� !&;����� ;%���&#�� �� �9"-
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�II�6<? ���'�*"#�" ��<'"��& �<�D�!�'6�&� :�'"�%�9"A, ?�", �� ��D ;�*'?�, H ;%�!"��&: �9"��#�&: 
;�����&��:. � %�D�" %�D� !%�-�A�"<�6 :�-�� >��� ��<?*�&, � �;�&:"��!��& ���'�*"#�" ��<'"��&, �<�-
>'&!� ?�E� !��& ��>�'& ��*��&!��*� " ���!�%����*� ��%����%�, �:"�&�& ��-� !�-��, �>� ��!"�6 ��:�--
'&!�. �&��%&<��!�I�6<? �<�D�!��" ��:'" ���>"'6D�*� ;"� %"''I " ;�<�!&E�. ���"!�&9�!� " !!�����? 
<&<��: ! ��<;'����9"I ��"A<�I!�'�<? !;%���!- :�A-� 30-%"#��*� ;�%"���, � %"���I "����<&!�"<�I.

� >�<�A�" %. ����"� ��A>"'6D�I �<�D�!�'6��I <&<��:�I H “��%�"!’? %. ����"�” (%&<. 2), >��"!�&-
9�!� ?��+ ��"A<�I!�'�<6 � 1961–1973 %%. ���� ��:&��H�6<? <�!�%�: *"�%�'�*"#��*� ;�<�� �� %. ����"� 
>"'? <. @�'&�"!��, ;'�E� !����>�%� ?��*� <����!&�6 612 �:2. �<�D�!�'6�� <&<��:� %����D�!��� ! ;’?�& 
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��:"�"<�%��&!�&� %�A���� 9���%�'6��+ #�<�&�& ��'&�<6��+ �>'�<�". ���, � ��-&E��<6��:� %�A��" !��� 
���;'IH 33,5 % ��%&��%"+ >�<�A�� �������, � ��%"A<6��:� – 29,4 %, ��!�'6<6��:� – 18,9 %, ����#&�-
<6��:� – 10,4 % " ��96��:� – 7,8 %. 
�%�!�-�I#�I $�%:�I %�'6H$� ! :�-�� 9"H+ �<�D�!�'6��+ <&<��-
:& H <'�>��!&'?<�� %"!�&�� � ��!�'&�&: ;��&'�: ! >"� �������. � !�%��%"##" >�<�A� %"#�& %��#'���!�-
�&A ��*'&>��&:& >�'��:& � ��-� ;�'�*&:& <�&'�:& [6].

	� ��%&��%"+ 9"H+ �<�D�!�'6��+ <&<��:& ��?!�" �!� !�����<�&� *�%&����& – #��!�%�&��&� " �%�A��-
!&� !"��'��"!. 
�%D&A <�%�� �&� ;�D&%��&A ;�!<I��� " >�%� >��;�<�%���I �#�<�6 � $�%:�!���" ��>�-
'�#��&� ;'�E. �'&>&�� ��'?*���? %"!�? ]%����!&� !�� %"���. 	�A:��D" *'&>&�& $"�<�I�6<? � ��;'�!-
�"A #�<�&�", � ��A>"'6D" – �� ;�%D"A �����;'�!�"A ��%�<". �'"��� !��& ��'&!�I�6<? !"� 1,0 �� 2,0 :, � 
� !���;"''? ������?�6<? �� *'&>&�" 0,5–1,0 :, � ! ��;'�!" – !&E� 0,5 :. 
���-�"<�6 !�����<��*� *�%&-
����� �:"�IH�6<? !"� 0,5 : �� ��%�<" �� 15–20 : ! ��;'�!�"A #�<�&�" �<�D�!�'6��+ <&<��:&. ������<-
�&A *�%&���� �%�A��!&� !"��'��"! ;�!’?���&A � ��%��<6�&: ?%�<�: ;&<�'6��+ �%�A�& " ��'?*�H �� *'&-
>&�" 1–10 : ;"� #��!�%�&��&:& !"��'���:&. U� !�����<�"<�6 ;�!’?���� "� ����I ;"�!&E���+ �%"E&��-
!���<�" " #�<���!�I ����%<��!��"<�I. 	� >"'6D"A #�<�&�" ��%&��%"+ <&<��:& ���� ��'6:���9"+ :"- !�-
����<�&: *�%&�����: �%�A��!&� " #��!�%�&��&� !"��'��"! !"�<���? " !��& $�%:�I�6 H�&�&A !�����<-
�&A ��:;'��< [1]. �<��!�" �&;& ]%���"! �� ;'�E" �<�D�!�'6��+ <&<��:& ��%��!�- <'�>�- " <�%���6�-
;"���'&<�" ;"E��" " *'&�&<��-;"E��", ��%��!�-<'�>�;"���'&<�" *'�I!��" ;"E��" " <�*'&���!", <"%" �;"�-
��'��". �<����" <'�>� �:&�" " <�%���6� �:&�" :�'� *�:�<�". ��#��->�'���" ]%���& ;�D&%��" ! ��;'�-
!�� %"#�� " >�'�� – 9� ��%$�!�->�'���" " ��%$�!&E� �&�&��", ��%��!" <�;"E��" " ��%��!�-��%>�����" " 
���%�;�*����-���%$�!��" (%&<. 3) [1].

�'? �<�D���? ��>�'�#��&� :�<&!"! " %�*�'I!���? !����*� %�-&:� <&<��:& “��%�"!’? %. ����"�” 
;%�����: ;�%��>�#�'�<6 >��"!�&9�!� !"��%&��+ �<�D�!�'6��+ :�%�-", ?�� > ��>��;�#&'� <�&����? ;�-
!�%���!&� !�� �" ��&-���?: %"!�? ]%����!&� !�� �� *'&>&�� 0,5–0,6 : !"� ;�!�%��" ��:'". 
%& ++ ;%�-
����!���" ;�%��>�#�'&<? �:�!& E��� %�9"���'6��*� !&��%&<����? �<�D�!�'6�&� ��:�'6 �� <�#�<-
��+ ����"�& " �����'�*"A *�<;���%I!���?. ��*�'I!���? !����*� %�-&:� ;�%��>�#�'�<? :�����: ;�;�-
%���6�*� D'I��!���? �� %������ !&��%&<����? !'�<��*� <���� %"#��, �'? #�*� >�'& ��;%�����!��" 
D'I�&-%�*�'?��%& �� :�*"<�%�'6��:� ����'", �� �%�>#��" %�*�'?��%& �� >���!&� ����'��. ����;%&A-
:�#�: <&<��:& H %. ����"�, ��%�*�'6�!��� !"� !&���"! !;%���!- 46 �:.

�<�D�!�'6�� :�%�-� ���;'IH 16 :�*"<�%�'6�&� ����'"! ��*�'6��I ��!-&��I 143 �: " 314 ����-
'"! �%�*�*� " �%��6�*� ;�%?��"! ��!-&��I 333,4 �:. � ��:>"��9"?� � !"��%&��I :�%�-�I ;�%��>�#�!<? 
�%���!&A �%���- �� ;'�E" 1 973 *�. ��*�'�: ��:'" <&<��:& >�'& %���"'��" :"- 17 ��'���&!�&:& *�<-
;���%<�!�:& � :�-�� ��-&E��<6��*�, ��%"A<6��*�, ��!�'6<6��*�, ����#&�<6��*� " ��96��*� %�A��"! 
��'&�<6��+ �>'�<�". ��%�� ;"��%�<'&�&, E� <&<��:� ;%&%������%���&� �����"! ;%�����: �� ;�%��>�-
#�'�<6.

�'? %���%&��? ;%�9�<� !;'&!� �<�D���? �� %"!��!&A %�-&: ]%����!&� !�� ��>�'�#��&� ��%&��-
%"A >�'& <;"!<��!'��" +� *'&>&�& ��'?*���? �� �%& %��& ��<'"�-��6. ����'6���& +� %�-&:�&� <;�<��%�-
-��6 ���!�'&'& �9"�&�& !;'&! �<�D�!�'6�&� :�'"�%�9"A �� !�����<�" *�%&����& �� �"'6�& ! #��!�%-
�&��&� !"��'����, � A ! �%�A��!"A ��!E" ! :�-�� %"��&� *��:�%$�'�*"#�&� �'�:���"!. �&�����&A <��-
�&<�&#�&A ���'"� ��<!"�#�H, E� ��%�'?9"A�&A �!’?��� :"- %"!��: ]%����!&� !�� " %�-&:��<�!�%II#&-
:& #&��&��:& $"�<�H�6<? ! :�-�� !<"H+ �<�D�!�'6��+ ;'�E".

	�?!�" �><��-���? %"!�? ]%����!&� !�� ���!�'?I�6 !!�-��&, E� D&%&�� ���& !;'&!� �<�D���? 
�� ;%&%���" ��%&��%"+ <?*�H �� >"'6D� 500–700 :. �� :�-�:& 9"H+ ���& ��'&!���? %"!�"! ]%����!&� !�� 
!&���#�I�6<? !&�'I#�� ;%&%���&:& #&��&��:&.

@�'"�%��&!�&A <��� � >�<�A�" %. ����"� H ���&: "� ;%�!"��&� �%&��%"+! �9"��& �$���&!��<�" �<�-
D�!�'6�&� :�'"�%�9"A. ����%�'6 �� �&: ��"A<�IH�6<? �� !<"� �<�D�!�'6�&� <&<��:�� >�<�A��, ;%�-
�� !"%�*"��"<�6 :���%"�'"! :�'"�%��&!��*� ����<�%� %"���. 	�A!"%�*"��"D�I H "�$�%:�9"? ;%� :�'"�%�-
�&!�&A <��� <&<��:& “��%�"!’? %. ����"�”, E� ���!�'?H !�?�& ++ �� �<��!� ;%& %��*'?�" ;&���6 $�%:�-
!���? :�'"�%��&!��*� <���� >�<�A�� %. ����"�.

�*"��� � ;%�����: �<��!�� #�<�&�� �<�D�&� ��:�'6 ;%�;���!�'�<? ;�%�!�<�& ! %"''I, E� <����-
!&'� > 80 % !<"H+ ;'�E". 
%���, ���'"� :�'"�%��&!��+ �><����!�& " !���*�<;���%<6�&� �:�! ;�����!, 
E� ;�%��>�#�!��� ;'�E� %"''" >�'� ��!&D���. S� A �>�:�!&'� :�'&A #�< ���;��<�", ?�&A <����!&! 
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3–4 %��&. �%���!�I#& �<�>'&!�<�" ]%����!�*� ;��%&!� %�*"��� !&?!&'�<?, E� <;%&?�'&!&:& �'? ;�-
%�!�����? ! %"''I :�-�� !!�-��& �" ]%���&, E� ;"�<��'?I�6<? <�;"<��:&, � ����- <�%���" ��%$�!&E�.

�<�D�!�'6�" ��:'" >�<�A�� ������� !&��%&<��!�I�6<? ;"� ;�<"!& ��&:&� ��%��!&�, ��%��>�>�!&� 
" ��%��;'", � ����- ;"� <"��-��" " ;�<�!&E� [8]. 	� <"��-��?� " ;�<�!&E�� ;�%�!�-�I�6 %"����%�!��-
�<���!�-�'���!" �� #�*�%�&��!" �<�9"�9"+.


%���&�� ;�����'�, E� !&��%&<����? ;�%��!�'�-��&� ��:�'6 >�<�A�� %. ����"� �>:�-��� [7].
/���
	��. 1. 
%�!"��&: !���;%&A:�#�: �<�D�!�'6�&� <&<��: >�<�A�� H %"#�� ����"�. ��'�!�� 

%�'6 � ��>�'�#���" ��%&��%"+ !"�"*%�H !�����<�&A ��:;'��< #��!�%�&��&� " �%�A��!&� !"��'��"!, E� *"-
�%�!'"#�� :"- <�>�I �!’?���". 2. ���#�" ;'�E" ��>�'�#��&� " ;�%��!�'�-��&� ��:�'6 � >�<�A�" �����-
�� ��:�!'��": %"!�&��&: %�'6H$�: :"<9�!�<�" � �����#�&: ��&'�: ;�!�%��", ��?!�"<�I !�'&��+ �"'6��<-
�" >��<�"#�&� ��:����&� ;��&-��6 " >'I��96, �&�6��I $"'6�%�9"A��I !'�<�&!"<�I >�'���&� !"��'�-
�"!.3. 
�!��%�� ��>�'�#���? <;%&#&����: !�'&�&:& !"���'?:& :"- ����'�:& !"��%&��+ :�%�-", ���'"�-
����?: *��#�%�&� �%�>�� " �&�6�&� ?��<��A >��"!�&9�!� �<�D�!�'6�&� <&<��:.

#������
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3. �'�<I� �. 
. ��#�<�&A <��� �<�D��&� ]%���"! : �>. ����. ;%. / �. 
. �'�<I�, �. �. ��'�D�� // 
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ПРИРОДООХОРОННІ ТА РЕКРЕАЦІЙНІ ТЕРИТОРІЇ

���  330.15:477.84 #	��� �.�., ���(� �.).
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0")/1+"! )'*"/�<&"J .*0'/1 � <&�.+0"/.>!"�� !'&>;"&�

��;�!"��� <;%�!� �� ��%&��%"+ ��"<�%�!<6��*� ���6A��� >��� %��!&!��&<? �� %������ ���'�*�-
��%&<�&#�&� :�%D%��"!.

!�G�
	� ��
	�: ��;�!"��� <;%�!�, *��'�*"#�" ;�:’?��&, :����%&, <��?��& �%�!�6�+ 'I�&�&.

��;�!����� ��'� �� ��%%&��%&& ���<�%�!<��*� ���6��� >���� %��!&!��6<? �� <#�� X��'�*�-
��%&<�&#�<�&� :�%D%���!.

!�G��	K� ��
	�: ��;�!����� ��'�, *��'�*&#�<�&� ;�:?��&�&, :����%W, <��?��& �%�!��*� 
#�'�!���.

The protected business and territories of the Dnister canyon will develop due to the ecological-tourist 
routes.

Keywords: protected businesses, geological sights, meandres, stands of ancient man.

'��
�������� ����. �"�� ��"<��% � :�-�� 
��"'6<6��+ !&<�#&�&, :"- ��%��;"'6<6��I, �!���-
,%���"!<6��I " ��%�"!�96��I �>'�<�?:& ;%��"��H � :�'6�!�&#�:� ���6A��" � ��"��'6�&:& '���D�$-
��:&. 	� ;%��?�" 250 �: � *'&>��"A !��6�"A ��'&�" �>�%�*'&<6 #&<'���" *��'�*"#�" ;�:’?��& <&'�-
%�, ��!���, I%&, �%�A�&, ���*��� " ���%�;�*��� �" !<�<!"��6� !"��:&:& %��%"��:& " !"�<'�����?:&. 
	� <�%":�&� <�&'�� ��"<�%� – *"�%�'�*"#�" $���:��&: !���<;��&, �%�!�%�&��!" <��'", ��%<��!" ;�#�-
%&. @�'6�!�&#" ��;'�!�" ���%� " #&<'���" %�<'�!" �<�%�!& <�!�%II�6 ��;�!��%�" ;�A��-", � *'&>��" 
�!&!&-:����%& %��#'���!�'& !&<��� %"!�&��, E� ��*���H *"%<6�� �%�+��, �>%�:'��� ��<?���:& >���-
�"#�&� ������&�"! � ��"��'6�&:& %�<'&��:& " >�*��&: �!�%&��&: <!"��:.

�� ���
��� � ���
���� �
����3���. � �<����" %��& '6!"!<6�&:& " ;�'6<6�&:& *��'�*�:& ;%�!����" 
��<&�6 ����'6�" %�>��& ! %�A��" :. ��'&#�. �&!#��� �;�%�" %��%"�& �� !"��%&�� " %����;��� �"'6�� ;�-
'��'"�&#�&� <��?��� %"���*� !"��, ?�" ;%&�%�#��" �� <�:& �����;'�!�&� ��%�<.

S"��!&: $���:���: ���'�*�-��%&<�&#�&� :�%D%��"! ;� ���6A��� H �><��-���? >�%�*�!&� «<�"-
���» - ��� ��� ���&!�I�6 �%��" �%!&E� ��� ��"<�%�:, ! ?�&� %���%&!�H�6<?, ?� �� '&<��� ��&*&, �%�!-
�? *��'�*"#�� "<��%"? 
��"'6<6��+ !&<�#&�&.

'����� 	��
����� �
D��. �"'? <. ���"!�� !"�<'��II�6<? !�%��6�I%<6�" !"��'��&. � >�%�*�!&� 
�<��;�� ;%�!�*� >�%�*� ��'&<6 >�'& ���A���" ���%?��? %���6�*� ;�'��'"��, �'� ;�!��%&�& 9" ����"��& 
;��& E� �� !��'�<?. 
�%D� ��;&��� � ��#"!'�I %���:����H:� �%�>&�& ;"� �����&�<6��I *�%�I >"'? 
<. �">%�!�. ��E� ;"��?�&<6 �� >�%�*�!" �<��;&, �� :�-�� ;�>�#&�& !"��'��& !�%��6�+ I%&. ���& H ��"-
��'6�&:& �� �"'6�& �'? ��'&��-
��"'6<6��+ ;'&�&, � A �'? �<"H+ ��"���H!%�;�A<6��+ (��<6��+) ;'��-
$�%:&. ��� ;�%�D�%�!�I�6<? -�!��!���->"'" ��'�:"�&��!��", �%*���*����-�'�:��!" �� ��'"��!" !�;�?-
�& � #&<'���&:& !"�>&���:& �"'6��� !&�"! ��"��'6�&� :�%<6�&� !���%�<��A, � ����- ��:;'��< $���&, 
%"!��*� ?��:� ��:�H �"�� � R!%�;". 
�'�����'�* �.�. ��!%&'&D&� "� ��<�&���� *��'�*"+ " *���":"+ *�-
%I#&� ��;�'&� 	
	� (�6!"!) ��%���!�! ��� " >"'? <. ���"!�� ;"!��%& <���" %"��&� !&�"!. ^� � 1881%. 

. 
'6� !&!#&! ��� 179 !&�"!, "� ?�&� 125 !&?!&'&<6 ����:"#�&:&, ��>�� ;%&��:���&:& �"'6�& 96�:� 
:"<9�������-���I.

� I%<6��:� ;�%"��", ;���� 150 :"'6A��"! %��"! ��:�, �� ��%&��%"+ ��"���+ R!%�;& %��;�!<I�-�-
!�'&<6 ��*'&>��" :�%?, �&;� <�%����:��:�%<6�&�, ?�" �’H��I!�'&<? #&<'���&:& ;%�����:&. � �"�9" 
I%& !��& ;�#�'& :"'"�& " ��!<": ��&���& ;"� !;'&!�: ������"#�&� ;"��?�6. �"'6�& ! >�<�A�" <�#�<��-
*� ��"<�%� �%&!�'&A #�< "<��!�'� :�%<6�� ������, E� �’H���!�'�<6 � ������: ���"<, ��:� ��� " <$�%:�-
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!�'�<6 <!�H%"��� ����:"#�� $����. � �:�!�� ��;'�*� �'":��� �� >�%�*�� :�%<6��+ �����& %�<'& %"���-
:��"��" ;�;�%��", *"��*�!". 
 ! :�%" %��!&!�'&<6 #&<'���" !&�& :�'I<�"!, ��%�'"!, :���!����, *�'��D-
�"%&�, %���;��">�&�, %&>. ��'& ;�D&%��" ����- %�;�&'"+ ?� :�%<6�", ��� '��I#" <���;���" – !"� �!���-
*&� �>� #��&%&��*&�, !"� %��'&!&� �� :�<&!�&�, ���*%�>�&�, �&-&� " %�<'&��+��&�, !"� �"'6��� <��-
�&:��%"! �� 30 :��%"!.

G��"% ��:�� – 9� �"'6�� :�'��6�&� ���&���, E� <��?�6 �� !&<�#���"A �%�#" (�� :��D� 150 :) 
��� ��"<�%�:. �"*���<6�&A <��%&A ��>, ��:�! :�?�, ���'��� !����H �� 9� ��H:�&#� :"<9�. ��:� ��-
H:�&#�? ��� >�*��� %��"! ;"�%?� ;%�9II�6 �%���'�*& �" '6!"!<6��*� "�<�&���� ��%�+�����!<�!� 
":. � . �%�;’?��!&#� HAH ��%�+�& �� #�'" � �����%�: "<��%&#�&� ���� �.�. @�9��!&:, 
%&��%;��<6��*� 
��9"���'6��*� ��"!�%<&���� ":. �. ���$��&�� �� #�'" � �%���'�*�: �.�. ��#�"�&:. 
%���'�*& !"��%&'& 
;"� ��>�: ;"���:�� >�*���;�!�%��!� ;�#�%�� ;�<�'���?.


'&!�:� ��'", !�&� �� ��#"HI. 	� !&<���:� ;%�!�:� >�%��" >"'? <. ��'&��  �'�:�96��*� %�A��� 
!&��"H�6<? ��!�'&#�&A ��%‘H% �� ��%�<�?:& >�%�*�!&� '"<"!. @�-�� ��;&�&�&<6 �� �"'6�� *��&�, E�> 
;"��?�&<6 �� !&<��� " ��<'"�&�&, E� - ��: #�%!��"H � ��%‘H%". 
"<'? *��&���*� ;"�A�:� �%��&:& <�&-
'�:&, �� ?�&� !"�<'��I!�'&<6 #�%!�����'"%�" ;"<��!&�& %���6�*� ��!��� (��� �!��&A Old Red Sand 
Stoun -<��%&A #�%!��&A ;"<��!&�, E� ;%�<'"���!�H�6<? !"� 
��"''? �- �� �%&���<6�&� �<�%�!"!), �*'?-
��H:� ��!�'&�&A ��%’H%, �� :"<9�!" -&��'" ��>�!�I�6 �'? >��"!�&9�!� ��>%� �>�����" *�'6�& " #�%!�-
����'"%�" *'&�&. S� -�'I!"A <�:�+ !&<���+, VII �����;'�!��+ ��%�<& ��"<�%�, ?�� !&<�#"H �� 170-180: 
��� <�#�<�&: %�<'�:. 
'I!"A ��%�<& :�H ��!�'&�� ��!E&�� – 2-5 : " <�'����&A *�'6��:& � *%�!"H:, �� 
?�&� ��'?*�I�6 #�%!���->�%" ;��%&!�" *'&�& (���'�* ��� �!��&� <�"$<6�&� *'&� ;"!��? ��%�+�&). ��-
�"D� � '"���� *%�!"I <�%�� *'&� >�'& ���A���" �"'6�� ��>"! *%&���"! Mimomys, ?�" ��<!"�#&'& ;%� ;"�-
�6�;'"�9���!&A (2-3 :"'6A��& %��"! ��:�) !"� #�%!���->�%&� *'&�. ��-� VII ��%�<� :�H ��<&�6 �%�!-
�"A !"�. S� ��-� !�-'&!�, >� ! ���&� �%�!�"� %"#��!&� !"��'���� ;� ��"<�%� $���� >�'� ���A���� �"'6-
�& ! 96�:� ��%’H%".

����&�����'6�" !"��'��& ��!��� !"�<'��II�6<? :�A-� �� ;%��?�" 200 �: ��"<�%�!<6��*� ���6-
A���: !"� <"' 
�%�!"�-����&� �� <. ��"<�%�!�*�, �� ;%����&�6 :�-� ��!��<6��+ <&<��:& " ��'?*�I#�*� 
�&-#� <&'�%�. 	� ��:'" H '&D� �"'6�� :"<96, �� :�-�� >��;�<�%���6� <;�<��%"*��& 9I :�-�. S� – 
"!-
����&A ��'< � ��'&�"A �%&���"+, ��%%���"H� � ���"+, D��� 	6I-T�%� ! �F
 " ���, � ��<, �� ��"<�%". 
�� ;�!����I !"�<'�����?, !&%���"<�I <�%��&*%�$"#��*� ;�'�-���? " $���"<�&#��I ��%����%&<�&��I, 
�� >��;�%�%!�"<�I " ��;�%�D��"<�I ��'?*���? *"%<6�&� ;�%"�, �� >�*��<�!�: " %"���:��"��"<�I �%*�-
�"#�&� ��'&D�"! � <:"-�&� D�%�� ��!��� " <&'�%� �� �� '�*��I ��<��;�"<�I %��%"�& ��"<�%� �� :�I�6 
%"!�&� <�>" � !<6�:� <!"�". ��� !&���! III @"-��%���&A <":;��&�: ;� :�-" <&'�%� " ��!���, E� ;%���-
�&! � 1968 %. � ���"�*%��" " �6!�!" � !&+���: �� %. ��"<��%.


���'�!D& !�'&�� :����%�, ��;&�?H:�<6 >"'? <. @���<�&%��, E�> ;��&!&�&<6 �� !���<;�� «�"!�-
#" <'6��&» �� ��"��'6�" �%�!�%�&��!" <��'", E� !&<��;�I�6 �� ;%�!�:� <�%":��:� >�%��" ��"<�%� ;%�-
�& 96�*� <�'�. �%�!�%�&�& – 9� ���"#�" $�%:& ��%>����"!, ?�" ��!�%II�6<? ;%?:� �� ��D&� �#��, ��>-
�� – 9� <�#�<�" :"��%�'�*"#�" $���:��&, ��;�!��%�" *��'�*�-*"�%�'�*"#�" ;�:'?��&�& ;%&%��&, E� !%�-
-�I�6 ��-��*�, ��%�I#& !�'&�� �<���&#�� ��<�'���. ���'", ;"�;�%�" ��'���:& <��'���&�"! " <��'�*:"-
�"!, :�I�6 ��H:�&#" *%��& " �&!�!&-�" ���"#�" $�%:&.

	� �%�*&A ���6 :�-�� !"�!"���& �-�%&�<6�&A �>� ��%!���*�%��<6�&A !���<;��, >� �� �6�*� !"� 
:�<�� � <. �<��#�� !<6�*� 8 �:. @"- <�'�:& 	&%�"! " 	�*�%?�& :& <;�<��H:�<6 ! *'&>��&A (�� 150 :) 
���6A�� %. �-�%&�, ?�� <�!�%&'� ��� !%"���� :����%� � !��6�&: ;�%�D&A��: � �"'6�� ��<?��"! :�-
�%"!. �"�� �;&<�H :����%� �� <�"�, �;�<��I#&<6 ;�<��;�!� �� 16 :. � ��A!�-#�:� :"<9" E� � «;�'6-
<6�" #�<&» ;�>���!�'& :�'� ���, !&��%&<��!D& 9�A ;�%�;�� !&<��. 	� !���%"D�6�:� >�9" :���%& <��-
?�6 �%�A��!��" ��'&D�& <�%���6�!"#��+ $�%��9" � �!�:� !&<��&:& !�-�:&. 
"<'? !"A�& ��� >�! ;"���%-
<6�&A ��>"%, � ;��": 9" %�+�" ;�!�%��'& :���<�&%I, " *%���-����'&96�" :����& !"���!'II�6 9�A �>'H��, 
E� >��� ;%&�%�D��& ��%!���*�%��<6�&A ���6A�� " ;%&!�>'I!��& <I�& ��%&<�"!. 	� �%��&� <�&'�� 
���6A��� <;�<��%"*�I�6<? ;%��%�<�" %��%"�& *";<���*"�%&��!�*� *�%&����� ���*��� " #�%!�����'"%�&� 
;"<��!&�"! ��!���. G�� ��# %�� ;�>�!�! ���, ;%�AD�! !��6�&:& <��-��:& ;� �%�#&E��, >�#&! #���!&A 
!���<;��, ��A �"��'& �� ��>��� 9I #���!� :"<9�!"<�6. �%��� ��%�*� <;�<��H�6<? ! ���6A��, !"��%&!�I-
#& ;%��%�<�" ;�A��-". ��&'& ���6A��� � ;"!��? �*�'��", � ;%��&'�-�" ��%�<'& *�<�&: '"<�: � #&<'��-
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�&: ;��D&�&: ��<�'���?:. �"'? !���<;��� ��!-�& 'I���, �'� ��� >"'6D� :"<9�!&� -&��'"!, �"- ��-
%&<�"!, >� :�'� ��� ���H ;%� ���� #���. 	�� ;���-�&: !��?�&: ;�����:, E� <�%":�� ;���H !�&� (�&!. 
����I <��%"��� -�%��'�), !&<&�6 !�'�*� :�%�!�. G:�%& ��A�%">�"D&� �%�;'&��� !��& ��"A:�I�6<? 
��� !&%!�I, +� ;"���;'IH !"�%?�&A ;��"� " '�*"��&: ��E&��: �%�D�H ;%&'�*'� :"<9�!"<�6. F�: !���-
<;��� #��& ���'��� - �� !�-�&A, *�<�&A, �� ��!"��&A, ?� *"%<6�&A <�%�:��. S� – ��-� ;�%<;���&!�� :"<-
9� �'? �%*��"��9"+ �&�?#�*� !"�;�#&��� " ��%&�:�!

@&��H:� <�'� �"'6��!�96, ��'��� �&;�, ��"<�%�!�, ��!��&*�%�� " ��>'&-�H:�<6 �� «@���& *�-
�'�*"!» – �%�>#&��, �� %����D�!��" !<�<!"��6� !"��:" %��%"�& <&'�%"A<6��+ <&<��:&. �%��� �� <�'�: 
��"<��% ;"�:&!�H �%��&A '"!&A >�%�*, ;%��"��H �� ;"!�"#�&A <�"�, ��!�%II#& #�%*�!� :����%�. ��� 
!"�<'��II�6<? ��"��'6�" !"��'��& *"%<6�&� ;�%"� <&'�%"A<6��+ <&<��:&, E� :�I�6 <!"��!� ���#��-
�?. ���& ?!'?I�6 <�>�I ��<&�6 !&<��" ;%?:�!&<�" ��:'?�" <��!>&, <�"�& �� �!&<�I#" <��'", <�: !&*'?� 
?�&� !%�-�H 'I�&�� !�'&##I, �%&*"��'6�"<�I. �"A<��, 9� – *��'�*"#�� ��9&�'�;��"?, E� #"��� ��$"�-
<�!�'� �!�'I9"I ��:��+ ��%& �� -&��?, ?�� >�?'� ! :�%<6��:� <�%���!&E" >"'6D� 400 :"'6A��"! %��"! 
��:�. �&'�%"A<6�&A ;�%"�� ;%���!-�!�!<? 35 :"'6A��"! %��"!. � �%�>#&�" ;%��<��!'��" !"��'��& ��*� 
;�%"��� ;���-��I ��!E�I !�;�?��!�-��'�:"��!�-:�%*�'&<�&� ;�%"�. 	� ��%&��%"+ 
��"''? ;%��?*�: 
�<6�*� <&'�%� "<��!�'� !�'&�� :�%�. T�*� !��& >�'& ��;'&:&, E� <;%&?'� %��!&���!" >�*���*� �%*�-
�"#��*� -&��?. 
%� 9� <!"�#��6 %�D��& :�%<6��+ $���& – >%��"�;��, ��%�'"!, :D����, �%&'�>"�"!, �<�-
%����, �������'"�"! �� "�D&�, E� ���A���" � <&'�%"A<6�&� D�%��.

,'�%� <&'�%"A<6��*� ;�%"��� 
��"''? <�'���I�6 !���%�<�", :���;��">�" �� ;'����;��">�". ��-
���, ��A9"��!"D&: ��:;������: H ���<��"+ – ��A>"'6D" �*%�;�!���? ����!��<6�&� %�<'&�, ?�" "<��-
!�'& ����!*�, ;%��� <�:� !��& ;��'�'& ;�#���� %��!&���!" ��!��<6��+ ����:��+ $'�%& ;"!�����*� ��-
���� ��"���-R!%�;�A<6��+ ;'��$�%:&. 
 �� ��:�"A ��'" !��& ���A���", �%": ��%��;"'6E&�&, '&D� ! 
�%6�� :"<9?� – � ��'&�"A �%&���"+, ���"+ �� �F
. ��-�, %��%"�& <&'�%� � ��"<�%�!<6��:� ���6A��" 
���" � ��A�%�E&� � <!"�"!

/���
	��. 	� 96�:� ;���%�- ;� ��"<�%� �� ���"�#�H�6<?. @�-�� ;%���!-&�& ++ " �&-#� �� ��#"-
HI, �� ! %�A��" *&%'� %. �:��%&# ��"<��% ;�%�<"��H ��!�%�!� *%?�� – �%�!�"A >�%’H%�&A %&$ ��%:��-
<6��*� :�%?, E� ;%�<�?*�H�6<? �� <���" �"'�:��%"! !"� <. 
"���:"�6 �6!"!<6��+ �>'�<�" #�%�� !<I ��%-
��;"'6E&�� (@���>�%&) " G:�'6�&##&�� (
��"'6<6�" ��!�%&), !&���&�6 �� ;%�!&A >�%�* ��"<�%� " #�-
%�� ;"!�"# @�'��!&, ;�%�<"��I#& %. 
%��, ;%�<'"���!�H�6<? �- �� ��:��"+. ����!- ��"<�%� :�-�� <;�-
<��%"*��& #���%��96�" <��'"-�&:�%&, <�%":�" �%!&E�, ;�#�%& � �%�:�!&:& ��:;'��<�:& ?�&#�&�"!, E� 
��- ��-� 9"��!� �'? ��%&<�"!, *��'�*"!, ���'�*"!, �%�H���!9"!.
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 ����

�!"#"$�%&� '.*�!+1 /1!"01.+'&&2 �*'!"/!1 � +"/'0�

���*'?���" �<�>'&!�<�" �'�<&$"��9"+, :�%��!���? �� !&��%&<����? �;���!�& " ��!�%�. �&���#��" 
�<��!�" ;%&#&�& ��!�%���? �� ;%�>'�:& ;�!��-���? � +� !"�����:&. ��;%�;���!��" �����& �'? �:��-
D���? !;'&!� �� ��!��'&D�H ;%&%���� <�%���!&E� �;���!�& " ��!�%�. ����'6���& ��<'"�-��6 ;%��-
<��!'��" � ;��&9"A ;%"�%&���� ���'�*"#�&� �<;���"! +� !&��%&<����?.

!�G�
	� ��
	�: �;���!��, :�%��!���?, ��!�%, ��%#�!" ��>�!�&, D�%&� – ���, !"����&, ;�%�-
%�>��.
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�&: ;��D&�&: ��<�'���?:. �"'? !���<;��� ��!-�& 'I���, �'� ��� >"'6D� :"<9�!&� -&��'"!, �"- ��-
%&<�"!, >� :�'� ��� ���H ;%� ���� #���. 	�� ;���-�&: !��?�&: ;�����:, E� <�%":�� ;���H !�&� (�&!. 
����I <��%"��� -�%��'�), !&<&�6 !�'�*� :�%�!�. G:�%& ��A�%">�"D&� �%�;'&��� !��& ��"A:�I�6<? 
��� !&%!�I, +� ;"���;'IH !"�%?�&A ;��"� " '�*"��&: ��E&��: �%�D�H ;%&'�*'� :"<9�!"<�6. F�: !���-
<;��� #��& ���'��� - �� !�-�&A, *�<�&A, �� ��!"��&A, ?� *"%<6�&A <�%�:��. S� – ��-� ;�%<;���&!�� :"<-
9� �'? �%*��"��9"+ �&�?#�*� !"�;�#&��� " ��%&�:�!

@&��H:� <�'� �"'6��!�96, ��'��� �&;�, ��"<�%�!�, ��!��&*�%�� " ��>'&-�H:�<6 �� «@���& *�-
�'�*"!» – �%�>#&��, �� %����D�!��" !<�<!"��6� !"��:" %��%"�& <&'�%"A<6��+ <&<��:&. �%��� �� <�'�: 
��"<��% ;"�:&!�H �%��&A '"!&A >�%�*, ;%��"��H �� ;"!�"#�&A <�"�, ��!�%II#& #�%*�!� :����%�. ��� 
!"�<'��II�6<? ��"��'6�" !"��'��& *"%<6�&� ;�%"� <&'�%"A<6��+ <&<��:&, E� :�I�6 <!"��!� ���#��-
�?. ���& ?!'?I�6 <�>�I ��<&�6 !&<��" ;%?:�!&<�" ��:'?�" <��!>&, <�"�& �� �!&<�I#" <��'", <�: !&*'?� 
?�&� !%�-�H 'I�&�� !�'&##I, �%&*"��'6�"<�I. �"A<��, 9� – *��'�*"#�� ��9&�'�;��"?, E� #"��� ��$"�-
<�!�'� �!�'I9"I ��:��+ ��%& �� -&��?, ?�� >�?'� ! :�%<6��:� <�%���!&E" >"'6D� 400 :"'6A��"! %��"! 
��:�. �&'�%"A<6�&A ;�%"�� ;%���!-�!�!<? 35 :"'6A��"! %��"!. � �%�>#&�" ;%��<��!'��" !"��'��& ��*� 
;�%"��� ;���-��I ��!E�I !�;�?��!�-��'�:"��!�-:�%*�'&<�&� ;�%"�. 	� ��%&��%"+ 
��"''? ;%��?*�: 
�<6�*� <&'�%� "<��!�'� !�'&�� :�%�. T�*� !��& >�'& ��;'&:&, E� <;%&?'� %��!&���!" >�*���*� �%*�-
�"#��*� -&��?. 
%� 9� <!"�#��6 %�D��& :�%<6��+ $���& – >%��"�;��, ��%�'"!, :D����, �%&'�>"�"!, �<�-
%����, �������'"�"! �� "�D&�, E� ���A���" � <&'�%"A<6�&� D�%��.

,'�%� <&'�%"A<6��*� ;�%"��� 
��"''? <�'���I�6 !���%�<�", :���;��">�" �� ;'����;��">�". ��-
���, ��A9"��!"D&: ��:;������: H ���<��"+ – ��A>"'6D" �*%�;�!���? ����!��<6�&� %�<'&�, ?�" "<��-
!�'& ����!*�, ;%��� <�:� !��& ;��'�'& ;�#���� %��!&���!" ��!��<6��+ ����:��+ $'�%& ;"!�����*� ��-
���� ��"���-R!%�;�A<6��+ ;'��$�%:&. 
 �� ��:�"A ��'" !��& ���A���", �%": ��%��;"'6E&�&, '&D� ! 
�%6�� :"<9?� – � ��'&�"A �%&���"+, ���"+ �� �F
. ��-�, %��%"�& <&'�%� � ��"<�%�!<6��:� ���6A��" 
���" � ��A�%�E&� � <!"�"!

/���
	��. 	� 96�:� ;���%�- ;� ��"<�%� �� ���"�#�H�6<?. @�-�� ;%���!-&�& ++ " �&-#� �� ��#"-
HI, �� ! %�A��" *&%'� %. �:��%&# ��"<��% ;�%�<"��H ��!�%�!� *%?�� – �%�!�"A >�%’H%�&A %&$ ��%:��-
<6��*� :�%?, E� ;%�<�?*�H�6<? �� <���" �"'�:��%"! !"� <. 
"���:"�6 �6!"!<6��+ �>'�<�" #�%�� !<I ��%-
��;"'6E&�� (@���>�%&) " G:�'6�&##&�� (
��"'6<6�" ��!�%&), !&���&�6 �� ;%�!&A >�%�* ��"<�%� " #�-
%�� ;"!�"# @�'��!&, ;�%�<"��I#& %. 
%��, ;%�<'"���!�H�6<? �- �� ��:��"+. ����!- ��"<�%� :�-�� <;�-
<��%"*��& #���%��96�" <��'"-�&:�%&, <�%":�" �%!&E�, ;�#�%& � �%�:�!&:& ��:;'��<�:& ?�&#�&�"!, E� 
��- ��-� 9"��!� �'? ��%&<�"!, *��'�*"!, ���'�*"!, �%�H���!9"!.

ПОВОДЖЕННЯ З ВІДХОДАМИ

���: 502:658.827                   *.�. &��+��	��-, 
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����
��
� ��
����
��� ����
 
 ����

�!"#"$�%&� '.*�!+1 /1!"01.+'&&2 �*'!"/!1 � +"/'0�

���*'?���" �<�>'&!�<�" �'�<&$"��9"+, :�%��!���? �� !&��%&<����? �;���!�& " ��!�%�. �&���#��" 
�<��!�" ;%&#&�& ��!�%���? �� ;%�>'�:& ;�!��-���? � +� !"�����:&. ��;%�;���!��" �����& �'? �:��-
D���? !;'&!� �� ��!��'&D�H ;%&%���� <�%���!&E� �;���!�& " ��!�%�. ����'6���& ��<'"�-��6 ;%��-
<��!'��" � ;��&9"A ;%"�%&���� ���'�*"#�&� �<;���"! +� !&��%&<����?.

!�G�
	� ��
	�: �;���!��, :�%��!���?, ��!�%, ��%#�!" ��>�!�&, D�%&� – ���, !"����&, ;�%�-
%�>��.
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��<<:��%��W �<�>����<�& �'�<<&$&��9&&, :�%�&%�!�& & &<;�'6��!��&? �;���!�& & ��!�%�. 
�;%���'��W �<��!�W� ;%&#&�W �>%���!��&? & ;%�>'�:W �>%�E��&? < &� ������:&. 
%��'�-���W� 
:�%W �'? �:��6D��&? !'&?�&? �� ��%�-�IE�I ;%&%����I <%��� �;���!�& & ��!�%�. ����'6���W &<-
<'���!��&A ;%��<��!'��W < ;��&9&A ;%&�%&���� X��'�*&#�<�&� �<;����! &� &<;�'6��!��&?. 

!�G��	K� ��
	�: �;���!��, :�%�&%�!��, ��!�%, ;&E�!W� ��>�!�&, D�%&� – ���, �����W, ;�%�%�-
>����.

The p�<uliarities of classi� cation, labeling and usage of containers the consumer goods are examined in 
the article. The main reasons for their formation and the problems connected with their wastes are de� ned. 
The measures for reducing inj uence on the environment packaging and goods are proposed. The results of  
the researches are presented from the position of priority of environmental aspects of their use.

Keywords: packaging, labeling, product, food additives, bar – code, waste, recycling.

*
����
	�� ��
D����. 	� <6�*���"D�6�:� ���;" %��!&��� 9&!"'"��9"+ !�'&�� ���#���? ��'�-&�6 
��!�%�:, ?�" !&��%&<��!�I�6<? �'? ����!�'���? %"���:��"��&� ;��%�> 'I�&�&: !"� >"�'�*"#�&� – �� 
�!�%#&�. 	� :��D !�-'&!&: H �>�%�-���? ��'�-��+ +� ?��<�" �� >��;�#��<�" �'? 'I�&�& " ��!�"''?, 
E� ��<?*�H�6<? � !&��%&<����?: !�'&��+ �"'6��<�" �;���!�&, ?�� ! <!�I #�%*�, H «>�:>�I �;�!"'6��-
��+ �"+», �<�"'6�& ����;&#�H�6<? � ��'�<�'6�&� �"'6��<�?�, � ++ %"���:��"��"<�6 �� ��H :�-'&!�<�" :�-
<�!�+ ;�%�%�>�& �� ��&'"��9"+, E� !��� �� ���'�*� – �����:"#�&� !�%��. ��:� *�<�%� <��+�6 ;%�>'�:� 
"����&$"��9"+ �� :�%��!���? �;���!�& " ��!�%�. 

'����� �
�������� �
����3���. �"���:�+��? $�%:, !'�<�&!�<��A �� ;%&���#���? ��!�%"! " +� �;�-
��!�& ���:�-'&!'IH <�!�%���? H�&��+ �'�<&$"��9"+. S"A ;%�>'�:" ;%&<!?#��" %�>��& ���&� ��%�>"--
�&� " !"�#&��?�&� �����!9"!: C.����'6�&��!�,  	. R$%�:�!�, �.F&;&�<6��*�, �-. G�'�%���, �. G�A-
�� �� "�. 

��'&�� �"'6�"<�6 ��!�%"! " �;���!�& ;��%�>�H "����&$"��9"+ – :�%��!���?. S� ;&����? %��*'?��'& 
�.
%:<�%��*, ,.���'�%, �.,��6��!, 
. 
'6>���!, �. ��<6, �. �%�A�%,  @. �*�%�!<6�&A, V. ��:>�� �� "�. 

�&!#���? ;�!��-���? � !"�����:& �;���!�& " ��!�%� !"�>�!�H�6<? ;�%�!�-�� ! ��'�-��<�" !"� 
!&��, :���%"�'� �� *�'��" !&��%&<����?. ��<'"�-���? ! 9"A <$�%" ;%�!��&'& 
. @���%��, �. ����", 

. ��%$, �. �I;;�%<, �. �%�*�!"��, �. @"E����  �� "�.

���� � ��	����A �
����3���A.
1. ���%����%&��!��& �� ;%����'"��!��& "�$�%:�9"I, %��:"E��� �� �;���!9" " ��!�%"; 
2. �<����!&�& �!’?��� :"- �;���!��I " ��>%������?: ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�; 
3. �9"�&�& �� ��;%�;���!��& �����& E��� �:��D���? !;'&!� �;���!�& " ��!�%� �� ��!��'&D�H  <�-

%���!&E� �� %�9"���'6��*� !&��%&<����? %�<�%<"!.
���
���� �
����3���. 
%& !&%"D���" ;�<��!'��&� � %�>��" ��!���6 !&��%&<��!�!�'& :����&: 

�&;�'�*"#�&A, ���'"�&#�&A, :���:��&#��-<���&<�&#�&A, "�$�%:�9"A��-����;&#�!�'6��*� ��<'"�-��-
�?. �>%�>�� %���'6���"! ��"A<�I!�'& �� ��;�:�*�I '�*"#��*� :�����.

"D’F��
� �
����3���A H ��!�% �� A�*� �;���!��.
*������ �
����3���A – <&<��:� ��<�>"! "�$�%:�9"+ �� ��!�%" �� �;���!9", ���'�*"#�" ;%�>'�:&, 

;�!’?���" � +� !&��%&<����?: �� ;�%�%�>��I.
�;���!�� - 9� <���;�"<�6 ��<�>"!, ?�" ��>��;�#�I�6 ���&<� ��!�%"! !"� ;�D���-��6 " !�%��, � ��!��-

'&D�H <�%���!&E� – !"� ��>%�����6 ! ;%�9�<" �>"*� ;%����9"+ (�%��<;�%��!���", <�'���!���", �>�%"-
*���", %��'"��9"+ " !&��%&<����" ��!�%�) [1].

@��� �;���!�& – ;%&!�%���& �!�*� 'I�&�& " !����#�< ;%&:�<&�& ++ ��!"%?�& ��:�, E� ������&�6-
<? !<�%��&�". �;���!��I H !<� ��, E� �� H ��!�%�:. 
'� >"'6D"<�6 �;���!�� ��!�%"! – 9� ;�%���<": *�%-
:��"#�� H��"<�6 :���%"�'�, "�$�%:�9"+ " ��%&. ��'6 ��-��+ <�'���!�+ H ��-� !�-'&!�. ����A�:&�& � ��-
!�%�: " ��;�:�*�& D!&��� ;%&A�?�& %"D���? E��� A�*� ��;"!'" – �<6 ��!����?, ?�� !&����H �;���!��, 
����#�<�� ;%&��!�I#& �� ��:��<�%�I#& ��!�%. ��:��<�%�9"? – 9� ++ �#�!&��� $���9"? [2].

�;���!�� " ��%� ��%����%&��H�6<? >�*���:��"��"<�I !&�"!, �&;"! ���<�%��9"A, %"���:��"��"<�I <&-
%�!&�& �'? +� !&*���!'���? " D&%��&: ��<��<�!���?:. S� " >�*��� "�D�*� �>�:�!'IH +� �'�<&$"��9"I 
(%&<.1).
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�;���!�� " ��%� !"�"*%�H !�-'&!� %�'6 ! ��%*�!�-�����'�*"#��:� ;%�9�<", �<�"'6�& ++ !-&!���? ��-
�!�'?H:

�� ���&<�&�& ���#�I#� <�%���!&E� !"� D�"�'&!�+ �"+ ��?�&� ��!�%"!;
�� ���&<�&�& ��!�%& !"� !;'&!� "�D&� ��!�%"! " ��!�"D�6�*� <�%���!&E�;
�� ��>��;�#&�& �>�%�-���? �"'6��<�" " ?��<�" ��!�%"!;
�� ����<�& "�$�%:�9"I �� <;�-&!�#�;
�� �$���&!�� !&��%&<��!�!��& �%��<;�%��" ��<�>& ;%& ;�%�!�����?� !����-"!;
�� <;%�<�&�& !&������? ��!����-�!�'6��-%��!����-�!�'6�&� �;�%�9"A " �"'6�"<�&A �>'"� ��!�%"!.
� ;��'����&� �� �;���!�� ��!���6, !&;'&!�I�6 +� !'�<�&!�<�" (%&<. 2).

0��. 1. !����������A 
���
	�� � ���� [3]

0��. 2. /�����	
��� 
���
	�� � ���� [3] 
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� :���I ���&<�� ;%�! <;�-&!�#"! " ��;�>"*���? %��'"��9"+ ;%����9"+, ��>��;�#��+ �'? -&��? " 
���%�!’? *%�:��?�, ! ��%�+�" <;�9"�'6�&:& ������:& !<����!'II�6<? !&:�*& �� :�%��!���? ��!�%"!. 

@�%��!���? – 9� "����&$"��9"A�" �:�!�" ;����#���?, E� ����<?�6<? �� ��%� A �;���!�� ��!�-
%"!, ��>�� 9� – >��!&, 9&$%&, ��;&<&, �:�!�" ����& �� ;%����9"+, ++ #�<�&���, ?%'&���, ��&������ ��E� 
(��>'. 1).

����
�� 1 
 W������������� 
��
	��� �
���	 	��
D���
�
 ����
	���A [6]

J 
#/# 	��!� ��<"? �;&<

1 ��&����& !&*���!'?I�6 �%���%<6�&: <;�<�>�: " ���'�II�6 �� ��!�% �>� �;���!�� #& ����I�6 �� �&�. 
��!�I�6 <�:�<�"A�&:& ��<"?:& "�$�%:�9"+ �� :"<�?�6 %"��" ;�?<�I!�'6�" ���<�& (%&<. 3).

2 ��'6H%���& %"���!&� ��&�����, ?�" :�I�6 �<�>'&!� $�%:� " ���'�II�6<? ��  ;'?D�& � %"��&:& ��;�?-
:&, ��� %��:"E�I�6 "�$�%:�9"I ;%� ���!� ��;�I, !&%�>�&��, %"� !&*���!'���? �>� "����&-
$"��9"A�" ����&.

3 ��'��&D" 9� %"���!&� ��&����� � D&%D�I "�$�%:�9"HI ;%� !&%�>�&��, ��%���" !"��:�<�" ;%� <;�-&!-
#" !'�<�&!�<�" ��!�%�, A�*� $���9"���'6�� ;%&���#���?, �<�>'&!�<�" !&��%&<����?, <�%�� 
;%&�����<�" ��E�. ���& :�-��6 !"�"*%�!��& %�'6 %��'�:&.

4 �"%�& �� 
?%'&�&

9� ��<"+ :�%��!���?, ?�" ;%&#";'II�6<? �>� ����I�6<? �� ��!�%�. � �&� :"<�&�6<? :"�":�'6�� 
"�$�%:�9"?. �"%�& :�I�6 :��D� "�$�%:��&!�"<�6, �"- ?%'&�&. ���& "�$�%:�I�6 ;%� ��!�%�� 
:�%��, ���!� !&%�>�&�� " 9"�� ��!�%�. �%'&�& �������!� !:"E�I�6 ��%�<� !&%�>�&��, "�$�%-
:�9"I ;%� ]������ !&%�>�, ���� !&;�<��, � ����- ��?�" "����&$"��9"A�" ���" (%&<. 4).

5 ����%�'6�" 
<�%"#�& 

9� ��<"+ ��%����+ ��>'II#�+ ��!�%��+ "�$�%:�9"+, !&�����" �� ��!�'&�"A <�%"#9" �� ;%&���-
#��" �'? ����%�'I �>� !"���!'���? !"��:�<��A ;%� ��!�% � %��" !�%��& ��&����& >"%�& �>� 
?%'&��. ���& !&��%&<��!�I�6<? �� ������� �� "�D&� ��<"+! ��!�%��+ "�$�%:�9"+ �>� A ��-
:"<�6 �&�. 	� �&� ;�%�!�-�I�6 9&$%�!" �>� <&:!�'"#�" $�%:& "�$�%:�9"+ ;%� �%�&��' !&-
>�%�, ��:�% :���'", ]������, ��<;'����9"A�" !&:�*& ��E�. 

0��. 3. ��
	�� �
�������A �� 
���
	�� �
	���	 [5]
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0��. 4. ��
	�� �
�������A �� A������ �
	���	 [5]

���'�*"#�� :�%��!���? ;�%��>�#�H �#�<�6 ;"�;%&H:<�!� – !&%�>�&�� ;�!��+ ;%����-
9"+ ! ��>��;�#���" ;�%�%�>�& !"����"!, !&��%&<����" «���'�*"#�� – #&<�&�» �����'�*"A, 
��E�. 	�!���:� ;%&�'��& ���'�*"#��*� :�%��!���?, ?�� !&��%&<��!�H�6<? ! %"��&� �%�+-
��� (%&<. 5 - 6).
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0��. 5. )���� ��
�
����
�
 ����
	���A [5]

0��. 6. *������� ����
	���A ������� 	���
	���
���  [4]

0��. 7. ����
	���A �� ����� ��D������ [4]
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����- !&%�>�&� ��>�!’?���&A ����<&�& ;�;�%��-�!�'6�" ����& �� D�"�'&!&A #& ��>��;�#�&A ��-
!�% (%&<. 7).

�<����": #�<�:, � ;%�����& ��%#�!���? ����I�6 !�'&�� �"'6�"<�6 ��>�!��, ?�" :�-��6 >��& ��-
>��;�#�&:& �'? 'I�&�&, ��:� ��?�" !&%�>�&�& ;�;�%��-�I�6 ;%� 9� ;"� #�< :�%��!���? ��!�%"!, �:"-
E�I#& ! �6�:� +� <;&<��. ��<�"D� �� !<� (�<�>'&!� ! �%�+��� R!%�;�A<6��*� ��I��) ���� :�%��!���? 
:�H !&*'?� �%&9&$%�!�*� ���� "� >��!�I «�», E� ����#�H «R!%�;�». ��-�, 9� ����, E� ��%����%&��H 
��%#�!" ��>�!�& �� ;%������ (��>'. 2).

����
�� 2
 !����������A ����
	�� �
D�	
� [4]


����#���? 
�?<����?

E100 — E182 ��%!�&�&
E200 — E280 ���<�%!���&
E300 — E391 
��&��<&����&, %�*�'?��%& �&<'����<�"
E400 — E481 ���>"'"����%&, �:�'6*���%&, �*�E�!�#"
E500 — E585 �"��"
E600 — E637 
"�<&'I!�#" <:��� A �%�:���
E700 — E899 ��;�<�" ��:�%&
E900 — E967 
%��&;"��", ;"�<�'��-�!�#"
E1100 — E1105 ,�%:����" ;%�;�%��&

�;�-&!#� ��������!<�!� %"��&� �%�+� ���!�'?H !&��%&<��!�!��& >�*��� ��%#�!&� ��>�!�� 
"� ��*�'6��*� ;�%�'"��. ���&, �� �'"�"#�&:& ��<'"�-���?:&, �� <;%&#&�?I�6 ��*��&!�&� ��-
<'"��"! � %��" !&��%&<����? � ;%������� ��%#�!���?. 
%���, �� ��:�� :��&#�&� ;%�9"!�&�"!, 
��%�:" !&�& ���&� ��>�!�� :�I�6 D�"�'&!&A !;'&! �� ���%�!’? (��>'. 3). 

����
�� 3
 W������������� ��A��� ����
	�� �
D�	
� [4]

�'�<�&!�<�" 
����#���?

	�>��;�#�"

E110, E123, E127, E129, E150, E151, E173-175, E210, E212, E216 — 
�219, E227, E228, E235, E242, E339 — �341, E400 — �403, E450 
— �452, E521 — �523, E541 — �556, E559, E574 — �579, E620 — 
�625, E900, E912, E951, E954, E965, E967, E999, E1200 — �1202

��:�"!�" E102, E104, E120, E122, E124, E141, E150, E161, E173, E180, E241

���9�%�*��& E131, E142, E210 — �217, E239, E330
��A��I�6 !"��:"� B12 E220

�%�D�I�6 �"?'6�"<�6 
�&D��!�-D'����!�*� �%���� E221 — �226


�%�D�I�6 $���9"+ D�"%& E230, E231, E233
�&�'&��I�6 !&<&;& E311, E312
@"<�?�6 >�*��� ��'�<��%&�� E320, E321

�%�D�I�6 �%�!'���? E338, E340, E341, E407, E450, E461 — �463, E466, E468
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%��� H A ��%&<�" ��%#�!" ��>�!�&. ���, ��;%&�'��, �163 (>�%!�&�) – 9� ����9"�� � !&��*%���, 
�338 (���&��<&����) " �450 (<��>"'"����%) – ��D�"�'&!" <;�'��& $�<$�%�, ?�" ���>�"��" ��D�:� �%*�-
�"�:� [6].

�%": 96�*�, �*"��� � :"-��%���&:& ��%:�:& �� �;���!9" !<"� <;�-&!#&� ��!�%"! ;�!&��� >��& ��-
��<��&A D�%&��!&A ��� (D�%&�-���), ?�&A :�H !&*'?� #�%�&� <:�-��, E� #�%*�I�6<? ! ;�!��:� ;�-
%?��� �� >"'�:� $��" (%&<.8). ����� <;�-&!�#, %��*'?��I#& ���, �� :�-� ��%&:��& !<"H+ "�$�%:�9"+ 
;%� ��!�%. ���� ;%�#&��H�6<? <;�9"�'6�&:&  ;%&'���:& – <����%�:& " ;%&���#���, <��%"D�, �� �'? 
<;�-&!�#"!, � ���>"'6D�*� �'? !&%�>�&�"!, ;�<��#�'6�&�"! " ��%*�!&� �%*��"��9"A. S� ��;�:�*�H �!�-
'"$"��!��� �� ?�"<�� �><'�-&�& ;�%�"I ��!�%�, ����&, ��'&, ��:�, ���& !��� >��� !"�!����-���. G�#� 
<;�-&!�# �� ;�%D&:& �!�:�-�%6�:� 9&$%�:& ;"� D�%&��!&: ;����#���?: :�-� !<����!&�& '&D� 
�%�+��-!&%�>�&�� (��>'. 4).

�>#&<'���? ����%�'6��+ 9&$%&
1. �����& #&<'�, ?�" <��?�6 �� ;�%�&� :"<9?�: 

0+0+7+2+1+0=10
2. ��%&:��� <�:� ;�:��-&�& �� 3:10�3=30 
3. �����& #&<'�, ?�" <��?�6 �� ��;�%�&� :"<9?�, 
��%": ����%�'6��+ 9&$%&:

 3+0+3+6+1+2=15
4. �����& #&<'�, ��%&:��" ! ;������ 

2 �� 3: 30+15=45
5. �"��&���& ��<?��&: 45 – ��%&:�H:� 5 
6. �"� #&<'� 10 !"��?�& 9&$%�, ��%&:��� ! ;����" 

5:10-5=5
��%&:��� #&<'� ;�!&��� <;"!;����& "� ���-

�%�'6 ��I 9&$%�I D�%&�-���� – 9� <!"�#&�6, E� ��-
!�% <;%�!-�"A.

       

0��. 8. H����-�
� [5] 

����
�� 4
  H����-�
�� ��A��� ����� [5]

!����� H����-�
� !����� H����-�
�

%*���&�� 779 �%'���"? 539
��'6*"? �� �I�<�:>�%* 54 �<'���"? 569
��'*�%"? 380 �<;��"? 84
�%��&'"? 789 ���'"? 80-83
��'&��>%&���"? 50 �";% 529
�*�%E&�� 599 �&��A 690
����<��'� 759 ��'�:>"? 770
�!���:�'� 740 ��>� 850
	":�##&�� 400-440 ���!"? 4605
������* 489 @�'�A�"? 955
�%�9"? 520 @�'6�� 535
���"? 57 @��<&�� 750
��%�+'6 729 	"��%'���& 87
	�!� ��'���"? 90-91 ��%�+�� 482
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��-�, <;�-&!�# :�H ;%�!� �� ��%&:���? ��<��!"%��+ "�$�%:�9"+ ;%� ��!�%&. �&:�*& �� 
�;���!�& <�!�%": :�H >��& '�*��I, �'� ;%& 96�:� ��>%� �>�%"*��& ;%�����&, "�$�%:�!��& <;�-
-&!�#� ;%� �<��!�" !'�<�&!�<�" ��!�%�, <;�<"> !-&!���?, ��%:"� ;%&�����<�" �'? !&��%&<���-
�?, ���� !&*���!'���?, �:�!& �>�%"*���?, !"��:�<�" ;%� <�:� �;���!��, ;%� :���%"�', � ?��*� 
!��� !&*���!'��� " E� � ��I %�>&�& ;"<'? !&��%&<����?.

	��>�"��� �’?<�!��&, #& !"�;�!"��H !&:�*�: �;���!�� �� "�$�%:�9"?, %��:"E��� �� �"A 
(��>'. 5).

F��'� �9"��&:
1 >�' – ������!"'6�� (��!�'&�� �;���!��, !��� �� ;�%�%�>'?H�6<? );
2 >�'& – ��>%� (�;���!�& :��D�, !��� �� ;�%�%�>'?H�6<?);
3 >�'& – !"�:"��� (�;���!�& :�'�, !��� ;�%�%�>'?�6<?).

����
�� 5
 "����� 
���
	�� �
	���	

&�����
	���A 
�
	���	

�������� 

���
	��

�
3��	���� 
�����
D�� (�� )��
��

��%��;'? 
'�<�&��!� <"��� 	" 1 ��:"�&�& �;���!�� �� ;�'��-
�?��

�:����� 
'�<�&��!&A <�����#&� 	" 1 ��:"�&�& �;���!�� �� <�'?��
��%�>�� 9���%�� 
“
��D&�� :�'���” ��%��� ��� 2 �:��D&�& �;���!��

@"��%�'6�� !��� 
“��%-�:"” ��'?�� ;'?D�� ��� 3

�&<, >�%�D�� 
�'"��&'���!&A ;���� 	" 1 �&��%&<��!�!��& ;�'���?�� 
�>� ;�;�%�!� �;���!��

���<�%!& %&>�" 
“��A%�” @���'�!� >���� ��� 3

��%�%&�- ”Brita” 
'�<�:�<�, ��%��� ���,
#�<���!� 2


%�'6�&A ��<"> 
“
riel”


'�<�:�<� !&*���!'��� 
� !��%&���+ <&%�!&�& ��� 2 ��:"�&�& �;���!�� �� ;�;�%�-

!�

�I<�%� (<!"�&'6-
�&�)

��%���

"��;'�<�

�'"��&'��

'�<�&�
����#

���
	"
	"
	"
	"

1 
"��;'�<� ��:"�&�& �� ��%���

�<6�*�:                                                              16

�� !&��� � ��>'. 5, ;���;�& �9"���" � 16 >�'"! � 27 :�-'&!&�. S� <!"�#&�6, E� >"'6D"<�6  �;���!-
�& �� ;�%�%�>'?�&:��6<? " ;��%�;&�6 �� <:"��&�.

���'�*"#�" ;%�>'�:& �;���!�& " ��%& ;�!’?���" � +� ���:"%��I �"'6�"<�I " ����'�-��I ?�"<�I. 
���& ��*��&!�� !;'&!�I�6 �� ���%�!’? 'I�&�&. ��?�" �;���!���? ;%�����"! !&�'&��I�6 %��. �&��� � 
!<6�:� ���<&#�&A �'�A � �;���!�&. 	�A#�<�"D� D�"�'&!� $�'6*� ($'��<��;���!���?) !&��%&<��!�H�6-
<? �'? #";<"!, ;�#&!�, :�A�����, ���#�;� " <���%&�"!. ��<'"�-���? ��<!"�#&'&, E� 9&��"��" <;�'��& ! 
�'�?� ��-� '�*�� ;%��&��I�6 #�%�� �;���!���? " ;��%�;'?I�6 ;%?:� ! +-�. ��: !��& !<��;�I�6 � %�-
��9"I � -&%�:& " <��I�6 ��>�*��� ��>��;�#�"D&:&.

�<�>'&!� ��>��;�#�" !����:�" ;�'":�%�" �;���!�&. � �%*��"�: 'I�&�& " ��!�"''? ;��%�;'?I�6 
!&<���:�'���'?%�" %�#�!&�&. � <�%���!&E", ;��>�!'���:� �&<�I, %��!&!�H�6<? ��-� >�*��� �!�%�-
>��!�%�&� :"�%��%*��"�:"!. ��<'"��&�& !<����!&'&, E� >����%"? ;"� ���!�I Listeria monocytogens 
:�-� :�D���& ��!"�6 � ��'���&� �:�!��. ���&: #&��:, ��%#�!" %�$%&-�%���%& �� :�-��6 �>&�& 9" 
:"�%��%*��"�:&. 
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��%�� !"����#&�&, E� !����:�� �;���!�� H �� <6�*���"D�"A ���6 ���&: � ��A;�D&%��"D&� !&�"! 
�>�%"*���? ;%�����"!. �����'�*"? !����:�!���? ���!�'?H ���#�&: #&��: �>"'6D&�& ��%:"�& �>�%"*��-
�? ��%#�!&� ;%�����"!, ���"A�� ���&E�H +� !"� !�%��& �%�:��&#�&� ?��<��A " ����H ��!�%� �;�&:�'6�� 
�<���&#��*� !&*'?��. �����:�" :�D&�& !&��%&<��!�I�6 �� �"'6�& �'? �;���!�& ;%�����"!. ���& ��-
<��<�!�I�6<? ! :��&9&�", >���"!<6�"A <;%�!" [4].


%���, ���!�-�I#& �� �%�#�� !&��%&<����? ;%�����"! � !����:�"A �;���!9", �%�E� ��&���& +�-
�6�*� ��<��<�!���?. ��E� H :�-'&!"<�6, �� <'"� ��;�!��& +-� ! �!&#�A��:� !&*'?�". S� <��<�H�6<? 
;�%D �� !<� :’?<�&� ;%�����"!, <&%"! " %&>&, �%�E� �� %&�&��!��& <!�+: ���%�!’?: " <!�+� >'&�6�&� " 
��%#�!��&<? ;%�!&'6��. 

�%": ��*�, !"�>�!�H�6<? ��'�<�'6�� ��>%������? ��!�"''?. 
�%"�� %��;��� ;�'"��&'��� – 200 %�-
�"! (��>'. 6). 
%��� ��D���&�& !"� :�-� �� '&D�, ?� <:"��?, �'� " �� ;%?:&: ;%&���#���?: - � !&;��-
���, ��'& ;�%�D��� �����'�*"? !&*���!'���?.

����
�� 6
 +����� �
�����
 ���
	��

0��
	��� %�� �
�����
 
 ������
�
 �����
	�N�

�;"% 3-4 �&-�"
������!� D�"%�� 4-5 �&-�"!
����&�& ����%�'6�" 3 :"<?9"
S&*�%��!&A ����;�'�� 400 %��"!
�'?D���& 400-500 %��"!

'�<�&�, ;�'"��&'�� 200 – 1 :'�. %��"!

�� ���&:& @�%<6��+ ��<'"��&96��+ �%*��"��9"+ AMRF, #��!�%�� #�<�&�� ;'����& !�%&�� ;'�<�:�-
<�!&: <:"��?:. 

��'�, ;�'":�%&, ��%�A�" '��& " $�%>&, ?�" ����<?�6 �� ;�;�%�!� �;���!��, ;%& %�A��!���" ��!�-
%II�6 9"'&A %?� ���<&#�&� �’H����6, ?�" ;�%�D�I�6 :����"#�� <�%����%� " *���":"#�&A <�'�� *%��-
��. 	� !�%�� ��>�!��& " ;%� ��, E� ���%*�H:�� !&%�>�&9�!� 9&� :���%"�'"! ����- <�;%�!��-�H�6<? !&-
�&��: ��>%���II#&� %�#�!&�.


'� ;�!��%�� ;�%�%�>�� �;���!�& – ����!�'���? ��%�*� #�%�� <�%��!���? �� �����'�*"I <�:�*� 
;%�9�<�. 
"<'? ;�%�%�>�& >"'6D"<�6 !&�"! ��%& !�%�#�I�6 <!�+ <;�-&!#" !'�<�&!�<�" " #�<�� <��I�6 ��-
>��;�#�&:&. 

� ��%�+�" ���� ;%�>'�:� <��+�6 �<�>'&!� *�<�%� (��>'. 7), �<�"'6�& ��:�H H�&��+ �"H!�+ ��%:��&!-
��+ >��&, ?�� > ��>��;�#�!�'� �>'"� " ;�%�%�>�� !"����"! �;���!�& (%&<. 9).

�� !&��� � *%�$"�"! <;�-&!���? �;���!�& �� ;�%�%�>�� ++ !"����"! � ��-�&: %���: �%�<��H, ;%��� 
%"!��6 ��&'"��9"+ ��!�'&�&A " A�*� ;��%">�� �>"'6D&�&. 

/���
	��. ���&: #&��:, ���>�"���:
������!��& ;�%�!�*� “���'�*"#�� #&<�&:” !&��: ��%&;
����>�%��&�& !&%�>�&9�!� ����&� ;�'"��&'���!&� �� !����:�&� ;�����"!, +� !&��%&<����?;
�� ���<����'&�& �����'�*"I " ��;%�!��&�& !&%�>�&9�!� >"�;'�<�&��;
����;%�!��&�& H�&�" �>�!’?���!" !&:�*&, ��%:&, <�����%�&, ����& :�%��!���? �� �;���!9"; 
���!�%���& �!�*� �� $"�&#�" �� �":"#�" ��%����%&<�&�& ;%������ A �� ��;�!��& ��!�%&, ?�" :"<�?�6 

D�"�'&!" �'? ���%�!’? 'I�&�& �� ;%&%��& %�#�!&�&;
���!�%���& �!�*� �� ��?!�"<�6 �� ;%������� ���'�*"#��*� :�%��!���?; 
���� ��;�!��& <:"��?, �>&%��& %�#", ?�" ! ;���'6D�:� :�-�� ;�!��%�� !&��%&<���& �>� !"����& �� 

;�!��%�� ;�%�%�>��; 
��<�%��!��& ;�>���!" !"����&.

#������
��
1. ���� 17527-86. �;���!��. ��%:&�W & �;%���'��&?.
2. ,��6�� �.
. @�%�&%�!�� & <�%�&$&��9&? ��!�%�! & �<'�* / �.
. ,��6��, 
.�. 
'6>���!. – 

��<��!-��-����: ,��&�<, 1998. – 315 <.
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����
�� 7
 "����� ��	�A 
��������� 	���
��	 
���
	�� �������

@���%"�' 
�;���!�&

�><?* <;�-&!���? �;���!�&, 
�&<. � (�� :���%"�'�:& ��� 
“��$�%:�9"A��-���'"�&#�&A 

9���% “�;���!��”)

�><?* ;�%�%�>�& �;�-
��!�&, �&<. � (�� ���&:& 
��%-��:<���� ��%�+�&)

�9"��#�&A %"!��6 ��&'"��9"+, %

2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006

@���'���%� 1041,5 1167,1 1260,5 138,8 156,3 171,0 13,3 13,4 13,6
��'�>"A 1337,7 1404,0 1614,6 97,6 143,4 166,9 7,3 10,2 10,3

'�<�&� 192,1 258,7 294,9 9,2 10,6 14,1 4,8 4,1 4,8
@���'& 114,5 124,7 132,2 20,0 22,0 25,0 17,5 17,6 18,9
��%�!&�� 40,0 35,0 33,5 - - - - - -
�<6�*� 2725,8 2989,5 3335,7 265,6 332,3 377,1 42,9 45,4 47,6

0��. 9. <������� ��
3�	���A, 	��
�������A �� ��	�A 
��������� 
���
	�� 

3. F&;&�<�&A �.�.  �;���!�� & <%��<�!� ;����&%�!��&? : �#�>��� ;�<�>&� / �.�.  F&;&�<�&A. – 
@&�<�: �
 «�����;%&��», 2004. – 416 <.

�'�>�'6�� :�%�-� ����%���:
4. www.ecoindustry.ru.
5. www.re� ne.org.ua.
6. www.ecolabel.org.ua.
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ЕКОЛОГІЧНА ОСВІТА

��� 504.05 ��
�	����� �./.
$��
������
� ����
��
� ��
����
��� 

«B��
���	� ���
����
	�»

*0"(#��' *�<$"+"/!1 &'�!"/1W !'<0�/ / $'#�)� "W"0"&1 
&'/!"#1H&>"$" .�0�<"/1U'


%�!����&A ���'"� <���� ���'�*"#��+ �<!"�& �� ;"�*���!�& �����!&� ���%"! ! *�'��" «���'�*"?, ���-
%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� �>�'��<�!��� ;%&%�����%&<��!���?». 
�������, E� >��;�%�%!-
�"<�6 �<!"�& � 9"A *�'��" ����6 ;�%�D�H�6<?, � <&<��:� ;"�*���!�& �����!&� ���%"! ;��%�>�H ��%"��&� 
�:"�.

!�G�
	� ��
	�: ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�, ���'�*"#�� �<!"��, �>�'��<�!��� ;%&%�����-
%&<��!���?, ���'�*"#�� >��;���.


%�!���� ���'&� <�<��?�&? X��'�*&#�<��*� �>%���!��&? & ;��*���!�& ���#�W� ���%�! ! ��%�<'& 
«X��'�*&?, ��%��� ��%�-�IE�A <%��W & <>�'��<&%�!����� ;%&%���;�'6��!��&�». 
�������, #�� 
��;%�%W!��<�6 �>%���!��&? ! X��A ��%�<'& ����&A ��%�D���<?, � <&<��:� ;��*���!�& ���#�W� ���%�! 
�%�>��� ��%���W� &�:����&A.

!�G��	K� ��
	�: ��%��� ��%�-�IE�A <%��W, X��'�*&#�<��� �>%���!��&�, <>�'��<�!���� ;%&%�-
��;�'6�%!��&�, X��'�*&#�<��? >���;�<��<�6.

There was performed an analysis of the present situation with ecological education and in educating 

scientists in the industry of «Ecology, environment protection and sustainable development». The analy-

sis have shown that continuity in this education is disturbed and the system of education for scientists 

needs to go thought a chain of radical changes.

Keywords: guard of environment, ecological education, balanced prirodocoristouvannya, ecological 
safety.

*
����
	�� ��
D����. ��-�� ;�%�>"'6D&�& %�'6 �����!�+ �� ;%���&#��+ �"?'6��<�" ! *�'��" 
���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�. ^� � #�<"!, ��'& !"��:&A $"�&� 	"'6< ��% !&<'�!&! ��:�� ;%� 
��, E� «'I�<�!� ��*&�� �� ! ���:��:� -��� – !��� ���&����6<? � !'�<�&� !"������» �� ��D&� ��"! 
�����'6�"<�6 ���&<�� 'I�&�& !"� ��*��&!��*� !;'&!� ++ -&��H�"?'6��<�" �� ��!��'&D�H <�%���!&E� 
�� �"'6�& �� �:��D&'�<6, � A �%�<'� ! ��<?��& %��"!. �!"�#���?: 96�*� H ��, E� ���'�*"#�� <�'���!� 
(#&��A – <��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�, <��� <&<��:& ���&<�� ��!�"''?) H ���"HI "� �>�!’?���!&� 
<�'���!&� <�%���*"+ �>�'��<�!���*� (<��'�*�) %��!&���, ��!�'���+ ���$�%��9"HI ��	 1992 %. ! :. �"�-
��-V���A%�, ;"��%&:�� " �#�<�6 ! ?�"A ������%���!� ���'�%�!�'� ��%�+��. 
'� ���"HI "� �>�!’?���!&� 
�:�! !&������? 9"H+ ���'�%�9"+ H " ��?!�"<�6 �!�'"$"��!��&� ���%"!, ?�" :�*'& > �����!&:& %��%�>��:& 
�� ;%���&#��I �"?'6�"<�I ��>��;�#&�& !"�;�!"��&A <��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� !"�;�!"��� 
<��;"�6 %��!&��� <&<��:& A�*� ���&<��.

'����� 
������� �
����3���. �*"��� � 	�9"���'6��I ����%&��I %��!&��� �<!"�&, ���!�%�-���I 
�����: 
%��&����� ��%�+�& !"� 17 �!"��? 2002 %��� �� N 347/2002, >��;�%�%!�"<�6 �<!"�& (! ��:� 
#&<'" " ���'�*"#��+) ;�!&��� %��'"��!��&<6 D'?��: «��>��;�#���? ��<��;��<�" �:"<�� �� ���%�&��9"+ 
��!#�'6��-!&��!��+ �"?'6��<�" �� %"��&� <��;��?� �<!"�&, E� $���9"���I�6 ?� ;%���!-���? 
;�;�%���"� " ;�%��>�#�I�6 ;"�*���!�� *%�:��?� �'? :�-'&!�*� ;�%����� �� ��<��;�" <��;��"». ��E� 
;%����'"��!��& >��;�%�%!�"<�6 ��*�'6��+ <�%���6�+, ;%�$�<"A��-����"#��+ �� !&E�+ ���'�*"#��+ �<!"�& 
(��%": «��A!&E�+» - �<;"%����%& �� ���&<�� �&<�%��9"A), �� �%�>� !"�:"�&�&, E� �� ;�%D&A ;�*'?� 
���� >��;�%�%!�"<�6 ;%�<'"�-�H�6<?. 
��%">�� '&D� ���%�&��!���? ;�<'"��!��<�" ;%&E�;'���? 
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

����6 �� �:"�6 �� !<"� ;�%�#&<'��&� !&E� E�>'?� ���'�*"#��+ �<!"�&, E� :�-� >��& ��"A<���� D'?��: 
��'�#���? �� %��%�>'���? :�����'�*"+ �� ����%�'I �� ++ ���%&:���?: !"�;�!"���*� �%*��� (��:"<"?, 
%���, !"��"' " �.;.) @"�"<��%<�!� �<!"�& " ����&, :�'��" �� <;�%�� ��%�+�&. 
'� ;��%�>�H ����'6��*� 
���'"�� ?�"<�6 ���'�*"#��+ �<!"�&. G�#� ��;&�&�&<6, ���%�:�, �� ?��<�" !&E�+ ���'�*"#��+ �<!"�& – 
! %�:��� ;"�*���!�& $��"!9"! �� ��;%?:��: 040106 – ���'�*"?, ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� 
�� �>�'��<�!��� ;%&%�����%&<��!���?, ?��:� !-� ��!D&A #�< «�� !���» ! �9"�9" ;��?�6 �� :"<9" ! 
��*�'6��;%&����"A <&<��:" ����6.

/�������A ��	���B���� ����B� ������ �������
� ��
D����. 
�#����: ;�%&;��"A ��;�!�� :�-�� 
!!�-��& <�!�%���? >���'�!%"��� «���'�*"? �� ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�» ! <�%����%" !&E�+ 
D��'&. ���" ��� ;%�*%�:�I >���'�!%"���, ���!�I �� ��;�!����?: �&<9&;'"� %��*�%"'&<6 *�%?#" >���'"+ 
:"- >"�'�*�:&, «�����%?:&», *��*%�$�:& �� "�D&: !#��&: 'I��:, ?�&A ;%&AD�! � 9�A >���'�!%<6�&A 
��;%?: �" <!�+� �����!&� D�"' " >�#&! A�*� %��!&��� ! ������<�" <!�+� ;�;�%���"� ����6 �� �?!'��6. 
�%�����<& !"� >"�'�*"! " �� <6�*���"D�"A ���6 <�!�%�-�I�6, E� �<�"'6�& ���'�*"? – #&<�� >"�'�*"#�� 
����� (E� ! ��%��" ��;%�!&'6��), !"�;�!"��� ���&: ;�!&��� >��& <$�%:�!��� " ��;�!����? ;%�*%�:& 
>���'�!%"��� (;%�!�� ���%���:"'�, #�:� ���" ! ���!� >���'�!%"��� !���&�6 " «���%��� ��!��'&D�6�*� 
<�%���!&E�»). 
'� >"'6D"<�6 !#��&� �� ;���*�*"! ! %���'6���" #&<'���&� �>*�!�%��6 (?�" #�<�� ;%����&'& 
! <�"��� G�%�"!<6��*� ��9"���'6��*� ��"!�%<&���� ":��" �.	. ��%��"�� ;"� *�'� !�!���?: ;%�$�<�%� 
�.C. 	���<�) ;%&AD'& �� %���:��*� ��:;%�:"<�. ��:"<"+ @"�"<��%<�!� �<!"�& " ����&, :�'��" �� <;�%�� 
��%�+�& � ���'�*"+, ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� �>�'��<�!���*� ;%&%�����%&<��!���? 
(	@�), ?�� ��%�� �#�'IH %����% ���<6��*� ��%-�!��*� ���'�*"#��*� ��"!�% <&���� �.@. ���;������, 
!��'�<6 ���A�& �>�'��<�!��" %"D���? " <$�%:�!��& �>�'��<�!��&A, ;%&A�?� �&A �'? !<"� !��"! ��%�+�& 
<�����%� @"�"<��%<�!� �<!"�& " ����& ��%�+�& �'? >���'�!%"���. 
'� ��'& �*����&, E� ���#�� #�<�&�� 
>���'�!%"! ! %�:��� �*�����+ !&E� ���9�;9"+ >��;�%�%!��+ �<!"�& ;%���!-&�6 ��!#���? �� :�*"<�%"!, �� 
�� 96�:� >��;�%�%!�"<�6 �<!"�& " %��%&!�H�6<? – �� �&!'?#&<6 �� ��, E� ;�%�'"� >���'�!%<6�&� ;%�*%�: 
(� <�%�� �&� " ;%�*%�:� 040106) ���!�%�-��" E� � 2005 %., �� �&� %��%�>'��" !"�;�!"��" <�����%�& 
�<!"�&, �� <6�*���"D�"A ���6 ��!"�6 ;�%�'"� :�*"<��%<6�&� ;%�*%�: �� ���!�%�-��&A – !��& *���I�6 
:�*"<�%"! �� <;�9"�'"<�"! �� <��%&:& ;%�*%�:�:&, ?�" "<��!�'& E� �� 2005 %.

� %�>��" !&E� �*�����+ 	@�, �� :�I ��:��, H <���H!&A ����'"� – �� �&!'?#&<6 �� ���'�%�!��� 
" ��;�'�*'&!� !;%�!��-�!��� @"�"<��%<�!�: �<!"�& " ����&, :�'��" �� <;�%�� ��%�+�& !���-���? 
��%�+�& ! ��'��<6�&A ;%�9�<, ;%�*%�:& �<!"�& "�D&� �%�+� R!%�;& �� !�����&: ��;%?:��: �� 
%��*'?��I�6<?, �� ���'"��I�6<?, ��!#�'6�&A ;%�9�< ��%�+�<6��*� !��� � �&:& �� *�%:��"��H�6<? – 
��!"�6 ��!����? ����*� �� <��+�6. �� ! ?�&A -� ;%�9�< :& !���&:�? � ��'��<6�&A? � #�*� 9� !&���?..

�
��
	���A ����� ������ � 	����� 
��
	�
�
 ��������
. �<��H E� ���� ;%�>'�:� ! ��>��;�#���" 
?��<�" ���'�*"#��+ (�� A "�D&� *�'���A !&E�+ �<!"�&) ! ��%�+�". ������%�& �<!"�& ��%�:&� ��;%?:�"! 
�� :�*"<��%<6�&� ;%�*%�: %��%�>'?I�6 !-� !&E��*����" ��:"<"+ (" 9� ;%�!&'6��), ! <�'�� ?�&� !��& 
��%�+�& ��'�*�I�6 <!�+� �%�E&� $��"!9"!, %"D���? ;%&A:�I�6<? ! %���'6���" ��%&:���*� ���<��<�<� 
;"<'? �>*�!�%��6 " ���'"�� !<"� ��:�� �� ;�*'?�"!. � ;���'6D�:� 9" ��%�>'��" ��'�*"�'6�� " ���!�%�-��" 
�*"��� "<��I#�*� ;�%?��� <�����%�& ��;%�!'?I�6<? � !��&, �� ;%�!��&�6<? ;"�*���!�� $��"!9"! �� 
!"�;�!"��&: ��;%?:��: #& :�*"<��%<6��I ;%�*%�:�I. � 9&� !���� '"9����!���? �� ��%��&��9"I 
;%�!��?�6 ��<;�%��" ��:"<"+, <�'�� ?�&� ;%&���#�H�6<? @"�"<��%<�!�: �<!"�& " ����&, :�'��" �� 
<;�%�� ��%�+�& (! <�'�� ��:"<"+ ;%���&#�� ��!-�& !���&�6 #'�� 	@� �� !"�;�!"��&: ��;%?:��:). 
����'6���& ��<;�%���+ �9"��& %���: � ;�����: ��;�!�II#&� ����:���"! ��;%�!'?H�6<? ! ��%-�!�� 
��%��&��9"A�� ��:"<"I (�
�), ?�� " ;%&A:�H �<����#�� %"D���? ;%� '"9����!���? #& ��%��&��9"I. 
��*"#�� E�> � <�'�� �
�� !���&'& ��<;�%�&, ?�" ����#�<�� H #'���:& 	@�, ��>�� �" $��"!9", ?�" 
���A�:" � ���9�;9"HI �<!"�& � !"�;�!"��"A *�'��", <�%���*"HI <�'�����? %�>�#�+ ;%�*%�:& �'? 9"H+ 
*�'��" " �.;. �� $����: -� � <�'�� �
�� !���&�6 1-2 (�>� A �" ����*�) "� ���&� $��"!9"!. �"D���? – 
'"9����!��& #& �" (��%��&��!��& #& �") ���>"'6D�*� ;%&A:�I�6 ��<;�%�&, ?�" �� ! ;�!�"A :"%" !�'��"I�6 
����I "�$�%:�9"HI, � !"�;�!"��� A ;%&A:�I�6 %"D���?, ��%&<��I#&<6 !'�<�&:& �%&��%"?:&. �� ;%� 
?�� ;�<'"��!�"<�6 (� !"�;�!"��� " <&<��:� ?��<�" �<!"�&) ��� *�!�%&�&?


'� ��A>"'6D >�'I#� ;&����? – ;"�*���!�� �����!&� ���%"! ! *�'��" ���%��& ��!��'&D�6�*� 
<�%���!&E� (�<;"%����%�, ���&<� ����&���<6�&� �� �����%<6�&� �&<�%��9"A). �'"� ���!�-&�&, E� 
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"� $��"!9"!, ?�" ��%&:�'& �<!"�� �� ��;%?:��: 040106 (?� !������ !&E� – D&%��&: �� ��:��&��I, 
;%��:���:& �� *�'��?:& ��<'"�-��6), �����!9" � *�'��" �	� �;&�?I�6<? � ��A:��D !&*"���:�, ��!"�6 
<�%����:� <����!&E". ���& !&:�D��" A�& ! �<;"%����%� �� <;�9"�'6��<�": 21.06.01 – ���'�*"#�� >��;��� 
(�":"#�", ����"#�", *��'�*"#�" ����&); 03.00.16 – ���'�*"? (>"�'�*"#�", <"'6<6��*�<;���%<6�", :��&#�" 
����&); 05.24.04 – ����<�% �� :��"��%&�* ��:�'6 (����"#�", >"�'�*"#�" ����&); 11.00.11 – ���<�%���&!�� 
*��*%�$"? " %�9"���'6�� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"! (*��*%�$"#�" ����&).

��-� �'? $��"!9"!, ?�" ��!#�'&<? �� ��;%?:��: 040106 " >�-�I�6 ��A:��&<6 �����!�I �"?'6�"<�I 
! *�'��" !'�<�� ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� ��'&D�H�6<? ���� A:�!"%�� <;�9"�'6�"<�6 – 
21.06.01 – ���'�*"#�� >��;���. ��>%� #& ;�*��� ���� �%��<$�%:�9"?? 	� :�I ��:��, �� A �� ��:�� :�+� 
>�*��6�� ��'�* ;�*��� � 9"'�*� %?�� ;%&#&�. 
�;%�>�I ;%����'"��!��& 9" ;%&#&�&.


�%D� (�'� ��'��� �� ��A*�'�!�"D�) – ;%����&�6 ;"�:"�� ;��?�6 ;%��:��� �� 9"'" ��<'"�-��6. 

�-� �� !&���#���?: [2] «���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� – 9� ��:;'��< :"-��%���&�, ��%-�!�&�, 
%�*"���'6�&�, '���'6�&�, ��:"�"<�%��&!��-*�<;���%<6�&�, �����'�*"#�&� �� *%�:��<6�&� �����"!, 
<;%?:�!��&� �� �>�%�-���? �� ��>��;�#���? %�9"���'6��*� ;%&%�����%&<��!���?, !"���!'���?, 
���%��� �� ;%&:��-���? ;%&%���&� %�<�%<"!…». 
 �� !&���#���?: [1] «���'�*"#�� >��;��� – 9� 
<��� ���&E���<�" ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� !"� ;�%�D���? A�*� ���'�*"#��+ %"!��!�*&». ��>�� 
���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� – 9� �����&, �"?, ���" ?� ���'�*"#�� >��;��� (?�� 100% ��<?*�& 
��:�-'&!� !��*�'") – 9� %���'6��� 9"H+ �"+. �� - #& ;�!&��� %���'6��� �"+ >��& ;%��:���: ��<'"�-��6 
�����!9"!, ?�" ;%�9II�6 ! *�'��" ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�? �& :�-�� �?!&�&, E�> ��:"<�6 
«��$����>�!���?» ����� ���&!�'�<6 «��$��», �>� ��:"<�6 «��%�>'�>���!���?» - «��%�>�'6»?..

�%�*�. ���'�*"#�� >��;��� �� ��*�'6��;%&A�?��&: (<;%�!��'&!&:!) �?!'���?: H <�'���!�I 
��9"���'6��+ >��;��& [3, 4]. � $��"!9" � ��9"���'6��+ >��;��&, ?�" �9"�II�6 �����!" %�>��&, !&�����" 
! *�'��" ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�, %��*'?��I�6 +� #�%�� ;%&�:� ��9"���'6��+ >��;��&, 
�� ?� �%">’?���!"<�6 <;%&A:�I�6<? %"D���? '���'6�&� ���'�*"#�&� ;%�>'�:, ;��?��? «�����'�*"?» 
��!�-'&!� �'? ��>��;�#���? ���'�*"#��+ (� *'&>D� – ��9"���'6��+!) >��;��& !��*�'". � ;�<;�%�" 
<;�9"�'6��<�" «21.06.01 - ���'�*"#�� >��;���» ! $�%:�'" <;�9"�'6��<�" (74 <'�!�) �� ;%�>'�: ���%��& 
��!��'&D�6�*� <�%���!&E� ! ;�!�"A :"%" !"���<?�6<? �"'6�& 5 <'"! – «…�>�%�-���? �� !"���!'���? 
��!��'&D�6�*� <�%���!&E�». � ��;%?:��� ��<'"�-��6 96�*� ;�<;�%�� (191 <'�!�) ����%���&: �"?:, 
��;%�!'��&: �� ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� ! ;�!�"A :"%" !"�;�!"��I�6 �!� ��;%?:�& (38 
<'"!):

- ���<����'���? "<��I#&�, <�!�%���? ��!&� ���'�*"#�� >��;�#�&� �����'�*"#�&� ;%� 9�<"! 
�� �<�����!���?, E� ��>��;�#�I�6 %�9"���'6�� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!, ����% -� ��? 
��%:��&!"! D�"�'&!&� !;'&!"! �� ��!�"''?;

- �>]%����!���? �����!&� ��<�� >��;�#��*� !&��>�!���?, �>�%"*���?, �����'�*"+ ;�%�%�>�&, 
�%��<;�%��!���?, ����%�����?, ���D���-���? %��"����&!�&� �� "�D&� D�"�'&!&� %�#�!&�.

��� :�-� " �"A<�� H�&�� ;%�!&'6�&: �����!&: ��;%?:��: H «���'�*"#�� >��;���», � *�'��6 
�����!&� ��<'"�-��6 «���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�» �� :�H ;%�!� �� <�:�<�"A�&A %��!&���? 

	� :�I ��:��, >���:�!��, ;��%">�&: �'? ����& �� ��%-�!& <�:�<�"A�&: �����!&: ��;%?:��: 
H «���'�*"#�� >��;���». � ! ;%�*%�:� �&<9&;'"� >���'�!%"��� «���'�*"?, ���%��� ��!��'&D�6�*� 
<�%���!&E� �� �>�'��<�!��� ;%&%�����%&<��!���?» �"A<�� !���?�6 ���" �&<9&;'"�&, ?� «���'�*"#�� 
>��;���», «:��"��%&�* ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�», «�9"��� %&�&��». ^� - !"���<&�6<? �� *�'��" 
����& «���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�», �� !��� >"'6D ����%��&��!��� �� <;�9"�'"��!��� �� 
�>’H:�: ��<'"�-��6, ��;%?:��:& ��<'"�-��6, ��%&:��&:& %���'6����:& " >���:�!�� :�H ;%�!� �� 
<�:�<�"A�� "<��!���?. S� �%���:"'& �� %"!�" <�%����%& �%?�� (E� ���"'6�� %��"! ����� «@"�"<��%<�!� 
���'�*"+ �� ;%&%���&� %�<�%<"!» ;�%�A:���!��� ! «@"�"<��%<�!� ���%��& ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� 
<�%���!&E�» � ��;�% ��!;��&), ����;�%�#��I "<�&��I 9� H " �'? :"'6A��"! �����!9"! !<6�*� <!"��, ?�" 
;%�9II�6 ! 96�:� ��;%?:�� (��%:"� «environment protection» – ���&<� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� 
H ��>�*��� ;�;�'?%�"D&A !"� ��%:"�� «�cological safety» – ���'�*"#�� >��;���, ?�&A ?� �����!&A 
��;%?:�� � <!"�" ;%���&#�� ��!"��:&A). 
%& @"�"<��%<�!" �<!"�& " ����&, :�'��" �� <;�%�� ��%�+�& 
�"H ��:"<"?, ?�� �9"�IH �����!� – ��<'"��" %�>��&, ?�" !&����I�6<? �� ��%-��:�!'���?: �� ��;%?:��: 
«���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�», � ��;%?:�� «���'�*"#�� >��;���» ��: ��:�H !��*�'"…
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	����!�-����"#�&A -�%��' J 1(3), 2011 %.

	� :�I ��:�� " �� ��:�� >�*��6�� :�+� ��'�* �� <;�9"�'6�"<�I «���%��� ��!��'&D�6�*� 
<�%���!&E�» ! ��%�+�", ?� " � !<6�:� <!"�", ;�!&��" ;%�!��&�&<6 ��<'"�-���? (;%���&#�" %���'6���& 
?�&� ;�!&��" !&��%&<��!�!��&<6 @"�"<��%<�!�: ���'�*"+ " ;%&%���"� %�<�%<"! ��%�+�&), *���!��&<6 �� 
���&E��&<6 �&<�%��9"A�" %�>��&.


'� ��%": �;&<���+ !&E� ;"�:"�& ;��?�6 (���'�*"#�� >��;��� ��:"<�6 ���%��� ��!��'&D�6�*� 
<�%���!&E�) �'? �����!9"!, ?�" ;%�9II�6 ! 9"A *�'��", "<��H " "�D� <�%A���� ��>��;��� – ��<&�6 
D&%��� ;�>���H �&>�� " ��-� ��>��;�#�� �!�%�-���? – «���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� !��*�'" H 
!&��:���I �>'�<�I ����& " �� :�H ;%�!� �� <�:�<�"A�� "<��!���?». 
 !<" ��<'"�-���?, ?�" ;%�!��?�6<? 
! �>'�<�" ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�, :�-��6 >��& '�*�� !"���<��" �� "�D&� *�'���A ����:

��!<�, E� !"���<&�6<? �� ;�%�%�>�& �!�%�&� !"����"! – �� �����'�*"+ ���%*��"#�&� %�#�!&�, 
�����'�*"+ ;%�����"! �%*��"#��*� <&�����, �����'�*"+ ;�'":�%�&� " ��:;��&9"A�&� :���%"�'"!, �":"#��+ 
�����'�*"+ ;�'&!� " ;�'&!�-:�<�&'6�&� :���%"�'"! " �.;.;

��!<� E� !"���<&�6<? �� �#&E���? <���"! – �� �����'�*"+ !����#&E���?;
��!<�, E� !"���<&�6<? �� �#&E���? *���!&� !&�&�"! – �� <;�9"�'6��<�" «!���&'?9"?, �<!"�'���? 

�� ��;'�*���;�<��#���?» �>� «;%�9�<& �� �>'������? �":"#��+ �����'�*"+».

��">�&: #&��: :�-�� !"���<�& �� "�D&� <;�9"�'6��<��A " %�D�� ��<'"�-��6 ! *�'��" ���%��& 

��!��'&D�6�*� <�%���!&E� – ���%��� !"� $"�&#�&� !;'&!"! (D�:, %��"�9"?, �'���%�:�*�"��" ;�'?, 
!">%�9"?) " �.;. �'? ���>�!�#"! �����!&� �!��6 D�"�'&!"<�6 ���&� ;�*'?�"! �#�!&��� – >��6 ?�� ��<'"�-���? 
:�-�� !"���<�& �� "�D�+ �>'�<�" ����6, ! �!’?��� � #&: �&<�%��9"? !"��&'?H�6<?, ?� !&������ �� "�D�I 
<;�9"�'6�"<�I. �!&#�A��, 'I�& !#��" ���I�6, E� !�'��"I#& ;�!�&:& ��!&��:&, ;%�!&'6�� <��!'?#& 
��9���& ! ;%�9�<" "���%;%���!���? %���'6���"! ��<'"�-��6, !&��%&<��!�I#& !"�;�!"��" :����& 
��<'"�-��6, >��6-?�� %�>��� :�-�� ;%& >�-���" !!�<�& ! "�D" %�:�&, "����&$"��!��& "�D"A <;�9"�'6��<�". 

'� ��'& "<��H ;�!�� <$�%:�!��� ��:��, ?� � !&;����, ?�&A ? �;&<�I, ��'&D�H�6<? ���"?�&<6 �"'6�& �� 
;%�$�<"���'"�: �� ��>%� !�'I ��<;�%�"!, ?�" �9"�?�6 �>’H: �� ?�"<�6 ;%�!����&� ��<'"�-��6.

�& - <;%�!�" "<��H ����-�"<�6 :"- ��;%?:��:& ��<'"�-��6 <;�9"�'6��<�" «���%��� ��!��'&D�6�*� 
<�%���!&E�» �� "�D&�, ;�%�#&<'��&� !&E� <;�9"�'6��<��A? 
�;%�>�I ;%���� '"��!��&, ;�<'"��!�� 
%��*'?��I#& ��!����" !&E� ��;%?:�& ��<'"�-��6 9"H+ <;�9"�'6��<�".

1. ��&'"��9"? �!�%�&� ;%�:&<'�!&� !"����"! (�� %�#", ;�%�%�>�� �!�%�&� ;�>���!&� !"����"! 
!"���<�& �� ?��+<6 "<��I#�+ <;�9"�'6��<�" !-� ��E� <�'���"D�…). �<" �����'�*"#�" <;�9"�'6��<�", 
�*"��� � +��":, ���!�%�-��&: �
��: ;�<;�%��:, %��*'?��I�6 !"����&, ?� ��&� "� !&�"! <&%�!&�& 
(«��'��6 ����& " ����"�&, ?�� !�'I#�H ��<'"�-���? ;%&%����+ :"��%�'6��+ <&%�!&�&, ��;"!;%�����"! 
" �"�9�!&� ;%�����"!, � ����- !"����"! �":"#��*� !&%�>�&9�!� ���%*��"#��+ ;%����9"+…» – �'? 
<;�9"�'6��<�" 05.17.01;  «��'��6 ����& " ����"�&, ?�� ��A:�H�6<? ���%��&#�&:& �� ;%&�'���&:& 
��<'"�-���?:& �":"#�&� ;�%��!�%��6 �%*��"#�&� %�#�!&� …, � ����- !"����"!, +� ;�%�%�>�& � 
:���I ���%-���? :���:�%"! �'? !&<���:�'���'?%�&� <;�'��…» – �'? <;�9"�'6��<�" 05.17.01 " �.;.). 
�&��%&<��!�!��& !"����& �'? !&*���!'���? ;�!�&� ;%�����"! ��;�<��H�6<? �"'6�& � ��:� !&;����, 
��'& !&%�>�&9�!� ;%&��<&�6 ;�!�&A �����:"#�&A �$��� (?�&A ��9"'6�� %��%���!��& " ;%&!�<�&), 
���9���%�9"? ��:;������ ��<����? �'? ��>��;�#���? ;%&>����!�*� !&%�>�&9�!�. ��<'"��&�"! �� 
9"��!&�6 D�"�'&!"<�6 !"�����, :��"��%&�* ��>%�����6 ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� 9&: !"�����:, 
�9"��� %&�&��, ��%�D�" ���'�*"#�� ��>��;���, ?�� <�!�%IH�6<? 9&: ��>%������?: – !<� ��, E� %���: "� 
�����'�*"HI ��&'"��9"+ H �>’H���: ��<'"�-��6 <;�9"�'6��<�" «���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�». 
�'? <;�9"�'6��<�" - «���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�» �����'�*"? ��&'"��9"+ !"����� �� ��!-�& 
H ;%&>����!�I, ��:� E� �'? ;"��!�%�-���? ��9"'6��<�" ��&'"��9"+ ;�!&��� %��%���!�!��&<6 �� 
�����:"#�&A �$���, ?�&A ��!�%IH�6<? !��<'"��� ��%&:���? ;%&>���� !"� !&%�>�&#�+ �"?'6��<�", 
� ;%&%������%���&A �$���, ?�&A %���H�6<? "� ;%&�9&;"! �:��D���? ��!����-���? �� ;%&%���� 
<�%���!&E�. ��<&�6 #�<�� %��%�>'?I#& <�%���*"I :"�":"��9"+ ���'�*"#��+ ��>��;��& %��*'?��H�6<? 9"'� 
�&��� "�!�%"����&� �����'�*"A ��&'"��9"+ !"�����. �&>"% ����%����+ �����'�*"+ ��&'"��9"+ ;%�!��&�6<? 
��%�<�� �'? ��-��*� :"<9? '���'"��9"+ !"����� (?�� !<����!'IH�6<? �� �<��!" ���&� :��"��%&�*�). �'? 
%"��&� ����%���&� !�%"���"! 9" �����'�*"+ :�-��6 >��& %"��"...

2. �#&E���? <���"!. �� " ! ;�;�%���6�:� !&;����, �����'�*"I !����#&E���? (<;�9"�'6�"<�6 
05.17.21) �� 9"��!&�6 D�"�'&!"<�6 ��>%�����6 <����:& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�, :��"��%&�* 
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��>%�����6 ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� <����:&, �9"��� %&�&��, <��;"�6 ���'�*"#��+ >��;��&, ?�� >��� 
��<?*���� ;"<'? �#&E���? <���"!. 


��'�*"#�" :"%��!���? :�-�� ;%&!�<�& " �� �#&E���? *���!&� <�%���!&E. ���%�>'?I#& �� 
��<'"�-�I#& ;&'��#&<�" �;�%��& (<;�9"�'6��<�" 05.17.08 �� 05.23.03), %"��� ;%&!��?�6 ?� %���'6��� 
��<'"�-��6 ��%�� %��<"I!���? ��>%���&�"! �� ��;%�!��-���? �#&E���? �� ;"<'?, � ����- ���'"� 
�:��D���? ��!����-���? �� ��!��'&D�H <�%���!&E� !��<'"��� !;%�!��-���? �����'�*"A �#&E���? 
*���!&� <�%���!&E.

/���
	��. ���&: #&��:, �� :�I ��:��, ! ��%�+�", ?� " � !<6�:� <!"�" *�'��6 ����& «���%��� 
��!��'&D�6�*� <�%���!&E�» :�H ;%�!� �� <�:�<�"A�� "<��!���?. 
'� ? �� ��#� ;%������!��& ! 
9&� %����:�� �� �><�'I��� "<�&��. 	���;�%�#�� ����. �
�� ��%�+�& ! ��A>'&-#&A #�< ���>�"��� 
#"��� !&���#&�& " ���%";&�& ! ��%:��&!�&� ����:�����: #& H " ! ?�"A <;�9"�'6��<�" <�:�<�"A�� :"<9� 
�'? ��<'"�-��6 ! *�'��" ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�? ��" ;&����? ;�!&��" %��!’?��!��& 
9" ��<'"�-���?, ?��I ;�!&��� >��& <�%����%� �&<�%��9"A�&� %�>"�, !&�����&� ! 9"A *�'��" ����6, 
<;�9"�'"<�& ?��*� ;%�$"'I ;�!&��" �9"�I!��& 9" %�>��&? 
�-� �� 9&:& !�-'&!&:& ;&����?:& 
<��?�6 ��;%?:�& ��<'"�-��6, ��:& �&<�%��9"A�&� %�>"�, � ! �"�9�!�:� %������ – " ��'" >�*��6�� 
'I��A.
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<" *0"(#�� *"<'#'&&2 �!"#"$�%&"J !01)1 � 
�. !'#�H� +' *�<)��&"$" /1#�$"/�/'&&2 ."#�; &' 

/�0W&>"-.+0�+1&.>!"�� 0"<"/1U�

� J 1 " 2 �� 2010 %. -�%��'� «���'�*"#�� >��;��� �� �>�'��<�!��� %�<�%<���%&<��!���?» �;�-
>'"��!��� %?� <����A ;%� ��� �!��� «��'�<6�� ;%�>'�:�» �� >'&�6�� �� ��+ «���� <�9"�'6��+ ��<��-
>"'6��<�"» ! <. ��%��"A ��%��&�6. � ��#�& ��%� �!��%"! 9"H+ ;�>'"��9"+, !��� ;�?<�IH�6<? �� ���%&-
:���?: �'�:����%�&� !&:�* ;%&%������%����*� ��������!<�!�. S" ;%�>'�:&, � ����*� >���, �">&�� 
#&:�<6 " ;��">�", � �%�*�*� – ��%�&��'6�� %"��?�6<?. ��":, <�%�� ��'�D�� " ��;%�*& �<�>'&!�+ ��:�H, 
?�� >&, <��-":�, !&'&!�'�<? ! ��9"+ :�<�!�*� ;%���<��. 
�-� �&�" �� %"!�" ��%-�!& A���6<?, ��*���H-
:�, ;%� '"�!"��9"I ! +��"A ���" ��<��%"'�*� ���'�*"#��*� '&��, ;�!’?����*� � ��*%�:��-���?: !"���-
�"! ��'"A��*� !&%�>�&9�!� ! ���'&9?� :"<��, ?�" ��*%�-�I�6 ��>%������?: ��!�"''?, �� � ;%�<"���-
�?: ��:'" �� :"<9" ��'&D�"� <�'?�&� ��;�'��6. � !-� �%�>'��� ;�%D" �%��& ! ��:� ��;%?:" – !&�"'�-


