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!'��;0' �!"#"$�P ��&+�&$ � /10�J�&&� "./�+2&.@!1Q +' &'�!"/1Q 
�!"#"$�%&1Q *0"(#��

�6�*���", ?� �"��'&, !�-'&!� ��>��;�#&�& *�%:��"A�&A %��!& ��� *�<;���%<�!�, 'I�&�& " ;%&%��&, 
E�> ����"#�� !�%�#���? ! >"� <$�%� ��:'" �� ��D���&'� ?��<�" <�%���!&E�, � ?��:� -&!��6 'I�&. @& 
H <!"���:& �� �"'6�& ���&!�&� " ���������#�&� ;�'"�&#�&� >� ��'"A, � ���%&� !&��%&<��!�H�6<? ?� �%-
*�:��� " ���'�*"#�� "�$�% :�9"?, � A ;%�?!"! �&�6��+ ���'�*"#��+ ��'6��%& " ��!"�6 ���'�*"#�� *� ��!"*'�-
<�!� ?� ;�%�<"#�&� *%�:��?�, ��� " ��%"!�&�"! ;%�:&<'� !&� ;"�;%&H:<�! �� ;%�9"!�&�"! !'���&� <�%��-
��%. �>%���� ��-� #&, !"�#�!�H�6<? >%�� �� �"'6�& #&<��+ !��& " ;�!"�%?, � A �'�:���� %�&� ���'�*"#�&� 
����6. X? �><��!&�� ;%&:�D�H ��< ��;%�;��� !��& ��!� <�%���*"I ���'�*"#��+ >��;��& " �>�'��<�!���-
*� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!. 


�-;�%D�, ���'�*"? �� <�#�<��:� ���;" %��!&��� <�<;"'6<�!� ;�!&��� �� �"'6�& ���<����!��& !<"-
'?�" ;�%�D���? <���� ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E�, �, ��<�:;�%��, ��!>�#�!��& +�, ���:�--
'&!'I!��& ��*%���9"I ��!�"''?, <�!�%I!��& ���" ;%&%����-����"#�" <&<��:&, ?�" > ��>��;�#�!�'& *�%-
:��"A�&A %��!&��� �I�&�&-
%&%��&-�����<$�%&.


�-�%�*�, ��<��! #�< �>’H��&!�� ;�%���!��& ;%&%���" %�<�%<& ?� ��:'" ! 9"'�:�, ��� " ��-��+ ��%-
-�!&, � ! �"A – ��-��*� %�*"���, �>'�<�", %�A���, ��>�� ��%"!�&9�!� " *%�:��� ��-��+ ��:"�"<�%��&!��-
��%&��%"�'6��+ ��&�&9" ;�!&��" ����&, <�"'6�& ?��*� %�<�%<� � �&� H " <�"'6�& :�-�� !&�%��&�& 
:"��%�'6��-<&%�!&��&�, ��%&��%"�'6�&�, ��:�'6�&�, !���&�, �'":��&#�&�, !"�%�!&�, ���%*��&#�&�, 
>"�'�*"#�&� �� "�D&� %�<�%<"!, ��>�� <�"'6�& " #�*� :�-�� !�?�& !"� ;%&%��&, E�>& �� ;�%�D&�& "<��-
I#&A ;%&%���&A >�'��<, E�>& �� '&D&�& :�A>���" ;���'"��? ����+ - :�-'&!�<�". 

�, ��%�D�", ;�-�%��H, ?�" �����'�*"+ �;%�!'"��? <����: ��!�"''? ���>�"��� %��%�>&�&, E�> ��>��-
;�#&�& " ;�%D� " �%�*�? 

� �:�!�� %�$�%:�!���? !&E�+ �<!"�& ! ��%�+�" ;%"�%&����� �!�*� :�H ����!��&<? ;"�*���!9" ��!�+ 
*���%�9"+ ���%"! – ��9"���'6��+ �'"�&, ?�� ������ �!�'��"�& ��!�I �<!"��6�-<!"��*'?���I ;�%��&*:�I 
��9"���'6��-��%-�!��*� �!�%���?, *�:����*� ;"���<���? <�:���<����6�+ �<�>&<��<�" $��"$9?. ���"HI 
� ;�%���:�! !&%"D���? 96�*� ����!&#�A�� !�-'&!�*� " <�'����*� ��!����? H ;"�!&E���? %"!�? ��'6��-
%&, ���%�:� #�%�� �;���!���? :�A>���":& $��"!9?:& ���'�*�:& U%����!�&:& ;<&��'�*�-;���*�*"#�&:& 
�����?:&, �:"��?:& " ��!&#��:& !&%"D���? �����!�-����"#�&� ;&���6 ���&<�� ��!�"''?.

��#�<�&A ���; %��!&��� 'I�<6��+ 9&!"'"��9"+ ;�<&'IH !&:�*& �� �����!�+ ��:;�������<�" $��"!-
9? � !&E�I �<!"��I. �"� ;�!&��� �:"�& �!�%#� :&<'&�&, <�:�<�"A�� ;�;�!�I!��& <!�+ �����?, �%"H�-
��!��&<? � >�%�'&!�:� ;���9" �����!�+ "�$�%:�9"+. 	��>�"��"<�6 ;"�!&E���? %"!�? �����!�+ ;"�*���!-
�& H ��%����%��I ������I <6�*�����? " ! *�'��" ;%�$�<"A��+ �"?'6��<�". 


%�9�< ;"�*���!�& ��!�+ U���%�9"+ $��"!9"!, �����&� ;��&�&!�� !;'&!��& �� <�<;"'6�&A %��!&���, 
;��%�>�H �%�<����? ?��<�" ����6, �>�%�-���? ��9"���'6��+ ��'6��%&, ��>%�H��? �<��!�:& ;%�$�<"A-
��+ :�A<��%��<�". � �!’?��� � 9&: !"�>�!�H�6<? <���H!� ���!'���? ;%�$�<"A��-;���*�*"#��+ ;"�*���!�& 
:�A>���"� $��"!9"!. X� ���!'���? <��<�H�6<? ;&���6 $"'�<�$<6��-:�����'�*"#��*�, �����!�*� " :���-
�&#��*� ��>��;�#���?, ;"�U%���?: ?�&� H ��:��%��&��9"? �� *�:��"��9"? ��9"���'6��+ �<!"�&. ������%-
�&��9"? �� ��:;’I��%&��9"? <$�% -&��? !&:�*�H "<����&� �:"� E��� �<��'��&� ;��&9"A, ?�" <�'�'&<? 
! %"��&� *�'��?�.

���'�*"#�� �<!"�� ! �!���-,%���"!<6��:� "�<�&���" ��$�& " *��� (�,�	�) � 1988 %. (%&<. 1), � ! 
��%�+�" � 1985 %. (%&<. 2) – %��!&!�'�<6 � �%& ���;&: ;�%D&A – ;%�>�" ��%<& «�<��! ���'�*"+» �'? 
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

��?�&� <;�9"�'6��<��A, �%�*&A – 9� ;�D&%���? �&<9&;'"�& «�<��!& ���'�*"+» �� �<" <;�9"�'6��<-
�" !&E&� ��!#�'6�&� ���'��"! " �%��"A – ;"�*���!�� $��"!9"! (>���'�!%"!-<;�9"�'"<�"!-:�*"<�%"!) 
� ���'�*"+ �� ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�. �"�;�!"��� �� 9&� ���;"! � ��<, ! �,�	�, � ;�-
�": � ��%-�!��:�, " ��%�D�" ! ��9"���'6��:� ����"#��:� ��"!�%<&���" ��$�& " *��� (�,	��	�), 
!"�>�!�'�<6 �:"�� ��$��%: ;�%D&A ���; ���'�*"#��+ �<!"�& :& ;%����&'& �� ��$��%" ���%��&#�&� 
�<��! *��'�*"+, �%�*&A – �� ��$��%" "�-���%��+ ���'�*"+ �� ��*�'6��+ *��'�*"+ " �%��"A – �� ��$��%" 
���'�*"+ (%&<. 1, 2). 

������� ����������� ����� ������
� (���). ���� >�'� <�!�%��� ! �,�	� � 1988 %. � "�"9"��&!& 
�����%� *��'�*�-:"��%�'�*"#�&� ����, ;%�$�<�%� ���"�:"�� @&��A'�!&#� �'?%�!<6��*� �� >��" ��-
$��%& ��*�'6��+ *��'�*"+ " ;%�"<��!�'� �� 1992 %. 	��!� ��;%�;���!�! ;�%D&A ;%�%����% ����&��� 
*��'�*�-:"��%�'�*"#�&� ����, ;%�$�<�% ��<&'6 
��%�!&# ���;��I�. � 1992 %. 9? ��$��%� >�'� ;�-
%��!�%��� ! ��$��%� "�-���%��+ ���'�*"+ �� ��*�'6��+ *��'�*"+. � >�%���" 1988%. ��!"��!�#�: ��$��%& 
��� �>%�'& �����%� *��'�*�-:"��%�'�*"#�&� ����, ;%�$�<�%� �.@. 
��:����.

��'���&! >�! �� :�'��6�&A, � �� !&%"D��&� ;%�>'�: >�'� >�*���. 
�%D �� !<� �’?<�!�'�<6, E� � 
%?�� �&<9&;'"� �� :�H :����&#�&� %��%�>��, "�D" �� ��>��;�#��" ;"�%�#�&��:& � ��<����"A �"'6��<�". 
�� !�<�& 1989 %. >�'& '"�!"��!��" �<" ����'"�&. 
'� ��A>"'6D� ;%�>'�:� >�'� � ;�'6�!&:& ��!#�'6�&-
:& ;%���&��:& – ����A�:#�I ;"<'? ;�%D�*� ��%<� " �A�:�#��I – ;"<'? �%�*�*�. 	� ��$��%" AD'& >��-
�"��#�" �&<��<"+ " <;�%&, �� " ?� ;%�!��&�& 9" ;%���&�&: � �%&:� #& ! ��%;����? �%�D�"-%�D� %����%� 
�.�. ��%�<�!� ��>%&�'& 9" <;�%& " +��&�& ! �%&: ��: ��>�%��&'&, >� �� :�H ��D�"!.


�!�%��:�<6 �� ���'�*"+, ?� �>�!’?���!�+ �&<9&;'"�& �'? !<"� <;�9"�'6��<��A, ;%� E� �*���!�-
'�<6 !&E�. �����% <�!�'6�� ;�<��!&!<? �� ;%�;��&9"+ �.@.
��:����. �"� ��;%�;���!�!, E�> � �%�!-
�" 1989 %., ��'& !��<?�6 �:"�& �� %�>�#&� ��!#�'6�&� ;'��"! (�	
), �.@. 
��:���� ��*"��!�! �"'6-
��� ��!"��!�#"! !&;�<��&� ��$��% �����& �&<9&;'"�� «�<��!& ���'�*"+» � !�%"��&!�� #�<�&�� �	
"!, 
?�E� ���<6 �*��&�6<?. S�> >�'� �*���, ��;�:"* ;�%D&A ;%�%����% � ��!#�'6��-:����&#��+ %�>��& 
�.
.���;��I�. � �� �"'6��� <;�9"�'6��<�?� � 1989-1990 ��!#�'6��*� %��� ��$��%� ;�#�'� #&���& 9�A 
��!&A ��%<. �"'6D� ��*�, �.
.���;��I� ��;%�;���!�! ���&!�� ��A�?�&<6 �����!�-��<'"��&:& %�>���-
:& ! ;%&%������%���"A *�'��". � ���", �� >��" �����!&� %��%�>��, !&%�<���6 ���%&, �,�	� ��>��� ;�!-
��*� ��<!"�� " :�-�� >��� ��!"�6 !"��%&�& ��!� <;�9"�'6�"<�6 � ���'�*"+. 

� �<"��6�*� <�:�<�%� �.@. 
��:���� ;�#�! #&���& ��%< «�<��!& ���'�*"+»  �'? #��&%6�� <;�9"-
�'6��<��A $���'6���� �!��:��&��9"+ �� �����:"�& (,
�). ��D�� !&;�<��&� ��$��% ;��& E� ��%&:�-
'&<6. �������& ;%�?!&'& ���>&?�&A "���%�< �� ���'�*"#�&� ;%�>'�:, ����!�'& :�<� ;&���6, ;%&��-
<&'& %"��" ��&*& " -�%��'&. 
%&>'&��� ;�'�!&�� <�:�<�%� �.@. 
��:���� #&��! '��9"+ �'? ;����� � 
150 #�'�!"�. �<6�*� >�'� ��;'���!��� 18 '��9"A – 36 *��&�. 
 ;��": !"� !&%"D&! ;"�& �� ��<;�%&:���: 
��;%�;���!�! ��-��:� "� <������"! ��;&<��& %�$�%�� �� ��:�: «���'�*"#�� <&���9"? ��*� :"<9? (:"<-
��, <�'�, %�A���), �� ? -&!�, �>� �!"��& ? ;%&+��! �� �!���-,%���"!<6��». ��%�� �&-���6, �� ��<��;-
�"A '��9"+, !&�'���#� «��!�'&'&» :���%"�'�:&. 
%&AD'�<6 � ��-�&: %��>&%��&<6 ��%�:�, ;%�!��&�& 
���<�'6��9"+ �� �"'6�& � !"�!����&A �� 9� #�<, � A �� ��$��%", � ��%&��%�� " ��!"�6 �� '�!�#��� !���!- 
<�!�%� ;�%�� ��%;�<�: *��'�*�%��!"��!�'6��*� $���'6����. � %���'6���" ��%&:��� 9"'� *�%� %�$�%�-
�"! � ��-� 9"��!&: $���&#�&: :���%"�'�:, ?�&A ;��": !&��%&<��!�!�!<? �� '��9"?� " ! �����!"A %�>��". 

��� ;%���!-�!�'�<6 �� !�<�& 1992 %., � � �<"��6�*� <�:�<�%� 1992-1993 ��!#�'6��*� %��� ��$�-
�%� ��� ;�%��!�%&'�<6 ! ++ ��<��;�&9I.

������� 
��������� �	����
� �� ��������� ������
� (�!"�). ��%< «�<��!& ���'�*"+» <��! ��<�"'6-
�& ;�;�'?%�&:, E� >�! !!����&A � %�>�#" ��!#�'6�" ;%�*%�:& �<"� 18 <;�9"�'6��<��A �,�	�. X� ��'� 
;%&%"<� *��&� " �>"'6D&'� D��� ��$��%& �� �"'6�� ��&�&96. �����% ;�%��!�%&! ��$��%� ���%��&#�&� 
�<��! *��'�*"+ ! ��!� ��$��%� "�-���%��+ ���'�*"+ �� ��*�'6��+ *��'�*"+, ?�� ;%�"<��!�'� ����!*� " � 
1995-1996 ��!#�'6��*� %��� ;"��?'�<6 �� ��!� <��;"�6 – ��$��%� ���'�*"+. �.
.���;��I� ;%&!"� � �%�-
�"!<6��+ *"%�&#�-:���'�%*"A��+ �����:"+ ��!#�'6�" ;'��& ���'�*"#�&� <;�9"�'6��<��A. ��: !��& >�'& 
�� <�:�<�"A�&:&, � �������!&:& �� "<��I#&� �%��&9"A�&� <;�9"�'6��<��A. 	�;%&�'��, <������ ��%&-
:�!�! $�� "�-���%�->�%�!&��, � � #��!�%��*� ��%<� A�:� �������!� #&��'& ��%<& ���'�*"#��*� 9&�'�. 
� !"� ��>�!�! ����6 � >�%"��? �� ���%��& <�%���!&E�. �� - <�:� >�'� " �� "�D&� <;�9"�'6��<�?�: "�-�-
��% � *��'�*"+ (#& *��$"�&�&) �� ���%��& <�%���!&E�. ��>��, �� ��-�"A !&;�<��"A ��$��%" #& $���'6-
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.
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���" �� ���!& <;�9"�'"<�" ����!�'�<6: «�� ���%��& <�%���!&E�». �'? #�*�? ��:� �� >�'� ��%�:�+ <;�-
9"�'6��<�" � ���'�*"+?


�'6<6�" ��'�*& !!�-�'&, E� 9� ;��%">��, E�> �� >�'� ;%�>'�: � ;%�9�!'�D��!���?:, >� ���'�-
*"? ?� ��!#�'6�� �&<9&;'"�� " !&%�>�&#� �"?'6�"<�6 E� �� >�'� <$�%:�!���. �%": ��*�, ;%& ����:� !�-
%"���" :�A>���"A $��"!�96 >��� ����& ����%���� <;�9"�'6�"<�6 " ;%�>'�:& ���%��& ��!��'&D�6�*� <�-
%���!&E� � 9"A *�'��". � "�D&� ��%�>"-�&� �%�+���, ��!#�'6�" ;'��& ?�&� !��'�<6 ��%&:��& (���" E� 
�� >�'� INTERNET�), ��;%&�'��, � ,�	, �����", ���'"+, �F
 �� "�D&�, >�'& %"��" !�%"���&: ���" - ?� 
� 
�'6E", � ����- " <�:�<�"A�" <;�9"�'6��<�" – "�-���%"? <�%���!&E� �>� E�<6 ;��">�� �� 96�*�. ��%-
:"� «���'�*"?» ��: ��&��'& !&��%&<��!�!��&, >� !"� >�! !��#&��I >"�'�*"!, � >"'6D� <�&'?'&<6 �� «"�-
!�A%��:����'�*"?» (!"� ��*'"A<6��+ environment – ��!��'&D�H <�%���!&E�, ��!�"''?). 

� ��%�+�" !-� >�'& ;�%D" ��$��%& 96�*� ��;%?:�� (%&<. 2). ��";%�;��%�!<6�&A ��%-�!�&A ��"-
!�%<&��� ;�%��!�%&! ��$��%� $"�&#��+ *��*%�$"+ �� ��$��%� *�����'�*"+ �� $"�&#��+ *��*%�$"+. W+ �#�-
'&! �����% *��*%�$"#�&� ����, ;%�$�<�% �%&*�%"A ��<&'6�!&# 
�<"#�&A. � G�%�"!<6��:� ��%-�!��-
:� ��"!�%<&���" ���� - !&;�<��� ��$��%� <�!�%&! �����% *��*%�$"#�&� ����, ;%�$�<�% ��'��&:&% 
C�&:�!&# 	���<. 
'� >��<�:�"!�&: '"��%�: ! ���'�*"#�"A �<!"�" >�! %����% �6!"!<6��*� '"<�����"#-
��*� "�<�&���� �����% <"'6<6��*�<;���%<6�&� ����, ;%�$�<�% ��'��&:&% �;���<�!&# ��#�%?!&A. �"� 
#&��! �<�>&<�� «��*�'6�� ���'�*"I» !-� �"'6�� %��"!, !&;�<�&! ���<;��� '��9"A " �#�'&! 	����!�-
:����&#�� ��:"<"I @"�!��� ��%�+�& � ���%��& ;%&%��&. �"� �,�	� �� 9"H+ ��:"<"+ !���&! ��!"��!�# ��-
$��%& ���%��& ;%�9" �� >��;��& -&��H�"?'6��<�" ����&��� ����"#�&� ����, ��9��� ���%*"A @&��'�A�-
!&# �&<?�&A. ����: � �.�. 
��%?D&�&: " �.�.��%�<�!&: !��& ��;&<�'& ;"�%�#�&� � ���%��& ��!�"''? 
� ��$��*���!&��>�!�"A *�'��". 

�" �*��& �.@.�&<?��*� �<�, E� <��<�!�'�<6 ��!#�'6��*� ;%�9�<� � ���'�*"#��*� ��;%?:��, >�'� 
;�%����� �� ��$��%� ����. 	� -�'6 �� !<" !&�'���#" – ����&���& ����, ��9���& ��$��%& ���� �����"-
'& :"�?�& <!"A *��'�*"#�&A ;%�$"'6 �� ���'�*"I. ��:� #&����? ��%<"! «�<��!& ���'�*"+» ��!�'�<6 ��-
%�#��& :�'���:� ;���'"��I – >"'6D ���&!��:� " %���:�:�. X� >�'& 
.
.
&'&;����, �.�.���'6:��, 
�.�.��%>���!�, �.�.
��:����. �.@. 
��:���� %���: � �&:& ;%�AD�! <��-�!���? �� ��$��%" 
�.�.��#�%?!�*�, >�'& ;"�*���!'��" !"�;�!"��" ���<;���& '��9"A " … ���'�*"��9"? �<"� <;�9"�'6��<��A 
�,�	� ;�#�'�<6. 


���-�&A �<�%���� � ���'�*"#��+ �<!"�& ��!�%&!<? �� *��*%�$"#��:� $���'6���" �&+!<6��*� ��%-
-�!��*� ��"!�%<&���� ":. �.�. F�!#����, �� ���" ;%�9I!�'& ����&��� *��*%�$"#�&� ����, ��9��� @&-
��'� @&��'�A�!&# 
����, �����% *��'�*�-:"��%�'�*"#�&� ����, ;%�$�<�% ���%*"A �'��<"A�!&# �"'?!-
<6�&A �� "�. � 1993 %. �.�.�"'?!<6�&A, @.@.
���� " �.�.,�%��A !&;�<�&'& ;�%D&A � ��D"A ��%-�!" 
;"�%�#�&� «�<��!& ��*�'6��+ ���'�*"+» ��%�+�<6��I :�!�I. X� >�'� "<����� ��<?*����? � %��!&��� 
���'�*"#��+ �<!"�&.

«�<��!& ���'�*"+» ?� <�:�<�"A��, �'� ;��& E� �� �>�!’?���!� �&<9&;'"��, ;�#�'& !;%�!��-�!�-
�& " ! ����"#�&� !����: �%": �,�	� " �6!"!<6��*� '"<�����"#��*� "�<�&����, !��� �’?!&'�<6 ! �"!���-
<6��:� – !����*� *�<;���%<�!� (@.�.�'&:����), 	�9"���'6��:� ��"!�%<&���" «�6!"!<6�� ;�'"����"-
��» – (�.@.��:�&96�&A, @.�.@�'6�!��&A), �&+!<6��:� �!"�9"A��:� (�.@.,%��#��), ����96��:� ;�-
'"����"#��:� (
.�.
���<����, �.�.
���!), ��;�%"�6��:� "���<�%"�'6��:� (@.�.
�!'����), ��:<6��:� 
��%-�!��:� �� �*%�%��:� ��"!�%<&����� (
.�. @�'6�&�, �.�.
'?9��) �� >�*���->�*��� "�D&�. ����"#-
�" !��& ;%&!��<'& �%��& "�D� ��>�%!'���? ! ���'�*"#�� �<!"��. ���& ;%&��:'&'& «!&<��"» ���%��&#-
�" ;�'�-���? ���'�*"+ �� ����%���&� *�'���A ��%����*� *�<;���%<�!�. ��� �’?!&'&<6 �� ��!<": >'�*�-
�!�#�" �'? >"�'�*"! ��%:"�&: ���'�*"? ���%*��&�&, ���'�*"? :�D&��>��"!��+ *�'��", ���'�*"? *"%�&9�!� 
" �.�. �%���:"'�, E� 9� – "�-���%"? <�%���!&E�, !;'&! ��+ #& "�D�+ *�'��" �� <��� ��!�"''? �� :����& 
A�*� <��>"'"��9"+ " �:��D���?. 
'� >"�'�*& ���&!�� ��;�%�#�!�'& ;%��& ����*� !&��%&<����? ��%:"�� 
«���'�*"?».

��$��%� ���� <��'� ��$��%�I ��*�'6��"�<�&���<6��*� ��%&<��!���? ;"<'? ��%��&��9"+ "�<�&���� 
! 1993 %. " �:"��I %����%"!. X�A ��-� !�-'&!&A �%�� !�"< ��!&A ;�D��!� � %��!&��� �,�	��. ��:"<�6 
�.�. ��%�<�!� %����%�: <��! ].�. �%&-��"!<6�&A.

	� ��!�*� %����%� !"�%��� - ��!�'&'&<6 <�'���" ;%�>'�:&. X� >�! ;�%"��, ��'& >I�-���� $"���-
<�!���? �<!"�& %"��� �:��D&'�<6, !&�'���#" �� ��%&:�!�'& ��%;'��&, "�$'?9"? ��;���-��%>�!��9"! 
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

D!&��� �%�<��'� " ��<?*'� 15 000 %. �<� ;%���!�'�<6 " ��;�!�'�<6 �� :"'6A��&, <;%�!-�? 9"�� ?�&� 
>�'� :"��%��I. X���%, �'"?, >�%�D��, "�D" ;%�����&, �%�<&, ��'*���&, D��%;���& �� "�D&A D&%;�-
�%�> !"�;�<��'& ! :�*��&��� '&D� ;� ��'����. �I�& :�<�!� !&+-�-�'& �� 
�'6E", �&��I, ��%�##&-
�&, <��;�!�!�'& ��: ��!�% " ;�%�;%���!�'& �� ��D&� �%����%�&� %&����. X� >�! ��� �!��&A #�!�&��-
!&A >"���<. 

� ��� %?��!�'�<6 >�*��� 'I��A, � ��:� #&<'" " !&�'���#" �,�	�. �<6 �� ���&� �:�! ;�#�! �"?�& ��-
!&A %����%. ��<��& 1993 %. �� "�<�&���� ;%&+��'� ��:"<"? :"�"<��%<�!� ;%�!��&�& ���<��9"I �� IV %"-
!��6 ��%��&��9"+. 
'� 9� >�'� �� ;%�<�� ;�%�!"%�� !"�;�!"���<�" ��D&� ��$��% ;�!��:� %"!�I. ��:"-
<"? ;�!&��� >�'� !&%"D&�& " ;���'6D� ��'I "�<�&����. 
 ;%�>'�:� >�'� ! ��:�, E� ��%"!�&9�!� "�D�-
*� �!���-,%���"!<6��*� �	� :�'� >�-���? «;"�:’?�&» ��D "�<�&���, <�!�%&!D& ! :"<�" H�&�&A �'�-
<&#�&A ��"!�%<&���, � ?��:� ;�H����& �'�<&#�&A, ����"#�&A " :��&#�&A "�<�&���&. ��:� � ��< !"�>�!�-
'�<6 �� �"'6�& ���<��9"?, � E� A !&%"D�!�'�<6 9� �%�*"#�� �'? ��D�*� ��'���&!� ;&����?. ��:"<"? %��"-
AD'�<6 �� �"'6�� ��"! ;� ��$��%�� " !%�D�"-%�D� ;�%�����'�<6, E� :& !"�;�!"��H:� IV %"!�I ��%��&-
��9"+. �����% ;%&�'�! �� :�'� ��<&'6, E�> ;"��'I#&�& ��%"!�&�"! �%�;�&� ��$��*���!&� �%*��"��9"A 
��%�+�& – «��%*��;%�:», «��%*��;%����», «��%���$��*��>��», «��%�%��<*��», ��%-��:"��� � *��'�*"+ 
��%�+�& �� "�D", E�> !"�<��?�& <�:�<�"A�"<�6 H�&��*� ! ��%�+�" ��$��*���!�*� !���. 
 9� >�'� !�-��, 
>� ��!"�6 :"<9�!� !'��� "���" <�&'?'�<6 �� �>’H�����?. 
'� <;%�!��'&!"<�6 ;�%�:�*'� " :& !"�>&'&<6 
!"� ���;%�!���&� ;%�����"A ��D&� <�<"�"! �� *�*�:��"I.

�"'6D� ��*�, %����% ��:"! ��>&�&<6 � :"�"<��%<�!" " �%?�" >"'6D !&<���*� <����<� �'? ��D�*� !��� 
" � 1994 %. !"� <��! �!���-,%���"!<6�&: ��%-�!�&: ����"#�&: ��"!�%<&����: ��$�& " *��� (�,���	�). 
��$��%� ���� ��- ��<��A�� ;%�AD'� !<" ;�%�!"%�& " ��!"�6 >�'� !&������ ;�>�-���? !"��%&�& ;"�*�-
��!�� "�-���%"! – ���'�*"! � ;%&�'����+ ���'�*"+ �'? ��$��*���!�+ *�'��". 

������� �	����
�. � >�%���" 1995 %. ��$��%� "�-���%��+ ���'�*"+ �� ��*�'6��+ *��'�*"+ %���: � ��-
<�&����: ���'�*"#��*� :��"��%&�*� !-� ��>�'& ;�!��*� ��<!"��, <��'& !"��:&:& �� �"'6�& �� 
%&��%-
;���" " ! ��%�+�", � A �� ��%����:. � 1993 %. ;�#�!<? ;%&A�: <������"! �� <;�9"�'6�"<�6 «���%��� ��-
!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� %�9"���'6�� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!» (<��%�#��� ��), ;��": 
!��� <��'� ���&!��&<6 «;%&�'���� ���'�*"?» – (
�), � ��%�� «���'�*"?, ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%��-
�!&E� �� �>�'��<�!��� ;%&%�����%&<��!���?» (<��%�#���? ��'&D&'& ;�;�%���H – 
�). ��'&�� %�'6 
� '"9����!���" <;�9"�'6��<�" �� � 1993 %. !"�"*%�! ����&��� �":"#�&� ����, ��9��� �.@. �:�'��<6�&A. 
�"� "�"9"I!�! !"��%&��? ;"�*���!�& "�-���%"!-���'�*"!, �>&%�! ��?!�& !"� ;"�;%&H:<�! – :�A>���"� ��-
:�!�&�"! �� :�'��&� <;�9"�'"<�"!, �"'6�� %��"! «:���!<?» � :"�"<��%<�!� ���'�*"+ �� ;%&%���&� %�<�%-
<"!, �� ���" :"�"<�%�: >�! C%"A �!���!&# ��<�����. ��'� ;"��%&:��� �� %"��&� %"!�?� " ��!� <;�9"�'6-
�"<�6 !"��%&'&. 

��-'&!� %�'6 � 96�:� �"*%�! *�'�!� 	����!�-:����&#��+ ��:"<"+ � ���'�*"#��+ �<!"�& @"�!��� 
��%�+�& �.�. �"'?!<6�&A, � ��A #�< ;%�$�<�% �&+!<6��*� ��"!�%<&���� ":. �.�.F�!#����, E� �:"�&! �� 
96�:� ;�<�� ;%�$�<�%� �.�.��#�%?!�*�. �.@. 
��:���� " �.�.���6�� � 1997-1998 %%. ��;&<�'& ;�%-
D&A ! ��%�+�" ;"�%�#�&� «���'�*"#�� *��'�*"?». �.�. �"'?!<6�&A ;�<�"A�� ���<�'6��!�! +� " ;�<;%&?! 
��%&:��& :"�"<��%<6�&A *%&$ �� ;"�%�#�&�. �� 2012 %. >�'� <�!�%��� 18 "�D&� ;"�%�#�&�"! (%&<. 3).

�<6 ?� ;&<�'� *����� «��'&#&��», ;%� ��!� <;�9"�'6�"<�6 " ���'�*"#�� �<!"�� !��*�'".
#��� �$��
����
��� – �	����

� �!���-,%���"!<6��:� "�<�&���" ��$�& " *��� !"��%&!�H�6<? ��>"% �� <;�9"�'6�"<�6 «���%��� ��-
!��'&D�6�*� <�%���!&E� " %�9"���'6�� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!».

@�A>���" "�-���%&-���'�*& �:�-��6 ;%�9I!��& ! �>'�<�&� ��%-�!�&� �;%�!'"��?� �� %�A���&� " 
:"<6�&� "�<;��9"?� @"�;%&%��&, ! ����� ��%���&� ��;����"! �� ��%-�!�&� ��:"�"<�%�9"?� %"���*� %"!-
�? – !"� <�'� �� <��'&9", ��<��;�&��:& *�'�!�&� "�-���%"! � ���'�*"+ �� ��$��*���!&� ;"�;%&H:<�!��, 
! ���%*��&9", '"<�!"A, �":"#�"A, :�D&��>��"!�"A, ;%&'���>��"!�"A �� <"'6<6��*�<;���%<6�"A *�'��?�, � 
�����!�-��<'"��&� "�<�&�����, ��9"���%�&� ��!�%&<�!��, ;%&!���&� $"%:��.


"�*���!�� "�-���%"!-���'�*"! �%*��"��!��� �� >��" ��$��%& ���%��&#�&� �<��! *��'�*"+ " ���'�-
*"+ �� ��<�&���� ���'�*"#��*� :��"��%&�*� 
����:"+ ���� �����'�*"#��+ �">�%���&�& ��%�+�& ;"� ��%"!-
�&9�!�: �����:"�� @"-��%����+ 
����:"+ ����, �����'�*"A �� "�-&�"%&�*�, �����%� ����, ;%�$�<�%� 
�'�*� 
��:����. ��%�� :�A>���"� !&�'���#"! – !"��:" !#��"-���'�*& " !&%�>�&#�&�& �����% ���� ��-



10

��������	
 ���
��
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

0�
�.

 3
. *

��
�


��
��

� 
��

�
��

��
 �

�

�


��
� �

�
&

+
�

&
$



11

	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�%*"A ���6�� �� �����:"� C%"A ���&9? �" �6!�!�, ;%�$�<�% 
"��% V�%��� � 
!<�%"+, #'��-��%�<;������ 

	 ��%�+�& ����"� ���H��� � �&H!�, �����:"� @�%��� 
�#" � ����;�D�� �� "�D". 
�%��>�#��� <��-�-
!���? <������"!-���'�*"! � @"-��%����:� 9���%" ���'�*"#�&� ��<'"�-��6 (�%��, ���"?) �� "�D&� ��-
%�>"-�&� �%�+���.


'���H�6<? !"��%&��? ;"�*���!�& ���'�*"! �� ���#��I $�%:�I ��!#���?, � ����- :"-!��"!<6��+ 
�'? ���"���*� %�*"��� ��%�+�& <;�9"�'"��!���+ !#���+ %��& �'? ���&<�� �����%<6�&� " ����&���<6�&� 
�&<�%��9"A � ���'�*"#�&� <;�9"�'6��<��A.

«��������», 15 �����% 1997�.

� >�%���" 1995 %. �.@. 
��:���� ��;%�;���!�! %����%�!" ].�.�%&-��"!<6��:�: 1) ;�%��!�%&�& 
��%-�!�&A "�<�&��� ���'�*"#��*� :��"��%&�*� 
����:"+ ���� �����'�*"#��+ �">�%���&�& ��%�+�& ! 
	����!�-��<'"��&A "�<�&��� ���'�*"#��+ >��;��& �� ;%&%���&� %�<�%<"! (	�� ��
�) " ;"�;�%?���!��& 
A�*� ��"!�%<&����!" ?� <�%����%�&A ;"�%���"'; 2) %���"'&�& ��$��%� "�-���%��+ ���'�*"+ �� ��*�'6��+ 
*��'�*"+ �� �!" #�<�&�&: ���� "� �&� ;�%��!�%&�& �� ��!� !&;�<��� ��$��%� "�-���%��+ ���'�*"+ (;"��"-
D� �.@.���&A ��;%�;���!�! ���&!��& ++ ��$��%� ���'�*"+), � �%�*� – ��*�'6��*��'�*"#�� #�<�&�� ;%&-
H����& �� ��$��%& *��'�*"+ �� %��!"��& ��$��!&� " *���!&� %���!&E, � ;"��"D� !"���!&�& ��$��%� ��-
*�'6��+ *��'�*"+ �>� ���%��&#�&� �<��! *��'�*"+; 3) <�!�%&�& �� >��" ��$��%& ���'�*"+ " *�����"+ ��!&A 
$���'6���, ?�&A ���!��& "�-���%��-���'�*"#�&:.

�<" �%& ;%�;��&9"+ ���AD'& ;"��%&:�� � %����%�. �"� ��;%�;���!�! 	�� ��
� <�!�%I!��& !-�, � 
��$��%� ���'�*"+ " ��!&A   $���'6��� – � ��!�*� ��!#�'6��*� %���. 	� ;�<��� :�A>���6�*� ������ %��-
��% ��;%�;���!�! ����&���� ����"#�&� ����, ��9���� ��:��� @&��A'�!&#� ����*�, ?�&A � ��A #�< ��-
!"��!�! ��$��%�I *�����"+ " ��!�%D�!�! �����%<6�� �&<�%��9"I � ��%�$���*%�::��%"+. � 2006 %. $�-
��'6��� �#�'IH ����&��� ����"#�&� ����, ��9��� �'�* @&��'�A�!&# @���%&�, � ��$��%� ���'�*"+ � 
2007 %. – �����% ����"#�&� ����, ;%�$�<�% �%�<'�! �'�*�!&# 
��:����.

	"?�� ���'�*"#�� �<!"�� >�� ���'�*"#��+ ����& ��:�-'&!�, «>��;'"���». ��&A -� �����	  ���&��� 
	������ �	����
� � �	����
��� ���	� �� ���&<� ��!�"''??


�#&��I#& � 1976 %., �,	��	� (���" – �,�	�) ;%�!��&�6 ���'�*"#�" ��<'"�-���?:
1976-1989 %%. – ���'�*�-*���":"#�" %�>��& �'? ��>��;�#���? *�%:��&#��<�" ;"���:�&� <��!&E *��� 

� :���I ��;�>"*���? ;%��&�����? A�*� ! ��!��'&D�H <�%���!&E� �� %������ $"���<�!���? @"�*��;-
%�:� ���� (��*�%��#��<6�� ! �!���-,%���"!<6�"A, ��%!��" 
�%�&���& � ��%�"*"!<6�"A �>'�<�?�, ��-
�&�&#" ! �"'�%�<", F��'?A � �&�!");

 1978-1984 %%. – "�-���%��-���'�*"#�" ��<'"�-���? �<�!"! � ��%;���� �'? ��>��;�#���? ��<;'��-
��9"A��+ ���"A��<�" :�*"<�%�'6�&� ��$��*���;%�!��"!;

1984-1988 %%. – �.@.
��:����, ;%�9II#& ! 
	 @�'��!<6��+ ���, �� ��!����?: ��>:"�� @"�"-
<�%"! 9"H+ %�<;�>'"�&, %��%�>&! «��!*�<�%���!� ;%�*%�:� ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� %�-
9"���'6��*� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"! ��<;�>'"�& @�'��!& �� ;�%"�� �� 2005 %.», ?�� >�'� 
;%&A�?�� ��%��!��I ����I %�<;�>'"�&. X� ��'� ;�!�&A ��<!"� �'? %��*�%����? ���'�*"#�&� %�>"� �� 

%&��%;���";

1989-1992 %%. – �.@.
��:���� <�!�%&! ;�%D&A ! ��%�+�" ��%;��<6�&A "�-���%��-���'�*"#�&A 
9���% (���X) � <�'��" ��'�!��*� ;'���!�-�����:"#��*� �;%�!'"��? �!���-,%���"!<6��*� �>'!&�����-
:�, ?�&A $"���<�!�!<? �� %������ ��'6�!�+ �#�<�" ;"�;%&H:<�!-��>%���I!�#"! ��!�"''?. ��'� !&����-
�� ���'�*"#�� ;�<;�%�&��9"? 60 ;"�;%&H:<�! �!���-,%���"!E&�&;

1992-1995 %%. – �.@.
��:���� �� >��" ���X <�!�%&! ����'�-�&A ��%-�!�&A "�<�&��� ���'�*"#-
��*� :��"��%&�*� (���@) 
	 �����'�*"#��+ �">�%���&�& ��%�+�&, ?�&A �� ��:�!'���?: @"�"<��%<�!� 
���%��& ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� ��%�+�&, %���: � "�D&:& �%*��"��9"?:& >%�! �#�<�6 
� %��%�>9" ��@ «��%�+��» – <&<��:& ���'�*"#��*� :��"��%&�*� ��D�+ ��%-�!&; 

1993 %%. – <�!�%��� !&;�<��� ��$��%� ���'�*"+ ;"� ��%"!�&��: �.@. 
��:����, ?�� �� ;�%"�� �� 
2012 %. ;"�*���!&'� 500 "�-���%"!-���'�*"!, "� �&� 12 �-� <��'& ����&����:& ����. � <;�9"�'"��!��"A 
!#��"A %��" �,	��	� �� %���� �&H!�, G�%��!�, ��%�"!9"!, �6!�!� " �":$�%�;�'? �<;"%����:& " ���-
��%����:& ��$��%& ���'�*"+ ���&E��" �&<�%��9"+: 5 �����%<6�&� – ;"� ��%"!�&9�!�: �.@.
��:����, 2 
– ;"� ��%"!�&9�!�: �.�. ���6��, 18 ����&���<6�&�  – ;"� ��%"!�&9�!�: �.@. 
��:����, 5 – ;"� ��%"!�&-



12

��������	
 ���
��
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

9�!�: �.@.��:#��� " 3 – ;"� ��%"!�&9�!�: �.�.���6��. 	�D" !&;�<��&�& @.@. 
%&���6��, �.�. ��%"� " 
�.�. @��I� ;%�9II�6 ��9����:& �� ��$��%" ���'�*"+. �.@.
��:���� �"'6�� %��"! ;%�9IH ! ��%-�!-
�"A 
�%��&��9"A�"A ��:"<"+ ��%�+�& �� 	����!�-:����&#�"A " 	����!�-����"#�"A %���� � ���'�*"+ @"-
��<!"�& " ����&, :�'��"  �� <;�%�� ��%�+�&;

1995 %. – �� >��" ���@ ! <�%����%" �,	��	� <�!�%��� 	�� ���'�*"#��+ >��;��& " ;%&%���&� %�-
<�%<"! (	�� ��
�) �� "�-���%��-���'�*"#�&A $���'6���. ���%�>'��� ���� – ��:;'I��%&��!��� <&<��-
:� ���'�*"#��+ >��;��&, :����&�� ?��+ ;%&A�?�� @"�;%&%��& ��%�+�&;

1995-2011 %%. – �� %������ *%���"! !&������ 9 :"-��%���&� ;%����"! (� !<6�*� >�'� ;����� 49 
;%����"!-��;&�"! � %"��" �%*��"��9"+):

• ��:��<�%�9"A�&A ;%���� ��	� – �9"��& !;'&!"! �� ��!��'&D�H <�%���!&E� – %��%�>�& 
�<"#-
�?�<6��*� ��$��*���������<����*� %���!&E� � ��%;���� – !&�����&A ;"� ��%"!�&9�!�: �.�.
��:���� 
�� %������ $���%�'6��*� >I�-��� �F
, ! %�:��� ;%�*%�:& ��#:�-��%, %���: � 
*��9"HI ���%��& <�-
%���!&E� �F
 �� "�D&:& �%*��"��9"?:&. @���%"�'& 96�*� ;%����� !&��%&<���" �'? ��!&� ��%-�!-
�&� >��"!�'6�&� ��%: ��	-
.2.2.-1.2003, � ����- �'? ��;�!���6 " �:"� �� 30 <����A 5 �����"! ��%�+�& 
(«
%� "�$�%:�9"I», «
%� ���%��� ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E�», «
%� ���'�*"#�� ��<;�%-
�&��», «
%� "�!�<�&9"A�� �"?'6�"<�6», «
%� :"<9�!� <�:�!%?��!���?») " ���<�� 
�<����!& �@ ��%�-
+�& «
�%?��� ;%�!�����? *%�:��<6�&� <'����6 � ;&���6 �>'H��"!, E� <����!'?�6 ;"�!&E��� ���'�*"#-
�� ��>��;���»;

• 
%���� «��'�-�"<�6 ���%�!'? ��<�'���? :. �!���-,%���"!<6�� !"� ���'�*"#�&� #&��&�"!» – $"-
���<�!��� �!"��!&: >����:, !&�����&A ;"� ��%"!�&9�!�: �.@.
��:����. � %���'6���" �� ��%&��%"+ 
:"<�� !&?!'��� 12 :"�%�%�A��"! � %"��&: ���'�*"#�&: <����:, E� ;��%">�� !%���!�!��& � ���;'��" 
:"<�� " ;%& �9"�9" !�%��<�" ��:'" ;"� ��>���!�. 	� -�'6, :"<6�� !'��� �� 96�*� #�<� �� <��%&<��'�<6 ��-
D&:& %���:����9"?:&;

• �%��<$�%:�9"A�" ;%�9�<& ! ��'&�" ��"<�%� – ;%���� !&������ ;"� ��%"!�&9�!�: �.@.
��:���� 
�� %������ $"���<�!���? @"�"<��%<�!� �<!"�&, ����&, ��<'"�-��6 " �����'�*"A ,�	. ���%�>'��" ;%�;�-
�&9"+ � ;%&%���-���E��'&!�*� ��:'�-, !���- " '"<���%&<��!���?;

• 	����!� �>U%����!���? :"-��%-�!��*� >"�<$�%��*� %���%!��� «��9�'6<6�" 
'6;&» %���: � ��-
:��"HI – �� %������ $"���<�!���? ;%�*%�:& FARE CREDO ]!%�;�A<6��*� ��I��;

• 
'6��%���&!�" ;�'&!� �� "�D" ���%��&9"A�" �-�%�'� ���%*"+ – %���: � ����:<6��I ;�'"����"��I 
(
�'6E�) �� +� %������;

• 
%���� TACIS «���<����'���? �%��<��%�����+ <&<��:& �>�%�-���? ;%&%��& ��%��!&�&»�� %�-
����� $"���<�!���? ]!%�;�A<6��*� ��I��. �>U%����!��� <�!�%���? ��%��!&�<6��*� ��9"���'6��*� 
;%&%����*� ;�%��;

• ���%��? – :�A>���"A ���'�*�-��%&<�&#�&A 9���% «
�%� '6���!&��!�*� ;�%"���» – <;"'6�&A ;%�-
��� �,	��	�, �%��"!<6��+ *"%�&#�-:���'�%*"A��+ �����:"+ �� %������ $"���<�!���? ��!�%&<�!� «���-
<$�%�» (
�'6E�) �� "�D" :"-��%���" ;%����&, � �. #. �" F!�9"HI " ,%��9"HI; 

2001-2010 %%. – %��%�>'��" ���� – ��:;’I��%&��!��" <&<��:& ���'�*"#��+ >��;��& �� �"'6��� "H-
%�%�"#�&� %"!�?� � !&��%&<����?: <�#�<�&� ���-�����'�*"A:

– ��%;��<6��*� %�*"��� – �� ��:�!'���? �;%�!'"��? ��;�!"���+ <;%�!& @"�;%&%��& ��%�+�&;
– �!���-,%���"!<6��+, ����%;��<6��+, �6!"!<6��+, ��%��;"'6<6��+ �� ��%�"!�96��+ �>'�<��A – �� %�-

����� ��%->I�-����*� $"���<�!���? @"��<!"�& �� ����& ��%�+�&;
– ��%&��%"+ �"?'6��<�" �
� «�!���-,%���"!<6�9�:���» – �� %������ $"���<"! 96�*� ;"�;%&H:<�!�;
– ��'&�<6��*�, ��?�&�<6��*�, ��'&96��*�, ��*�%��#��<6��*� " �&<:��&96��*� %�A��"! – �� %���-

��� �!���-,%�*�"!<6��*� �>'�<��*� $���� ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�;
– ��<?�&�<6��*�, �%�:���96��*�, F�:<6��*�, ��%��"!<6��*�, ��%E"!<6��*� " ��'"E&96��*� %�A�-

�"! ��%��;"'6<6��+ �>'�<�" – ��:�!'���? ��
;
1999-2006 %%. – !&�����" ��	� – �9"��& !;'&!"! �� ��!��'&D�H <�%���!&E� �'? ;%����"! %��-

%�>�& �!"���96��*�, ���!&�<6��*�, 
�"!<6��*�, ��<:�96��*�, ����!�96��*�, 
�<"#�?�<6��*�, @&��'&-
#&�<6��*�, @�'6�&#��<6��*�, 
"!�����-@���<�&%�96��*�, �!��&�"!<6��*�, �%"!-�'&#�?�<6��*�, ���-
%�<�:>"%<6��*�, ��"��&96��*�, ��%"'6>"#<6��*�, 	�!�<�"��&96��*�, ��%&<'�!<6��*� ��$��*���!&� %�-
��!&E �'? 	��!"%�?�<6��*� " ��%&<'�!<6��*� 	��� �� ��:�!'���?:& �
� «��%��$��»;
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

– ��	� *"%<6��'&-��*� ��%&<�&#��-��%�%���*� ��:;'��<� «����!�'6»;
– ��	� %��%��9"A��-��%&<�&#��*� !&��%&<����? *�%& ��!�%'&;
– ��	� �%�<& " �%�:;'"�� �'? $%"<��A'� >"'? <;�%�>��& «��%�<'?�»;
– ��	� :�'�+ ��� �� %. 
%�� !&E� <:�. ��%���&;
– ��	� ;�!"�%?��+ '"�"+ �'���%�;�%���# 110 �� �'? ��!�"D�6�*� �'���%�;�<��#���? ��%�%�� «��-

��!�'6». 
�<" 5 ;%����"! !&�����" �.�.
��:���� �� ��:�!'���? 

 «���%����%�»;
– ��	� ��!�*� ��'�D'���!"�!�'� �'? ��%D�&�<6��+ ��� (�.�.
��:����) – �� ��:�!'���? ���� 

«���"����%*�».
� 2006 %. �.@.
��:����, @.�.���&'I� " �.
. 
��%���� � <�'��" %�>�#�+ *%�;& �!���-,%���"!<6��+ 

�>'�<��+ %��& %��%�>&'& :�%���&�*�!� <�%���*"I %��!&��� ��%&<�&#��+ "���<�%"+ ! �>'�<�", ���%�:� 
!&������ ���'�*"#�� %�A���!���? ��%&��%"+ � %"��&: <��;���: ���'�*"#��+ >��;��&. � 2011 %. ��$��%� 
���'�*"+ %��%�>&'� «
%�*%�:� ���%��& ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E�, %�9"���'6��*� ;%&-
%�����%&<��!���? �� ��>��;�#���? ���'�*"#��+ >��;��& �!���-,%���"!<6��+ �>'�<�" �� ;�%"�� �� 2015 
%���», ?�� ���!�%�&'� <�<"? �!���-,%���"!<6��+ �>'�<��+ %��&.

	����!" �� !&%�>�&#" %��%�>�& ��$��%& ���'�*"+ <��'& �<��!�I �'? ��;&<���? �����!&� :���*%�-
$"A (%&<. 4), � � 2010 %. !&���&�6 $���!&A -�%��' «���'�*"#�� >��;��� �� �>�'��<�!��H %�<�%<���%&<-
��!���?». �-� !&AD'� ;’?�6 #&<�'.


 ?��I H ��$��%� ���'�*"+ ��;�%?  

�#�'� ;%�9I!��& 1 !�%�<�? 1995 %��� ?� !&;�<��� ��$��%� �'? ;"�*���!�& >���'�!%"!, <;�9"�-

'"<�"! " :�*"<�%"! �" <;�9"�'6��<�" «���'�*"? �� ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�» �� >��" ��$��%& 
"�-���%��+ ���'�*"+ �� ��*�'6��+ *��'�*"+, ?�� "<��!�'� ?� !&;�<��� � 1 '&;�? 1993 %���. �� ��*� >�'� 
��*�'6��*��'�*"#��I A � %"��&A #�< :�'� %"��" ���!&: ��$��%� ���%��&#�&� �<��!  *��'�*"+; ��*�'6��+ 
*��'�*"+; ��*�'6��+ *��'�*"+, :"��%�'�*"+ A ;��%�*%�$"+. � ��<�&���" ��$�& " *��� $���9"���!�'� !"� ;�-
#���� A�*� ��<��!���?, ��>�� � !�%�<�? 1963 %���, ��'& ++ ;�%�!�'& �� �!���-,%���"!<6�� � �6!"!<6��-
*� ;�'"����"#��*� "�<�&����, �� >�'� �%*��"��!��� E� 1945 %��� ?� ��$��%� ��*�'6��+ *��'�*"+, :"��%�-
'�*"+, "<��%&#��+ A %�*"���'6��+ *��'�*"+. 

'�����
	�� &�	������, �$��
��
��� 
 *��
���� � �	����
� 
 ������� ���	���+����� ������-
��/�: ���'�*& !&���#�I�6 <�#�<�� ���'�*"#�� <&���9"I �� ��$��*���;%�:&<'�!�:�, *��'�*�%��-
!"��!�'6��:�, ���%*��&#��:�, >��"!�'6��:�, �%��<;�%���:�, �":"#��:�, :�D&��- A ;%&'���>��"!-
��:�, '"<�- A <"'6<6��*�<;���%<6��:� �>� "�D�:� !&%�>�&#�:� ;"�;%&H:<�!", ;%�:&<'�!�:� !��-
'", � :"<�", %�A��", �>'�<�", %�*"��", ��%-�!" D'?��: ���'"�� !<"� ;%&%���&� ��:;�����"! (*��'�*"#-
��*� <�%���!&E�, :"��%�'6��-<&%�!&��&� %�<�%<"!, *��$"�&#�&� ;�'"! �� +� !;'&!� �� ��!��'&D�H 
<�%� ��!&E� " ���%�!'? ��<�'���?, %�'6H$� " A�*� ;�%�D��6 ��<;%&?�'&!&:& *���&��:"#�&:& ;%�-
9�<�:&, U%����!�*� ;��%&!� " ��:�'6�&� %�<�%<"!, ;"���:�&�, U%����!&� " ;�!�%���!&� !��, ��:�<-
$�%��*� ;�!"�%? A �'":��&#�&� %�<�%<"!, '"<�- A �*%�%�<'&���*� ;��%&!� " �!�%&���*� <!"��) A ��-
�%�;�*����*� ��!����-���? �� �&�; �<����!'II�6 ;%&#&��&A �!'?��� :"- ;�D&%���?: �<��!�&� 
���!�%I!��6 A ���'�*"#�&:& �:�!�:&; %��%���!�I�6 *%��&#�� ��;�<�&:" !&�&�& " <�&�& ��>%���I-
!�'6�&� %�#�!&� ! ��:�<$�%�� ;�!"�%? " !���� <�%���!&E�; �9"�II�6 !;'&! ��%����*�<;���%<6�&� 
�>'H��"! �� ��!��'&D�H <�%���!&E� (��	�); !����6 ;�D��& �-�%�' ��>%������? U%����, !��&, ;�-
!"�%? A "�D&� ��:;�����"! ;%&%����*� <�%���!&E� �� ;%�;���I�6 ��<�>& +� ���D���-���?; !&���-
#�I�6 %��:"%& ;'��& ;"�;%&H:<�! �� ��>%������? ��!�"''? " !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!; �%-
*��"��!�I�6 <&<��:& ���'�*"#��*� :��"��%&�*� A ���'�*"#��+ >��;��& �� ;"�;%&H:<�!�� " ��%&��%"-
?�; ��"A<�II�6 ���'�*"#�&A :&��&A ����%�'6; ;%�!��?�6 ���'�*"#�� <�%�&$"��9"I ;%�:&<'�!&� �� 
;%���!�'6#&� ��!�%"!; ��%�I�6 ���'�*"#��I ;�'"9"HI; >�%��6 �#�<�6 ! ���'�*"#�&� �>U%����!���?� 
A ��<;�%�&��� ;%����"! >��"!�&9�!� �>'H��"! � %"��&� *�'��?� ��%����*� *�<;���%<�!� A ��<;�%�&-
��� ��!&� ����"�&, �����'�*"+ A :���%"�'"!; ��"A<�II�6 ���'�*"#�&A ����%�'6 �%��<;�%��, �9"�II�6 
���'�*"#�&A �$��� �"?'6��<�" ;"�;%&H:<�!, � ����- ����%�'6 ���'�*"#��+ <&���9"+ ! ��<�'��&� ;���-
��� " ��%&��%"�'6��-��:"�"<�%��&!�&� ;"�%���"'��. 

����'�!%&, <;�9"�'"<�& A :�*"<�%&-���'�*& � ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� :�-��6 �>"A:�-
�& ;�<��& �;%�!'"�<6��*� ;�%<���'� ! %"��&� *�'��?� ��%����*� *�<;���%<�!�, ! ����%�'6�&� �%*���� 
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

0��. 5.  !������ ��
�
��� ��&+�&$ �	��� – 
 2011 � 2012 ��. <���� 
����� 
 
/��
���������� 	����	��� «;
	����=-2011» � «;
	����=-2012» 
 �. !�F	�
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0��. 6. .����� ������� �� 	����	�� «;
	����=-2012» 
 /����	�
	
�
 ������, �. !��	
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

0��. 7. .����� ������� �� 	����	�� «;
	����=-2012» 
 /����	�
	
�
 ������, �. !��	
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A �;%�!'"��?� <&<��:& @"�"<��%<�!� ���'�*"+ " ;%&%���&� %�<�%<"! ��%�+�&, ! ��%-�!�&� ��:"�"<�%�-
9"?� %"��&� %"!�"!, � �����!&� " ��!#�'6�&� ���'����:

- "�-���%�-���'�*�, ;%�!"���*� <;�9"�'"<�� �>� ��<��;�&�� *�'�!��*� "�-���%� � ���'�*"+ !&%�>�&-
#�*� ;"�;%&H:<�!�, �>'H�����?, ���9�%��;

- "�<;����%� � ���%��& ;%&%��& A "�D" ;�<��& ! ��%-�!�&� �;%�!'"��?� @"�;%&%��& ! �>'�<�?�,
%�A���� " :"<���;

- ��!"��!�#� !"��"'"! (<����%"!) ���'�*"+ ! �>'�<�&�, %�A���&� " :"<6�&� ��%-�!�&� ��:"�"<�%�9"?�;
- "�-���%� A �����!�*� <;"!%�>"��&�� ! �����!�-��<'"��&96�&� " !&%�>�&#&� '�>�%���%"?� #& *�-

'���!&� �����!�-��<'"��&� ;%�����&� "�<�&�����;
- !&�'���#� ���'�*"+, ���%��& ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� " %�9"���'6��*� ;%&%���-

��%&<��!���? ! ��*�'6���<!"��"� D��'��, ����"#�&� �#&'&E��, '"9�?�, *":���"?�, ��'��-��, ����"��-
:��, !&E&� ��!#�'6�&� ���'����;

- %�$�%����, ���<�'6����� � ���'�*"+ ! %"��&� �<����!�� " $"%:��, E� ;%���I�6 " ��;�I�6 ��!"
����"��, �����'�*"+, :���%"�'&.

��$��%� ���'�*"+ ���:;'����!��� !&<����!�'"$"��!��&:& $��"!9?:&-���'�*�:&, *"�%�'�*�:&, �'"-
:���'�*�:&, *��*%�$�:&, >"�'�*�:&, *��'�*�:&. �<6�*� – 21 �<�>�. �� �&� 2 ;%�$�<�%& – �����%& ���� 
(�.�. 
��:���� " �.@. 
��:����), 9 ��9���"! – ����&���"! ���� (�.@. 
%�&;�!�, �.�. �'����, �.�. ��-
%"�, �.�. @��I�, �.�. @"E����, @. @&�. �%$���!�, @. @&�. �%$���!�, @.@. 
%&���6��), <��%D&A 
!&�'���# 	.�. ��%"��, �<&<����& �.@. 
����I�, �.�. �����'6<6��, �.�. ���'6:���!&#, �.�. 
'��<"A, 
�.
. ,����, �<;"%���&-�<&<����& �.�. ���'�!<6��, @.�. G�E��, ��!"��!�#" '�>�%���%"?:& �.@. �&�!&�, 
@.@. 	�*�#, "�-���% 	.@. F�!#��.


%& ��$��%" H �<;"%����%� A �����%����%� �" <;�9"�'6��<�" «���'�*"#�� >��;���», $���9"���H ���-
��%<6�� <;�9"�'"��!��� !#��� %���. �� �%& �<����" %��& ��� ���&E��� �%& �����%<6�" " D"<�6 ����&���-
<6�&� �&<�%��9"A. 

��$��%� :�H ��!" ��!#�'6��-�����!" '�>�%���%"+: ��:;'I��%�&� "�$�%:�9"A�&� �����'�*"A ! ���-
'�*"+; $"�&��-�":"#�&� ��<'"�-��6 �����<$�%&; ��>"���&: *��'�*"#��*� <�%���!&E�, *��:�%$�<$�%& 
�� *��$"�<$�%&; ��%��*%�$"#��*� :���'I!���? ���<&<��:; ���'�*"#��*� :��"��%&�*� �� ���'�*"#��*� 
��%��!���?; ��:;'I��%�" �'�<&. 

��$��%� ���'�*"+ <�!�%&'� ��!#�'6��-�����!�-!&%�>�&#&A ��:;'��<, ���&, �%": ��$��%& !���&! 
����- 	����!�-��<'"��&A "�<�&��� ���'�*"#��+ >��;��& �� ;%&%���&� %�<�%<"! (�&�" !"� – � <�'��" 	�� 
��$��*���!�+ ���%*��&�& " ���'�*"+). X� %���'6��� �%*��"#��*� ;�H�����? �����!&� " !&%�>�&#&� ���-
'�*"#�&� ��<'"�-��6 � ;"�*���!��I "�-���%"!, <;�9"�'"<�"!, :�*"<�%"!, ����&���"! " �����%"! ���� � ���-
'�*"+, ���%��& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�, �>�'��<�!���*� ;%&%�����%&<��!���? �� ���'�*"#��+ >��-
;��&.

	�D" ;%�;��&9"+:
- 
%���!-&�& ���'�*"#�&A :��"��%&�* ��%&��%"+ �>'�<�" �� ++ ��:"�"<�%��&!�&� %�A��"!;
- ��!�%&�& ��"<�%�!<6�&A ;%��&;�!����!&A ;�'"*�� � 9���%�: � <. @�%"?:;"'6 (��$��%� ���'�*"+

� 2012 %. !&*%�'� !"�;�!"��&A �����%< ;%����"! ��>:"�� ��%�+�&);
- �����:;'����!��& '�>�%���%"+ ���'�*"#��*� :��"��%&�*� �� ���'�*"#��*� ���&�� �,	��	� <�-

#�<�&: �>'������?:;
- �%*��"��!��& ! �@� 9&�'& ���'�*"#�&� ;�%���# �� ;�>'"��9"A �'? "�$�%:�!���? ��<�'���?;
- ��!�%&�& ! <�%����%" ��
 – ��;�%��:��� ;%&%���&� %�<�%<"! �� ���'�*"#��+ >��;��&, � ! <�%��-

��%�� ��
 – !&�"'&�& ;� 1 D����"A ��&�&9" ���'�*� �'? !&������? ;%&A�?�&� %"D��6 � ���'�*"#��+ 
>��;��& �� %�9"���'6��*� ;%&%�����%&<��!���?;

- 
%�<&�& @"�"<��%<�!� �<!"�& " ����&, :�'��" �� <;�%�� ��%�+�& ��;�!�&�& ;�%�'"� <;�9"�'6��<-
��A �'? ���&<�� ����&���<6�&� " �����%<6�&� �&<�%��9"A ��<��;�&: �������:: *�'��6 – ���'�*"#�" ��-
��&, <;�9"�'6�"<�6 – ���'�*"?, ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� �>�'��<�!��� ;%&%�����%&<��-
!���?.
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

��� 288 + 502.315 �������	 
.�.
�����-����	
���	�
 ���
�������


����
���
 ��
�������� ����� 
 ����

X" +'!� «�!"#"$�%&� &'�!1?»


%�;���H�6<? !&�"'&�& � ;�%�'"�� <;�9"�'6��<��A, �� ?�&:& ���&E�I�6<? ����&���<6�" " �����%-
<6�" �&<�%��9"+, ��!� *�'��6 – «���'�*"#�" ����&» �� ��!� <;�9"�'6�"<�6 – «���'�*"?, ���%��� ��!��'&D-
�6�*� <�%���!&E� �� �>�'��<�!��� ;%&%�����%&<��!���?».

!�G�
	� ��
	�: ���'�*"#�" ����&, ���'�*"#�� >��;���, ���'�*"?, ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&-
E� �� �>�'��<�!��� ;%&%�����%&<��!���?, *�'��6 ����&, <;�9"�'6�"<�6.


%��'�*���<? !k��'&�6 ! ;�%�#�� <;�9&�'6��<��A, ;� ����%k: ��E&E�I�<? ����&���<�&� & ���-
��%<�&� �&<<�%��9&&, ��!�I ��%�<'6 – «p��'�*&#�<�&� ����&» & ��!�I <;�9&�'6��<�6 – «p��'�*&?, 
��%��� ��%�-�IE�A <%��k & <>�'��<&%�!����� ;%&%���;�'6��!��&�».

!�G��	Z� ��
	�: p��'�*&#�<�&� ����&, p��'�*&#�<��? >���;�<��<�6, p��'�*&?, ��%��� ��%�-�I-
E�A <%��k & <>�'��<&%�!����� ;%&%���;�'6��!��&�, ��%�<'6 ����&, <;�9&�'6��<�6.

A highlight in the list of specialties, which are protected master and doctoral thesis, a new industry – 
«Environmental Science» and a new specialty – «ecology, environmental protection and sustainable natural 
resources.»

Keywords: environmental science, environmental safety, ecology, environmental protection and 
sustainable natural resources, branch of science specialty.

'��
�������� ��
<����. � ��%�+�" ��"A<�IH�6<? ;"�*���!�� >���'�!%"! " :�*"<�%"! �" <;�9"�'6��<�" 
«���'�*"?, ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� �>�'��<�!��� ;%&%�����%&<��!���?» �� 108 ��$��%�� 
�'�<&#�&� " ����"#�&� ��"!�%<&���"!, � ����- � ;%&!���&� ��!#�'6�&� ���'���� III-IV %"!�"! ��%��&��9"+. 

���'6D� ;"�!&E���? �����!�*� %"!�? ���'�*"! �� <��;��"! ����&���� " �����%� ���� <�%&:�H�6<? !"�-
<���"<�I �������+ !��"!<6��+ <;�9"�'6��<�" � ;�%�'"�� *�'���A �� <;�9"�'6��<��A, �� ?�&:& ��"A<�IH�6<? 
;"�*���!�� �����!&� ���%"! !&E�+ �!�'"$"��9"+. ���'�*&, E� !#��6<? ! �<;"%����%" " �����%����%", ;"<'? 
��!�%D���? <!�+� �&<�%��9"A �!�%��I�6<? �� <;�9"�'"��!��&� !#��&� %�� � ;%�!�: ���&<�� �&<�%��9"A �" 
<;�9"�'6��<�" 21.06.01 – ���'�*"#�� >��;��� � ����"#�&�, *��'�*"#�&� �>� �":"#�&� ����.

/����� 
��
	�
�
 ��������
. � �!’?��� � 9&:, $��"!9", E� :�I�6 �&;'�: � «���'�*"+, ���%�-
�& ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� �>�'��<�!���*� ;%&%�����%&<��!���?», !&:�D��" ;%&<��<�!�!��& 
(«;"�*��?�&») <!�+ �&<�%��9"+ ;"� ����"#�", *��'�*"#�" �>� �":"#�" ����&, ;�%��!�%II#& +� �� <�"'6�& ! 
���'�*"#�", <�"'6�& � �����'�*"#�" �����!" %��%�>�&. ���, >"'6D"<�6 !"��&'��&� >�!D&: �
��: �&<�%-
��9"A �" <;�9"�'6��<�" 21.06.01 – ���'�*"#�� >��;��� � ����"#�&� ���� >�'& ;%&<!?#��" %��%�>9" ���'�-
*"#�� >��;�#�&� �����'�*"A " ����"�& � �"A #& "�D"A *�'��?� ;%�:&<'�!�<�". �%���:"'�, E� <�#�<�" ���-
��'�*"+ " ����"�� " >�� ��*� ;�!&��" >��& ���'�*"#�� >��;�#�&:&, ��:� E� 9� ;�%��>�#��� +� ;%�����:&.

���" - ;%&�'��& :�-�� ��!�<�& " � *�'���A *��'�*"#�&� �>� �":"#�&� ����. ��:� ��<��! #�< !&-
����& ���'�*"#�&A ��;%?: <�:�<�"A��I *�'���I – ���'�*"#�&:& �����:&, E� ;"��":� !�-'&!"<�6 !&-
%"D���? ���'�*"#�&� ;%�>'�:, ���!�'&�6 ;��>��&<? ���������#��<�" ;%& �9"�9" �&<�%��9"A �" <;�9"-
�'6��<�" 21.06.01 " ��<�6 :�-'&!"<�6 ��'���!&�&: !&;�<��&��: <;�9"�'6��<�" «���'�*"?, ���%��� ��-
!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� �>�'��<�!��� ;%&%�����%&<��!���?» ���&E��& ����&���<6�" " �����%<6�" 
�&<�%��9"+ �� <!�HI ;%?:�I, ��%&:���I � �	� <;�9"�'6�"<�I. 	� ��%&<�6 96�*� «*�!�%&�6» " ;%���� 
��!�*� ������ ;%� !&E� �<!"��, �� ;%�;���H�6<? >��;�%�%!�&A 9&�' ;"�*���!�& !"� >���'�!%� – :�*"-
<�%� �� �����%� $"'�<�$"+ " �����%� ����. ��'� > ��'�*"#�� 9�A '��9I-�� ;�%�%&!��& ;�<�%��&�", �:"-
�II#& «���'�*"I, ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� �>�'��<�!��� ;%&%�����%&<��!���?»  �� 
«���'�*"#�� >��;���».

© 
��:���� �.@., 2012
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/���
	��. 	�D" ;%�;��&9"+ – ��;�!�&�& ;�%�'"� <;�9"�'6��<��A, �� ?�&:& ���&E�I�6<? ����&-
���<6�" " �����%<6�" �&<�%��9"+, ��<��;�&::

��
�
����� ��
��
�;�9"�'6�"<�6: ��
�
��=, 
�
�
�� ��	�
��C��
�
 �����
	�\� �� �<�����
	��� ����
�
�
-

����
	���=.
��%�� ��?�&A #�< «���'�*"#�" ����&» :�-�� ��;�!�&�&, ! ;�%D� #�%*�, A "�D&:& <;�9"�'6��<-

�?:&:
���'�*"#�&A ���&� " :����-:���,
@��"��%&�* ��!�"''?,
�9"��� !;'&!"! �� ��!��'&D�H <�%���!&E�, 
	�%:�!���? ���%�;�*����*� ��!����-���? �� ;%&%���" ���<&<��:&,
��;�!"��� <;%�!� �� "�.

 !��*�'" �� *�'��" «���'�*"#�" ����&» <'"� !"���<�& ��<��;�" �����!" ��;%?:& " !"�;�!"��� �&<-

9&;'"�&:
1. �'�>�'6�� ���'�*"? – �:"�& �'":���, *'�>�'6�" ���'�*"#�" �%&�& ! <&'�%", ��!��", ;�%:", �%�A�?-

��:� ;�%"��", ! �"�9" ;�'��'"�� �� "�.
2. ���'�*"#�� *��'�*"? �� :"��%�'6��-<&%�!&��" %�<�%<&: 2.1 	�>��;�#�" ����*���&��:"#�" ;%�9�-

<& (!�'���&, ��:'��%�<&, ;�!"'6�" ������"#�" %��&); 2.2 	�>��;�#�" ����*���&��:"#�" ;%�9�<& (�<�!&, 
<�'", ��%<�, <�$��"? �� "�.).

3. ���'�*"? *��:�%$�<$�%& " ��%&��%"�'6�" %�<�%<&.
4. ���'�*"#�� *��$"�&��: 4.1 �;'&! $"�&#�&� ;�'"! ��:'" " ��<:�<� �� ���<&<��:& " ���%�!’? 'I-

��A; 4.2 ��<:"#�� ��>��;��� (!"� �<��%�+�"!, :����%&�"!, ��:�� " �. "�.); 4.3 �&��%&<����? ���%*��&#�&� 
%�<�%<"! ��<:�<� (<��?#�� ���%*"?, ;%&;'&!& " !"�;'&!& �� "�.).

5. ���'�*"? *"�%�<$�%& �� !���" %�<�%<&.
6. ���'�*"? :�%?.
7. ���'�*"? ��:�<$�%&, �'":��&#�" �� ���%*��&#�" %�<�%<&.
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� ;�%������&A, E� H ���>�"��"<�6 ;�%��!�%&�& ���'�*"#�&A ��;%?: ! ��%�:� ��!� *�'��6 – ���-

'�*"#�" ����&. X� ;"��":� ;%�<�&- ���'�*"#�&� ��<'"�-��6, ���!�'&�6 ;��>��&<? ���������#��<-



21

	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�" ;%& �9"�9" �&<�%��9"A �" <;�9"�'6��<�" «���'�*"#�� >��;���», ��<�6 :�-'&!"<�6 ��'���!&�&: !&-
;�<��&��: <;�9"�'6��<�" «���'�*"?, ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� �>�'��<�!��� ;%&%���-
��%&<��!���?» ���&E��& ����&���<6�" " �����%<6�" �&<�%��9"+ �� <!�HI ;%?:�I, ��%&:���I � �	� 
<;�9"�'6�"<�I.

��� 91+ 581.91 ��	��	 �.�.
�������� �	����
� ���$�� #6# 8	�����

"Q"0"&' (�".��01 2! &'�!"/' ;1.A1*#�&' +' PP *�;0");�#1

� �:�!�� ��<�'�%�9"+ *'�>�'6��*� �����*����*� !;'&!� �� !��H:�;�!’?���" <�><&<��:& >"�<$�-
%&  �'�<&#�" ����& – >"�'�*"?, �":"?, <�9"�'�*"? �������" %��%�>'?�& �����& �>�%�-���? ++ ���'�*"#��*� 
>�'��<�. �>U%����!��" ���9�;���'6�" ;�'�-���? �� ��!����? "���*%�'6��+ ����& ;%� ���%��� >"�<$�-
%& – *��<���'�*"+. � ++ %�:���  !&�"'��� 10 �����!&� <�>�&<9&;'"�: <�9"�<���'�*"I, $"��<���'�*"I, ��-
�<���'�*"I, '"��<���'�*"I, *"�%�<���'�*"I, ;���<���'�*"I �� "�.

!�G�
	� ��
	�: >"�<$�%�, <�9"�<$�%�, *��<���'�*"?, $"��*���$���, $"��9���$���.

� �<'�!&?� ��<�'�%�9&& *'�>�'6��*� �����*����*� !'&?�&? �� !��&:�<!?����k� <�><&��:k 
>&�<$�%k, �'�<<&#�<�&� ����& – >&�'�*&?, �&:&?, <�9&�'�*&? ��<;�<�>�k %��%�>��k!��6 :�%�;%&?-
�&? ;����%-��&? �� p��'�*&#�<��*� >�'��<�. �>�<��!��k ���9�;���'6�k� ;�'�-��&? & ����#& &���-
*�'6��A ����& �> ��%��� ;%&%��k – *��<���'�*&&. � �� %�:���  !k��'��� 10 <�>�&<9&;'&�: <�9&�<�-
��'�*&I, $&��<���'�*&I, ���<���'�*&I, '&��<���'�*&I, *&�%�<���'�*&I, ;���<���'�*&I & �%. 

!�G��	Z� ��
	�: >&�<$�%�, <�9&�<$�%�, *��<���'�*&?, $&��*���$���, $&��9���$���. 

In the conditions of acceleration of global technogenic in~ uence on the interconnected biosphere 
systems, classical scienti� c approaches cannot develop the remedies for supporting ecological balance in 
the biosphere. Thus, the conceptual statements of novel integral science focused on nature preservation were 
grounded, and ten scienti� c branches of the geosozology were determined: social sozology, phytosozology, 
zoosozology, lythosozology, hydrosozology, pedosozology and others. 

Key words: biosphere, sociosphere, geosozology, phytogenofund, phytocenofund. 

'��
�������� ��
<����. �!�'I9"? >"�<$�%&, ?� *'�>�'6��+ ���<&<��:&, ! *��'�*"#��:� !&:"-
%" ;�#�'�<6 � ���%�����A<6��+ �%& (4 :'%� %. ��:�). �� ���<����!�! �.�. ��%���<6�&A [2], !��� $�%:�-
!�'�<6 ! %���'6���" *���":"#��+ %�'" -&!�+ %�#�!&�&. ��'�!�� %�'6 ! �!�'I9"+ >"�<$�%& ��'�-&�6 ��-
'��&: %�<'&��:, ?�", ��!�?�& $���<&�����, H �!’?��I#�I >"�'�*"#��I '����I :"- ���9�: �� -&��?: 
�� ;'����" ��:'?. �&%"D�'6�&:& ! <����!'���" >"�<$�%& >�'& *��'�*"#�" ;�%"��& ��%>��, �%"�< �� I%-
<6�&A, ��'& �� <�����'" ;�D&%&'&<6 <;�#���� *�'���<"��", � ;��": ;��%&����<"��" !&�& %�<'&�. � %�-
��'6���" $���<&����� !���%�<��A �!"��!�*� ������ �� '"<"! � >"�<$�%" ��!�%&!<? <;%&?�'&!&A >�'��< 
�2/��2 �'? ;���'6D�+ �!�'I9"+ �%*��"#��*� <!"��. �<? :�<� �&<�I � >"�<$�%"  – 1,5⋅1015 � H ;%������: 
$���<&����� [2]. ��<'&��&A <!"�, " ! ;�%D� #�%*� '"<&, A ��%�� ��'&D�I�6<? *�'�!�&: ��;������: �%-
*��"#��*� !�*'�9I. �*"��� � ��<'"�-���?:& �:�%&���<6�&� U%�������!9"! �. �<!�%���, �. !�� ��� ��%-
*�, 
. ��A�� [11], � '"<�� �� "�D&� �&;�� %�<'&���<�" ��;���!��� 610 �� (*"*����1) !�*'�9I, ��>�� ��-
��>�*��� :��D�, �"- ! ��:�<$�%", �� A�*� �"'6�"<�6 <����!&�6 750 ��. ��!�?�& ���:�'?9"+ !�*'�9I �� 
;"��%&:���" �&<��!�-!�*'��&<'����*� >�'��<�, '"<�!&A >"�:, ", ! ;�%D� #�%*� �%�;"#�&A, :�H !&�?���-
!� !�*�:� ���#���? ! ;�;�%��-���" *'�>�'6��*� ;���;'"��? �'":���.

1 �� – :�<� 1 �:3 !��&. 
© ���A�� �.@., 2012
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�" ;%& �9"�9" �&<�%��9"A �" <;�9"�'6��<�" «���'�*"#�� >��;���», ��<�6 :�-'&!"<�6 ��'���!&�&: !&-
;�<��&��: <;�9"�'6��<�" «���'�*"?, ���%��� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� �� �>�'��<�!��� ;%&%���-
��%&<��!���?» ���&E��& ����&���<6�" " �����%<6�" �&<�%��9"+ �� <!�HI ;%?:�I, ��%&:���I � �	� 
<;�9"�'6�"<�I.

��� 91+ 581.91 ��	��	 �.�.
�������� �	����
� ���$�� #6# 8	�����

"Q"0"&' (�".��01 2! &'�!"/' ;1.A1*#�&' +' PP *�;0");�#1

� �:�!�� ��<�'�%�9"+ *'�>�'6��*� �����*����*� !;'&!� �� !��H:�;�!’?���" <�><&<��:& >"�<$�-
%&  �'�<&#�" ����& – >"�'�*"?, �":"?, <�9"�'�*"? �������" %��%�>'?�& �����& �>�%�-���? ++ ���'�*"#��*� 
>�'��<�. �>U%����!��" ���9�;���'6�" ;�'�-���? �� ��!����? "���*%�'6��+ ����& ;%� ���%��� >"�<$�-
%& – *��<���'�*"+. � ++ %�:���  !&�"'��� 10 �����!&� <�>�&<9&;'"�: <�9"�<���'�*"I, $"��<���'�*"I, ��-
�<���'�*"I, '"��<���'�*"I, *"�%�<���'�*"I, ;���<���'�*"I �� "�.

!�G�
	� ��
	�: >"�<$�%�, <�9"�<$�%�, *��<���'�*"?, $"��*���$���, $"��9���$���.

� �<'�!&?� ��<�'�%�9&& *'�>�'6��*� �����*����*� !'&?�&? �� !��&:�<!?����k� <�><&��:k 
>&�<$�%k, �'�<<&#�<�&� ����& – >&�'�*&?, �&:&?, <�9&�'�*&? ��<;�<�>�k %��%�>��k!��6 :�%�;%&?-
�&? ;����%-��&? �� p��'�*&#�<��*� >�'��<�. �>�<��!��k ���9�;���'6�k� ;�'�-��&? & ����#& &���-
*�'6��A ����& �> ��%��� ;%&%��k – *��<���'�*&&. � �� %�:���  !k��'��� 10 <�>�&<9&;'&�: <�9&�<�-
��'�*&I, $&��<���'�*&I, ���<���'�*&I, '&��<���'�*&I, *&�%�<���'�*&I, ;���<���'�*&I & �%. 

!�G��	Z� ��
	�: >&�<$�%�, <�9&�<$�%�, *��<���'�*&?, $&��*���$���, $&��9���$���. 

In the conditions of acceleration of global technogenic in~ uence on the interconnected biosphere 
systems, classical scienti� c approaches cannot develop the remedies for supporting ecological balance in 
the biosphere. Thus, the conceptual statements of novel integral science focused on nature preservation were 
grounded, and ten scienti� c branches of the geosozology were determined: social sozology, phytosozology, 
zoosozology, lythosozology, hydrosozology, pedosozology and others. 

Key words: biosphere, sociosphere, geosozology, phytogenofund, phytocenofund. 

'��
�������� ��
<����. �!�'I9"? >"�<$�%&, ?� *'�>�'6��+ ���<&<��:&, ! *��'�*"#��:� !&:"-
%" ;�#�'�<6 � ���%�����A<6��+ �%& (4 :'%� %. ��:�). �� ���<����!�! �.�. ��%���<6�&A [2], !��� $�%:�-
!�'�<6 ! %���'6���" *���":"#��+ %�'" -&!�+ %�#�!&�&. ��'�!�� %�'6 ! �!�'I9"+ >"�<$�%& ��'�-&�6 ��-
'��&: %�<'&��:, ?�", ��!�?�& $���<&�����, H �!’?��I#�I >"�'�*"#��I '����I :"- ���9�: �� -&��?: 
�� ;'����" ��:'?. �&%"D�'6�&:& ! <����!'���" >"�<$�%& >�'& *��'�*"#�" ;�%"��& ��%>��, �%"�< �� I%-
<6�&A, ��'& �� <�����'" ;�D&%&'&<6 <;�#���� *�'���<"��", � ;��": ;��%&����<"��" !&�& %�<'&�. � %�-
��'6���" $���<&����� !���%�<��A �!"��!�*� ������ �� '"<"! � >"�<$�%" ��!�%&!<? <;%&?�'&!&A >�'��< 
�2/��2 �'? ;���'6D�+ �!�'I9"+ �%*��"#��*� <!"��. �<? :�<� �&<�I � >"�<$�%"  – 1,5⋅1015 � H ;%������: 
$���<&����� [2]. ��<'&��&A <!"�, " ! ;�%D� #�%*� '"<&, A ��%�� ��'&D�I�6<? *�'�!�&: ��;������: �%-
*��"#��*� !�*'�9I. �*"��� � ��<'"�-���?:& �:�%&���<6�&� U%�������!9"! �. �<!�%���, �. !�� ��� ��%-
*�, 
. ��A�� [11], � '"<�� �� "�D&� �&;�� %�<'&���<�" ��;���!��� 610 �� (*"*����1) !�*'�9I, ��>�� ��-
��>�*��� :��D�, �"- ! ��:�<$�%", �� A�*� �"'6�"<�6 <����!&�6 750 ��. ��!�?�& ���:�'?9"+ !�*'�9I �� 
;"��%&:���" �&<��!�-!�*'��&<'����*� >�'��<�, '"<�!&A >"�:, ", ! ;�%D� #�%*� �%�;"#�&A, :�H !&�?���-
!� !�*�:� ���#���? ! ;�;�%��-���" *'�>�'6��*� ;���;'"��? �'":���.

1 �� – :�<� 1 �:3 !��&. 
© ���A�� �.@., 2012
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� �����*���&A ;�%"�� 9&!"'"��9"+ !"�>�!�H�6<? %��D&%���? :�%�-" ��'"��&#��*�, :�%<6��*�, ;�!"-
�%?��*� <;�'�#���? :"- ��%���:&. � �<����" ��<?�&'"��? <��! :�-'&!&: ;�%<���'6�&A �!’?��� �� ��-
;�:�*�I <�#�<�&� ����"#�&� ��<�>"!. � %���'6���" �� ��D"A ;'����" <;�<��%"*�H�6<? ��%����%�&A ;%�-
9�< *'�>�'"�:�, ?�&A ;%�?!'?H�6<? ! %"��&� <$�%�� -&��H�"?'6��<�" 'I�&�& – �����:"#�"A, ;�'"�&#-
�"A, ��'6��%�"A.

 ���<'"��� �����!�-����"#�&� ��<?*���6 ���%�;�*���&A !;'&!, ;�#&��I#& � �%�*�+ ;�'�!&�& 20 
<��'"��?, <��! ;�:"��&: �� '&D� ! :�-�� >"�<$�%&, �'� " ! ��<:"#��:� ;%�<��%", � A�*� ���'�*"#�" ��-
<'"��&, ! %?�" !&;���"!, :�I�6 ���!�%���&A ��%����%. ��:� "<��I�6 ;"�<��!& ���<����!��& ?!&E� �	�-
���
����� ���&��
�*�, � 21-� <�. !!�-��& ����
��%* ���&������ �	����
���� $��&��*, ;%& !&%"D���" 
?�&� :& ;�!&��" �"?�& '���'6��, � :&<'&�& *'�>�'6��. �&��H!&A ��<!"� ��<!"�#�H, E�  �'�<&#�" ���-
�& – >"�'�*"?, �":"?, *��*%�$"?,  <�9"�'�*"? – !-� �� ! <���" %��!’?��!��&  ;%�>'�:&, ?�" <��<�I�6<? ��-
*%���9"+ >"�<$�%&, ?� -&��H!�*� <�%���!&E� 'I�&�&. 	� ��:�� !#��&� %"��&� �%�+�, �'? +� !&%"D��-
�? ;�!&��� $�%:�!��&<6 <;�9"�'6�� ;%&%������%���� �&<9&;'"��, �'? ?��+ �!��% ��;%�;���!�! ���!� 
«*��<���'�*"?» (!"� <��%�*%�96��+ «<����» – ���%��?�&). ���*'?��:� ��!����? 9"H+ ����& <��<�!�� �>�-
%�-���? %�<�%<"! >"�<$�%& �� ++ ���'�*"#��*� >�'��<�

/����� 
��
	�
�
 ��������
. <
������ %	 ���&����� ���
��	������*�. �I�&�� !;'&!�H �� 
!��H:�;�!’?���" >'��& >"�<$�%& �� '&D� ?� �<" "�D" >"�'�*"#�" !&�&, �'� ?� %���:�� "<���� (Homo 
sapiens), ������ ��<��<�!�!��& ����"#�" ��<�>& � !&%�>�&#�:� ;%�9�<". 
�<�'�%�9"? ���%�;�*����-
*� !;'&!�  ;%&�!�'� �� ;�%�D���? ���'�*"#�� �%"!��!�-���*� <���� >"�<$�%&, ��<'"��& ?��*� !�--
�� ;�%��>�#&�&. �9"�II#& ���" ;����9"�'6�" :�-'&!�<�" 'I�&�&, �. �. ��%���<6�&A [2] <'�D�� ��-
�!�! ++ „��!�I *��'�*"#��I <&'�I”. ��:� � ;�?!�I *'�>�'6��+ <;"'6���&, ?�� ��%�� !;'&!�H �� !<" 
!��H:�;�!’?���" <�><&<��:& >"�<$�%&, �<����I :�-�� %��*'?���& ?� ���&����� ���
��	�����*�.  

�*"��� � �. �. ��%���<6�&:, >"�<$�%� ���;'IH �>D�% ��!D&%D�& �� 30 �:, ! ?��:� :�-��6 "<��-
!��& %"��" $�%:& -&��?. X� 20 �: !"� *��+�� �� �&-�"� D�%"! <�%���<$�%&, �� %����D�!��&A �����-
!&A ��%��, ?�&A ���&E�H �%*��"#�&A <!"� !"� �*�>��*� �'6�%�$"�'���!�*� �;%�:"�I!���?. � �!"��!�-
:� �����" 9� �>D�% �� A�*� <�%���6�+ (3,8 �:) �� :��<&:�'6��+ (11 �:) *'&>&�&, �� !&?!'��" -&!" �%-
*��"�:&. �"�<$�%� !�'I#�H D"<�6 ���'�*"#�� !��H:�;�!’?���&� <�><&<��:, ! ��-�"A � ?�&�, � ��:� #& 
"�D�:� !&�", ;%�?!'?H�6<? �����*���&A !;'&! (%&<.1.). ���&A !;'&! ! ���"A <�><&<��:" :�-� ��*��&!-
�� ;����#��&<6 �� $���9"���!���" "�D&�. S�>& �>�%�*�& ���'�*"#�&A >�'��< � >"�<$�%" ;��%">�� ���& 
��'�-�� �9"��� ���'�*"#�&: ��<'"���:  !;'&!� 'I�&�& �� !<" ++ <�'���!".

!	����
��
 ����
�	� �����$�������� - ������������ �$���� �� ��&�����*� &
������. 
��%�;�*��-
�&A !;'&! �� ;%&%���� <�%���!&E� – ������:"%�&A ;%�9�< ! %��!&��� 9&!"'"��9"+. V�*� ��<�'�%�9"? 
��:�!'��� �����!�-����"#�&:& ��<?*����?:&, %���:"��?: 'I�&�& ���#���? ;%&%���&� %�<�%<"! �'? 
++ "<��!���? ", *�'�!�&: #&��:, ���<����'���?: ����"#�&� ��<�>"! !&%�>�&9�!�. � �%�*"A ;�'�!&�" 18 
<��'"��?, ��'& 1784 %. >�'� !&��A���� ;�%�!� :�D&��, ;�#�!<? ?�"<�� !"�:"��&A – ����������
 �$��� 
�� ��!��'&D�H <�%���!&E�, ?�&A <��! ;%�?!'?�&<6 <;�#���� ! "���<�%"�'6�&� �%�+��� � �*���: �� !<"� 
����&������. ��:� � �"�9? 18 <��'"��? <'"� :��& �� �!��" ������
��� �
3 �����$������-������������ 
�$���� (�-�) �� -&��H!� <�%���!&E�.

� "<��%&#��:� !&:"%" � !��H:�!"���<&��� 'I�&�& " ;%&%��& :�-�� !&���#&�& �!� !&�& �-� !;'&-
!� – $��������
 
 ���������
. 
"���I#& ��A�& ;%&%��&, 'I�&�� ��:�<�&$"��!�'� #&:�'� !&�"! �&-
�&� �!�%&�, ���'6��%&'� �&�" ;'���!" ��%�!� A #�*�%�&�&, ��%&<�" �'��&, *�%���" %�<'&�&. �*���:, ��-
<��<�!�I#& :����& <�'��9"+ A *����&�&, !��� !&!�'� �&<?#" ��!&� ;�%"� �!�%&� �� <�!�%&'� �&<?#" <�%-
�"! ��'6��%�&� %�<'&�. F'?��: "��%����9"+ %"��&� !&�"! %�<'&� " �!�%&� 'I�&�� �>�*�#�!�'� :"<9�-
!� $'�%� A $���� �� >"�'�*"#�� %"���:��"��?. � ��%�+�" ;%&�'���: ;��&�&!��*� <��!'���? 'I�&�& �� 
��!��'&D�6�*� <�%���!&E� H <�!�%���? <&<��:& ;�'����&<�&� '"<�!&� <:�* ;'�E�I ;���� 450 �&<. 
*����%"! �'?  >�%��6>& � <���!"?:& A �%��"HI *%���"! �� ;"�!&E���? !%�-�A��<�" <"'6<6��*�<;���%-
<6�&� ��'6��%. � %��!&���: :"�%�>"�'�*"+ �� "�D&� *�'���A :��&9&�&, 'I�&�� ;���'�'� %?� ;����:"#-
�&� �!�%�>, -�%�!�I ?�&� E� ! <�%���6�!"##" >�'& ��<?��& �&<?# 'I��A. 
��&�&!�� ������9"I !"���-
D���? �� ;%&%��& 'I�&�&, ?� %���:��+ "<���&,  <'"� !!�-��& ������:"%��I [4,7]. 


�%�# � ;��&�&!�&: <��!'���?: �� ;%&%����*� <�%���!&E�, 'I�&�� ��<!"��:�, � "���" A <!"��:� 
!;'&!�'� ��*��&!�� �� �!�%&��&A " %�<'&��&A <!"�, ;���<$�%�, *"�%�<$�%� �� "�D" <�'���!" >"�<$�-
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

%&. � ++ !&�& ! 17-18 <��'"��?� ��&�'& !�'&�" ��'"��I#" ;���&: :�� � 	�!�+ ��'���"+, �%��� � @�<��%��-
<6�&� �<�%�!"! ! ���"A<6��:� �����", >���%&'� *�*�%�� � �%��'���"+, �<'���"+, ��>%���%�. 	� ��>�%�--
-" �&��*� ������ � 18 <��'"��" ��&�'� <��''�%�!� ��%�!�. � 
"!�"#�"A 
:�%&9" �� ;�#���� 20 <��'"�-
�? ��&E��� :���%"!��*� *�'�>�, ;�;�'?9"? ?��*� ��%���!�!�'� %��"D :"'6A��& �<�>&�. �<6�*� � >"�-
<$�%& ��&�'� 820 >���%�>���&� �� �%�>���&� �!�%&�. ��*��6�� ��!"%'&!&� !&�"! �!"%"! " ;���"! :�--
�� >�'� > ��:�<�&$"��!��& A !&%"D�!��&  ;%�>'�:� ��>��;�#���? >"'��:& ���#�� #�<�&�� ��<�'���? 
! >"��&� �%�+���. 

�;%���!- "<��%&#��+ ��>& %?� !&�"! $���& ��&�'� A �� ��%���� ��%�+�&. � 17 <�. ��&�'� ;�;�-
'?9"? �&�&� ����A – ��%;��"! �� ��%"!. 
%� ;�D&%���? ��%"! �� ����%;���" <!"�#��6 ���" ���!& <"' ?� 
��%’? ��:���, ��%’? 
�'?��, ���!� %"#�& ��%’+. 
��'�*"#�" ���!& �%�#&E H �� ��'&�". � ��%;���� ! <�-
%���6�!"##" ��&�'� ;�;�'?9"? ��>%"!, ?�� >�'� #�<���!� !"���!'��� ! 
%&��%;���" � ;�!�H��&A ;�%"��. 
� ����%;���" E� ! 30-&� %%. :&��'�*� <��'"��? ;�'I!�'& ��  �%�$�, ;�;�'?9"? ?��+ ����>�%�: ��&�'�.

	�*��&!�&A !;'&! 'I�&�& ;����#&!<? " ! ��:�'6�&� %�<�%<��. � :���I %��D&%���? ;'�E" �%�&� 
��:�'6 'I�&�� �%&!�'&A ;�%"�� ��<��<�!�!�'�  !�*��!� <&<��:� ��:'�%�><�!� �� "�D" ���'�*"#�� �� !&-
;%�!���" :����& �>%�>"��� *%����, E� <��'� ;%&#&��I %��!&��� �%��"A�&� ;%�9�<"!. �� ���&:& U%��-
�����!9? 
. �. ��!�& [6], � !&�& 'I�&�& � <!"�" !&�&�'� �!� :'%� *� ��!�<��!��&� U%���"! (bedland). 
��>& >�! �>�%�-��&A ! ��'�-��:� <���" 9�A ��:�'6�&A $���, �� ��;�% :�-�� >�'� > ;%�*���!��& �!� 
:'%�. *�'���I#�*� ��<�'���? 
$%&�& �� 
�"+.

	�����!"'6�� ���'�*"#�� <&���9"? "� ��:�'6�&: $����: " �� ��%�+�", ?�� ��'&<6 !!�-�'�<6 -&��&-
9�I ]!%�;&. ����%��"<�6 ! �%�+�" <����!&�6 72,5  % " H ��A>"'6D�I ! ]!%�;". 	&�" 40 % %���%��&� ��-
:�'6 ;���%;�H !"� �%��"+. �<�>'&!� !%��'&!" E��� �%��"A�&� ;%�9�<"! *"%<6�&A �%&: �� !�'�*" *"%<6�" 
%�*"��& ��%;��. 

� �!�'I9"+ >"�<$�%& � �<"� �&;"! %�<'&���<�" ��A!�*�:"D� >"�*���":"#�� %�'6 !"�"*%�!�'& '"<�-
!" $�%:�9"+, ?�" ��A:�'& A ��%�� ��A:�I�6, �<��!�� #�<�&�� <�����'�. 	� -�'6, �;%���!- "<��%&#��+ 
��>&, ! �&� !"�>�'&<6 ���#�" ��%&��%"�'6�" �:"�&. 
'�E� '"<"! � <!"�" <��%��&'�<6 � �!� %��&. ��%�� 

0��. 1 /���	 �G���� �� 	��F�
�
	’=���� �
<������� <�
�����
Fig. 1 Human being effect on the interconnected  subsystems of biosphere
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'"<& ��A:�I�6 �� ;'����" 38,7 :'�. �:2, � '"<&<�"<�6 <��%��&'�<6 �� 30  %. �<����" �"'6�"<�" �� ?�"<�" 
�:"�& !"�>�'&<? " ! '"<�!�:� $���" ��%�+�&. � <�%���6�!"##" ;'�E� '"<"! <����!&'� 26,7 :'�. *�, � '"-
<&<�"<�6 >�'� 44  % [1]. 	&�" ;'�E� '"<"! <����!&�6 9,4 :'�. *� , � '"<&<�"<�6 –15,6  %. �� "<��%&#�&A ;�-
%"�� � �!� %��& �:��D&'�<6 ;'�E� '"<"! � ��%;���� A ��%�� '"<& !�%&!�I�6 '&D� 50  %  ��%&��%"+. �:��-
D���? '"<�: !�%&��+ ;'�E" ��*��&!�� ;����#&'�<? �� �'":��&#��:� %�-&:" ��%�+�&, � ! ��%;���� 
<��'� ;%&#&��I #�<�"D�*� !&�&�����? <�&�"A�&� ;%�9�<"! – ;�!���A, �<�!"! *%����, ��%<��!&� ?!&E. 
��:� ���&: "� ;%"�%&����&� ;%&%������%���&� ��!���6 H �>"'6D���? '"<&<��<�" ! �%�+�".

� "<��%"+ <�<;"'6<�!� �!��9?�� <��'"��?, � ;�%"!�?��" � ;�;�%���":&, !"����#&'�<6 ��A!&E&:& 
��:;�:& �����!�-����"#��*� ;%�*%�<�, E� ��:�!&'� ��<�'�%�9"I ;%�:&<'�!�-"���<�%"�'6��*� ;����-
9"�'�, ��*��&!�" ��<'"��& ?��*� ;%�?!'?I�6<? �� !<"� <�><&<��:�� >"�<$�%&. 	�A��>��;�#�"D&:& !&-
��:& ����*� !;'&!� H *'�>�'6�� ;���;'"��? �� �:"�� �'":���, %�A��!���? �����!�*� ��%���, �>"����-
�? >"�'�*"#��*� %"���:��"��?. ���& ;%�?!'?I�6<? ! *'�>�'6��:� !&:"%" " :�I�6 ���!�%���"A ��%����%.

�� <!"�#��6 ��<'"�-���? @"-�%?��!�+ *%�;& ��<;�%�"! ;� �:"�" �'":��� (@����), ��A��>��;�#-
�"D&: :����"�:�: *'�>�'6��*� ;���;'"��? H ;�%�&��!" *��& – �!���&< !�*'�9I (��2), :����� (�H4), 
���&<� ����� (N2O). �� 1970-2004 %��& +��" *'�>�'6�" !&�&�& �%�<'& �� 70 % [3]. �� �<����" 100 %. 
(1906-2005) <�%���? %"#�� ��:;�%���%� �� ��:�"A ��'" �%�<'� �� 0,74 �� (0,56-0,92 ��). 
���;'"��? �'"-
:��� !;'&!�H �� *"�%�<$�%�. �� ���&:& @����, �� %������ ��;'�!�*� %��D&%���? !���&� :�<, �����-
�? '6���!&�"! " ;�'?%�&� '6���!&� E&�"!, <�%���"A %"!��6 !����*� ���%��'� �!"��!�*� ������,  ;�#&-
��I#& � 1993 %., <��! ;"��":��&<6 "� D!&��"<�I 3,1 :: �� %"�. ���<'"��� ����+ ������9"+ "<��H ��*%��� 
����;'���? :�'&� �<�%�!"! �� ;%&>�%�-�&� :�%<6�&� ���. ��-�� ;�%��>�#&�& ��<'"��& !;'&!� *'�-
>�'6��*� ;���;'"��? �� "�D" <�><&��:& >"�<$�%&.

 	� ��%���� ��%�+�& �� �<����" 100 %��"! <�%���? %"#�� ��:;�%���%� ;"��?'�<6 �� 0,7 �� " ������-
9"? ++ �>"'6D���? �>�%"*�H�6<? [5]. ��:�!'��� *'�>�'6�&: ;���;'"��?: �:"�� �'":��� !;'&!��&:� �� 
%"��" *�'��" �����:"�&, E� ;��%">�� :��& �� �!��" ;%& ;�%<;���&!��:� ;'���!���" +��6�*� %��!&���. 

�"��" !&�& �-� !;'&!� �� '���D�$��� �>�'���� ��:'" <��'& ;%&#&��I �>"�����? >"�'�*"#��*� %"�-
��:��"��?. �� ���&:& �:�%&���<6�&� >"�'�*"! ,.�-@. �:"��, �.@. @�?, �. �. 
�''�!� [14], � <!"�" � %"�-
�&� ;%&#&� ��&�'� 604 !&�& <��&��&� %�<'&� �� 486 !&�"! >���%�>���&� " �%�>���&� �!�%&�. ������-
9"? �>"�����? *���$���� >"�'�*"#�&� !&�"! �%&!�H.


%�9�< �>"�����? !&��!�*� <�'��� $'�%& A $���& H ��>��;�#�&: " �'? ��%�+�&. WW ;%&%���� $'�-
%�  ��%���!�H 4520 !&�"!, E� <����!&�6 37,5 % $'�%&<�&#��*� >�*��<�!� ]!%�;&, �� !"��:� 12,5 �&<. 
!&�"!. ��-� �%�+�� :�H  ���#���? �'? ;"��%&:���? >"�'�*"#��*� %"���:��"��? �� ��D�:� ����&����".   
���<'"��� %"��&� !&�"! �-� !;'&!� <;�<��%"*�H�6<? ;%�9�< ;��;�%&��9"+ ;%&%����+ $'�%& A $���&. �� 
�;�>'"��!��&� � 2009 %. ��%!��&� ��&* ��%�+�& ����<��� 611 !&�"! <��&��&� %�<'&� �� 542 !&�& �%�-
>���&� " >���%�>���&� �!�%&�. 	�A>"'6D&: !&��!&: >�*��<�!�: %�<'&���*� A �!�%&���*� <!"�� !"�-
���#�I�6<? *"%<6�&A �%&: �� ��%;��&. 
%�9�< ������%�'"��9"+ ;%&%���&� '���D�$�"! ��*��&!�� ;�-
���#&!<? �� +��6�:� >"�%"���:��"��". � ��%!��� ��&*� �!�%&� ��%�+�<6�&� ��%;�� [9] ����<��� 306 !&-
�"! >���%�>���&� " �%�>���&� �!�%&�, � ! ��%!��&A <;&<�� %�<'&� –  ;���� 300 !&�"!.


%& ���&� :�<D��>�� �>"�����? >"�'�*"#��*� %"���:��"��?, "<��I�6 ;"�<��!& <�!�%�-�!��&, E� 
!;�%D� ! >"�<$�%" ��:;& !&:&%���? >"�'�*"#�&� !&�"! <��'& !&;�%��-�!��& ��:;& +� !&�&�����?, E� 
<�!�%IH ��*%��� �'? �!�'I9"+ �%*��"#��*� <!"��. ��:� �>�%�-���? >"�'�*"#��*� %"���:��"��? ��'�-&�6 
�� ;%"�%&����&� ;%&%������%���&� ��!���6.

�'�>�'6��I ���'�*"#��I ��>��;���I H ����- ��<��>"'"��9"? !%��'&!�*� �����!�*� *�%&�����. 
�>"'6D���? ! ��:�<$�%" $%���"!, ��;�<� ��<:"#�&� %���� �� "�D" !&�& �����*����*� !;'&!�, ;�%�D�-
I�6 ����&A �����!&A D�%, E� ���&E�H �%*��"#�&A <!"� �� 'I�&�� !"� ���:"%��*� �'6�%�$"�'���!�-
*� !&;%�:"�I!���?. V�*� �>"'6D���? H ;%&#&��I ;�%�D���? *���:� %"��&� !&�"! �%*��"�:"! �� ;�?-
!& ��>��;�#�&� �!�%�>.

�&%"D���? ��!���6, ?�" <��<�I�6<? �:��D���? *'�>�'6��*� �����*����*� ��!����-���? �� >"�-
<$�%� �� ;"��%&:���? ���'�*"#��*� >�'��<�, :�-'&!� '&D� D'?��: ;%&A�?��? �%�+��:& <!"�� :"-��-
%���&� ��>�!’?���6 E��� ++ ���%��&.

����������
% %	 ���	��� �����$�
�� �� �� $
�����
��. �� ���&:& ����, �"'6�"<�6 ��<�'���? � <!"-
�" �� ;�#���� 21 <��'"��? ��<?*'� 7 :'%�. �<"> " ;%���!-�H �>"'6D�!��&<6. �'? ����!�'���? �����:"#-
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�&� ;��%�> <�<;"'6<�!� �%�<���&:��6 :�<D��>& !&��%&<����? !"���!�&� " ��!"���!�&� %�<�%<"! >"�-
<$�%&. ���!&!��&:��6<? ;%�:&<'�!�-"���<�%"�'6�&A ;����9"�', � ��-� �%�<���&:� A�*� !;'&! �� <�'�-
��!" >'��& >"�<$�%&. �<�"'6�& >"�<$�%� :�H �>:�-��" ;%�<��%�!" ;�%�:��%& �� �>:�-��� :�-'&!"<�6 
;%��&�"?�& �����*����:� !;'&!�, "<��H ��>��;��� ;�%�D���? ++ ���'�*"#��*� >�'��<�. 	� ;'���%��-
:� ��<"����" @"-��%����*� <�I�� ���%��& ;%&%��& " ;%&%���&� %�<�%<"! (@��
) ! 
$"��� (1965), 
>�'� �>U%����!��� "��?, E� ��<'"�-���?:&, ?�" <��<�I�6<? >�*���*%���&� !��H:�!"���<&� <�<;"'6-
<�!� " ;%&%��& �� ��*��&!��*� ���%�;�*����*�  !;'&!� �� >"�<$�%�, ;�!&��� ��A:��&<6 <;�9"�'6�� ��-
���!� �&<9&;'"��. 
�'6<6�&A *��'�* �. �����'6 [12] ��;%�;���!�! �'? ��+ !��'&A ��%:"� «sozologia». 
����I#&<6 �� !#���" �.�. ��%���<6��*� ;%� >"�<$�%� " ���<$�%� �� !%���!�I#& *'�>�'6�" :�<D��-
>& �-� !;'&!�, :& %��D&%&'& ;��?��? «<���'�*"?» " ��;%�;���!�'& �'? ;%&%������%����+ ����& ��%-
:"� «*��<���'�*"? – geosozology» [8]. 
:�%&���<6�" ���'�*& �.�. ��*�% " �.,. �:"� [10] %���:����I�6 
�'? 9"H+ �����!�+ �&<9&;'"�& ���!� «environmental science», � >"�'�*& �.�. @�$$� " X.�. ��%�'6 [13] 
– «conservation biology». �<��I�6 A "�D" ;%�;��&9"+ E��� ���!& ;%&%������%����+ ����&. 

�;%�!� ;�'?*�H �� '&D� ! ��:�, ?�� ���!� �%�E� !"�;�!"��H <��" ��!�+ *�'��" ����&, � ! ��:�, E�>& 
�>U%����!��& ++ ���9�;���'6�" ;�'�-���?, ���%��&#�" ��<��& A :�����'�*"I, �� >��" ?�&� :�-�� ;%�-
!��&�&  ��<'"�-���? ;����9"�'6�&� �:"� !"���!�&� �� ��!"���!�&� %�<�%<"! >"�<$�%&, E�>& �>*%��-
��!��& �����& +� �E��'&!�*� !&��%&<����? A !"���!'���?. ���" ��!"���!�" %�<�%<& ?� ��:�<$�%�, �!"-
��!&A �����, *����&#�" %�<�%<& >"���<$�%& H ;%&%����I <;��E&��I !<6�*� 'I�<�!�. ��E�, ��;%&-
�'��, ! ��%�:"A �%�+�" ��&��H >"�'�*"#�&A !&�, �� 9� !�%��� �'?  �!�'I9"A��*� '��9I*� !<"H+ >"�<$�%&. 
����I - *'�>�'6��I ��>��;���I H ��>%������? !��  �!"��!�*� ������.

   ��!����? *��<���'�*"+, ?� "���*%�'6��+ �����!�+ �&<9&;'"�&, ;�'?*�I�6 � �$��*
���
� ���=*��
�-
����� ���$
������ 
 $������, ����
�����
 $����� 
 ����
�	
� �-� �$���� �� ���=*�$��’%���
 �	�����
 
&
������ %	 ����=���� ��������/� �� ���&������ ���
��	�����*�, �&>���������
 ���	������ ����-
�
� �&�������% �� �	����
����� &������, �$��%�	�������
 
 ���*������� ���	�
�������% � ���������%* 
�	���*
���� $����& 
 *�
&���
� $�	��
��. 

    S�>& *��<���'�*"? :�*'� !&%"D�!��& >�*���;'���!" ��!����? ���&<�� >"�<$�%& �� �;�&:"��9"+ 
-&��H!�*� <�%���!&E�, ++ �����!� <�%���*"? ;�!&��� >���!��&<6 �� ���"A ���9�;���'6�"A ;�%��&*:":

• �<!"��:'���? 'I�&��I, E� >"�<$�%� ��:'" H ��"��'6�&A ��<:"#�&A $���:��, �� :�-�:& ?��-
*� �� :�-'&!� -&��? *'�>�'6��+ <;"'6���&;

• ;%�!���&!�"<�6 �����"!, ?�" > �'":"��!�'& ��>��;��� %"��&� !&�"! �-� !;'&!� �� <�><&<��:& >"-
�<$�%&;

• �<!"��:'���? 'I�&��I, ?� Homo sapiens, :�%�'6��-��&#��+ !"�;�!"��'6��<�" �� �>�%�-���? 
<;%&?�'&!�*� -&��H!�*� <�%���!&E�, ?� ��;�%��& <�9"�'6��-�����:"#��*� A ��'6��%��*� ;%�*%�<�;

• �����"<�6 �����!�-����"#�&� ��<?*���6 ��<��<�!�!��& �'6��%���&!�" �-�%�'� ���%*"+, E�>& 
�>�%�*�& �&<��!�-!�*'��&<'���&A >�'��< ! ��:�<$�%" �� �:��D&�& ��>��;��� *'�>�'6��*� ;���;'"�-
�? A �:"�& �'":���;

• :�-'&!"<�6 �>�%�-���? !%��'&!�*� �� �-� !;'&!� �����!�*� D�%�, ?�&A ���&E�H ��D� ;'����� 
!"� ��>��;�#��*� �'? -&��? �'6�%�$"�'���!�*� !&;%�:"�I!���?;

• :�-'&!"<�6 !&��%&<����? �� !"���!'���? ;%&%���&� ���<&<��: ! ���&A <;�<">, E�>& �>�%�*�& 
>"�'�*"#�� %"���:��"��?, ?� ;%&%���� �<��!�  �!�'I9"+ �%*��"#��*� <!"��;

• �<!"��:'���? ;��%�>& ;%&A�?��? �� :"-��%����:� %"!�" �%�+��:& <!"�� ��������!#&� ���"!, 
?�" > <;%&?'& �>�%�-���I ���'�*"#��*� >�'��<� >"�<$�%&, ?� *'�>�'6��+ <�9"����<&<��:&;

• :�-'&!"<�6 ��>��;�#���? *�%:��"A�&� !��H:�!"���<&� <�<;"'6<�!� " ��!��'&D�6�+ ;%&%��& ! 
<�#�<�"A �����*���"A <���"+ 9&!"'"��9"+;

• �<!"��:'���? <�<;"'6<�!�: :�%�'6��-��&#��+ !"�;�!"��'6��<�" �� �>�%�-���? ;%&%����+ <;��-
E&�& ;'����&, ?�� ��'�-��6 �� '&D� ��D�:�, �'� A ��<��;�&: ;���'"��?:.

���<���'�*"?, ?� " ���'�*"?, ��'�-&�6 �� ����*�%"+ "���*%�'6�&� ����. ��-�� �?!&�& *��<���'�-
*�, ������*� �� ��'�-��:� �����!�:� A :�����'�*"#��:� %"!�?� !&%"D�!��& >�*���;'���!" ��!����?, 
;�!’?���" � %"��&:& !&��:& �-� !;'&!� �� >"�<$�%�. ��:� '�*"#�&: H !&�"'���? ! %�:��� *��<���'�*"+ 
!"�;�!"��&� <�>�&<9&;'"�, ;%&���#��&� �'? ��<'"�-���? ����*� !;'&!� �� ��%�:" <�'���!" >"�<$�%& 
�� %��!’?����? "�D&� ;&���6 <��<�!�� !��H:�!"���<&� 'I�&�& " ;%&%��& (��>'.1).
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	� ������� ��������
		�

�� ����+ �&$�%��9"�9"+ *��<���'�*"+ :�-'&!" ��<'"�-���? �-� !;'&!� �� <�><&<��:& >"�<$�%&, %��-
%�>�� �����"! �;�&:"��9"+ !��H:��"+ <�<;"'6<�!� " ;%&%��&, ;"�*���!�� � ��!#�'6�&� ���'���� !"�;�!"�-
�&� $��"!9"!-*��<���'�*"!.

/���
	��. ��<;"'6<�!� ;�!&��� �<!"��:&�&, E� <��'&A <�9"�'6��-�����:"#�&A " ��'6��%�&A %��-
!&��� :�-� >��& ��>��;�#��&A '&D� ! �:�!�� ��%:�'6��*� $���9"���!���? >"�<$�%& �� <;%&?�'&!�*� 
-&��H!�*� <�%���!&E�. 
%& !"�<����<�" %�*�'I!���? ! *'�>�'6��:� :�<D��>" �-� !;'&!� �� >"�<$�-
%�, "<��H ��>��;��� ;�%�D���? ++ �;�%?���!���<�", ?�� !<����!'I!�'�<6 �;%���!- *��'�*"#�&� ;�%"�-
�"!. �"�<$�%� :�H �>:�-��" ;%�<��%�!" ;�%�:��%&, � ��-� A �>:�-��� ���'�*"#�� �����"<�6 ��A�%�'"-
��!��& ��<'"��& �����*����*� ��!����-���? �� ++ <�'���!". ��:� A�*� ��<�'�%�9"? <�!�%IH ��>��;��� 
�'? ++ �>�'��<�!���*� ���'�*"#��*� <����. �&��H!&A ��<!"� ��<!"�#�H, E� �'�<&#�" �����!" �&<9&;'"-
�& – >"�'�*"?, �":"?, *��*%�$"?, <�9"�'�*"? – !-� �� ! <���" !&%"D�!��& >�*���*%���" ;&����?, ;�!’?���" 
� ���&<��: >"�<$�%&. �#��" %"��&� �%�+� !&<'�!'II�6 ��:��, E� 9"HI ;%�>'�:�I ;�!&��� ��A:��&<6 
<;�9"�'6�� ;%&%������%���� �&<9&;'"��. WW �����!" ��<��& >���I�6<? �� ;�%��&*:" $������������
, 
��>�� �� ;�;�%��-���" ��>��;�#�&� !&�"! �-� !;'&!� �� <�><&<��:& >"�<$�%&. 

� <�#�<��:� :���%��:� <�<;"'6<�!" #�<�� <;�<��%"*�H�6<? «<;�-&!#� ������9"?», ;%& ?�"A :���-
%"�'6�" 9"���<�" <��!'?�6<? !&E� ����!�&�, E� <�!�%IH ��*%��� �'? ;���'6D�*� A�*� "���'�����'6��-
*� A ��'6��%��*� %��!&���. �I�&��, ?� Homo sapiens, ;�!&��� �<!"��:&�&, E� �����:"#�&A ;%�*%�< 
:�-'&!&A '&D� ;%& ��'6��%��:� ;%�*%�<".  

	�*��&!�" ��<'"��& �-� !;'&!� ;%�?!'?I�6<? � !<"� !��H:�;�!’?���&� <�><&<��:�� >"�<$�%&, �'� 
��A!"�#���"De ! >"���<$�%" �� <�9"�<$�%". X� <�!�%IH ��*%��� �� '&D� �'? �!�'I9"+ �%*��"#��*� <!"-
��, �'� A �'? -&��H!�*� <�%���!&E� *'�>�'6��+ <;"'6���&, � ��-� A �'? ��D�+ 9&!"'"��9"+. �&��H!&A 

��&���% 1
.
<���������� ��
�
�
�
���

Geosozology and its subdivisions

&��	� �
<��������� "<’F��� �
����3���, �
�����	� 	��
�������= ���-
�
���� ���
���	, ��	����= 
�
�
��

 ��9"�<���'�*"? – Human environment 
sozology

<�%���!&E� -&��? 'I�&�&; �'":"��9"? ��>�-���*� 
!;'&!�

,"��<���'�*"? – Phytosozology 

��$"��<���'�*"?–Autphytosozology 
�&�$"��<���'�*"? – Sinphytosozology

$"��%"���:��"��?, $"��9���%"���:��"��?, +� *�>"���&; ��-
���&  �>�%�-���? *���$���� %�%&����&� !&�"! %�<'&�; 
�����&  �>�%�-���? %�%&�����*� $"��9���$����

���<���'�*"? – Zoosozology �����&  �>�%�-���? *���$���� %�%&����&� !&�"! �!�%&� 
�� +� *�>"���&


���<���'�*"? – Pedosozology ��!�<��!��", ��<�'��" �� �%���!��" *%���&; �����& +� 
�;�&:"��9"+

����'�*"? ���% – Mineral wealth sozology ��%&<�" ��;�'&�&; %�9"���'6�� !&��%&<����?, %���'6�&-
!�9"? ;%�:&<'�!&� !&%�>��

����'�*"? '���D�$�"! – Landscape sozol-
ogy 

;%&%���" �� ���'6��%��" '���D�$�&; �%*��"��9"? <&<��-
:& ��;�!"��&� ��%&��%"A

���&<� ;�!"�%?��*� >�<�A�� – Atmosphere 
sozology 

��>%�����&A ;�!"�%?�&A >�<�A�; �����& �#&E���?

�����:"#�� <���'�*"? – Economic sozology �����:"#�" ��%:��&!& ;%&%�����%&<��!���?; %�9"���'6-
�� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!


%�!�!� <���'�*"? – Juridical sozology ;%�!�!" ��%:��&!& ���%��& ��!�"''?
���&<� !"� ��>%������? ��!��'���:��*� 
��<:"#��*� ;%�<��%� – Cosmical sozology 

 ��!��'���:�&A ��<:"#�&A ;%�<�"%; �'":"��9"? ��>%��-
����?

����'o*"#�� ��&�� – Ethical sozology ��&#�" �<;���& !��H:��"+ <�<;"'6<�!� " ;%&%��& �� ;%&-
%�����%&<��!���?

����'�*"#�� $"'�<�$"? – Philosophic 
sozology

$"'�<�$<6�" �<;���& !��H:��"+ <�<;"'6<�!� " ;%&%��& �� 
;%&%�����%&<��!���?
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

��<!"� ;"��!�%�-�H, E� !&%"D���? >�*���*%����+ ;%�>'�:& ���%��& >"�<$�%& :�-'&!� '&D� D'?��: 
:"-��%���&� ��<&'6 �<"� �%�+� <!"�� �� <;"!%�>"��&9�!� ?� � ;%�!�!"A, �����:"#�"A, �����'�*"#�"A, 
��� " ! �����!"A <$�%��. ��9"'6�� <�!�%&�& ;%& ��	 :"-��%���� �����!� "�$%�<�%����%�, ;%&���#�-
�� �>’H����&:& ��<&''?:& %��%�>'?�& �����& :"�":"��9"+ ���%�;�*����*�-�����*����*� !;'&!� �� >"-
�<$�%�, ?� *'�>�'6�� <�9"����<&<��:�, E�>& �>�%�*�& <;%&?�'&!" -&��H!" �:�!& �'? <�#�<��*� ��  ��-
<��;�&� ;���'"�6 <�<;"'6<�!�. 
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0�$�"&'#@&' �!"(�)*�!' 2! .!#';"/' .+' #"$" 0")/1+!�

 ���*'?���� �����!�-:����&#�" ;&����? !&���#���? �� �9"��& A ��%��*%�$�!���? %�*"� ��'6��+ 
>��;��& �� ;%&�'��" ��%��;"'6<6��+ �>'�<�". �"!��6 >��;��&, ?� " %"!��6 %��!&���, ��A#�<�"D� !&:"-
%IH�6<? D'?��: >�*�����:;�������*� "���*%�!���? ��:;'��<� ;�%�:��%"!, ?�" ��%����%&��I�6 %"!��6 
%��!&��� " <��>"'6��<�" �����:"�&, <�9"�'6��*� %��!&���, <���� ��!�"''? ��E�. 
����'6�"<�6 ;%�>'�-
:& ���'�*"#��+ >��;��& ;%&%���&� " ���%�;�*���&� *��<&<��: ��:�!'��� ;�<&'���?: ���%�;�;%�<"+, 
%��D&%���?: <;���%� �� %�<��: "����<&!��<�" %��!&��� ��>��;�#�&� ;%�9�<"!, � ����- ��&-���?: 
<�"A��<�" *��<&<��:.

!�G�
	� ��
	�: <��'&A %��!&���, %�*"���'6�� >��;���, ���'�*"#�� >��;���, ���<&<��:�.
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

��<!"� ;"��!�%�-�H, E� !&%"D���? >�*���*%����+ ;%�>'�:& ���%��& >"�<$�%& :�-'&!� '&D� D'?��: 
:"-��%���&� ��<&'6 �<"� �%�+� <!"�� �� <;"!%�>"��&9�!� ?� � ;%�!�!"A, �����:"#�"A, �����'�*"#�"A, 
��� " ! �����!"A <$�%��. ��9"'6�� <�!�%&�& ;%& ��	 :"-��%���� �����!� "�$%�<�%����%�, ;%&���#�-
�� �>’H����&:& ��<&''?:& %��%�>'?�& �����& :"�":"��9"+ ���%�;�*����*�-�����*����*� !;'&!� �� >"-
�<$�%�, ?� *'�>�'6�� <�9"����<&<��:�, E�>& �>�%�*�& <;%&?�'&!" -&��H!" �:�!& �'? <�#�<��*� ��  ��-
<��;�&� ;���'"�6 <�<;"'6<�!�. 
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 ���*'?���� �����!�-:����&#�" ;&����? !&���#���? �� �9"��& A ��%��*%�$�!���? %�*"� ��'6��+ 
>��;��& �� ;%&�'��" ��%��;"'6<6��+ �>'�<�". �"!��6 >��;��&, ?� " %"!��6 %��!&���, ��A#�<�"D� !&:"-
%IH�6<? D'?��: >�*�����:;�������*� "���*%�!���? ��:;'��<� ;�%�:��%"!, ?�" ��%����%&��I�6 %"!��6 
%��!&��� " <��>"'6��<�" �����:"�&, <�9"�'6��*� %��!&���, <���� ��!�"''? ��E�. 
����'6�"<�6 ;%�>'�-
:& ���'�*"#��+ >��;��& ;%&%���&� " ���%�;�*���&� *��<&<��: ��:�!'��� ;�<&'���?: ���%�;�;%�<"+, 
%��D&%���?: <;���%� �� %�<��: "����<&!��<�" %��!&��� ��>��;�#�&� ;%�9�<"!, � ����- ��&-���?: 
<�"A��<�" *��<&<��:.

!�G�
	� ��
	�: <��'&A %��!&���, %�*"���'6�� >��;���, ���'�*"#�� >��;���, ���<&<��:�.
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��<<:��%��k ���#��-:����&#�<�&� !�;%�<k �;%���'��&?  �9���& & ��%��*%�$&%�!��&? %�*&�-
��'6��A >���;�<��<�& �� ;%&:�%� ��%��;�'6<��A �>'�<�&. �%�!��6 >���;�<��<�&, ��� & �%�!��6 %��-
!&�&?, ��#�<��I &�:�%?��<? ;���: :��*���:;�������*� &���*%&%�!��&? ��:;'��<� ;�%�:��%�!, ��%��-
��%&��IE&� �%�!��6 %��!&�&? & <��>&'6��<�& p����:&�&, <�9&�'6��*� %��!&�&?, <�<��?�&? ��%�-�-
IE�A <%��k & �. �. 
����'6��<�6 ;%�>'�:k p��'�*&#�<��A >���;�<��<�& ;%&%���k� & ���%�;�*���k� 
*��<&<��: �>�<'�!'��� �<&'��&�: ���%�;�;%�<&&, %�<D&%��&�: <;���%� & %�<��: &����<&!��<�& 
%��!&�&? �;�<�k� ;%�9�<<�!, � ���-� <�&-��&�: �<��A#&!�<�& *��<&<��:.

!�G��	Z� ��
	�: �<��A#&!�� %��!&�&�, %�*&���'6��? >���;�<��<�6, p��'�*&#�<��? >���;�<-
��<�6, p��<&<��:�.

The scienti� c and methodological issues of de� nition and assessment and mapping of regional security 
on the example of Ternopil region. The level of security as the level of development, often measured by a 
multidimensional integration of complex parameters that characterize the level of development and economic 
stability, social development, environmental and so on. Urgency of the problem of ecological safety of natural 
and man-caused increase in geosystems antropopresiyi, expanding the range and increasing intensity of 
dangerous processes and decrease the stability of geosystems.

Keywords: sustainable development, regional security, environmental security, ecosystem.

*
����
	�� ��
<����. ���'�*"#�� >��;��� H <�'���!�I ��9"���'6��+ >��;��& ��%�+�& " ;�!&��� 
��>��;�#�!��& ���&E��"<�6 -&��H!� !�-'&!&� "���%�<"! <�<;"'6<�!� ('I�&�&) !"� %��'6�&� �>� ;����-
9"A�&� %&�&�"! ,E� <�!�%II�6<?  ;%&%���&:& �>� ���%�;�*���&:& #&��&��:&. 	� <6�*���", ;�;%& !<" 
<�;� %�#�& � ��%:"��'�*"+, %���:"��? <��'�*� (�>�'��<�!���*�) %��!&��� ��<����6�I :"%�I !-� <�'�-
'�<?. X� %��!&���, ?�&A �����&A ����!�'6�&�& ;��%�>& <�#�<��*� ;���'"��? 'I��A, �� ��%�-�I#& �� 
%&�&� '&D&�& :�A>���H ;���'"��? <;%�:�- ��<�" ����!�'6�?�& <!�+ ;��%�>&. �&�&�����? ���9�;9"+ 
<��'�*� %��!&��� H ���<� %���&!��I %���9"HI <�<;"'6<�!� �� �%�<��I#� ��>��;��� ��*&>�'" 'I�<�!� 
!��< '"��� ��;�:"%��*� ���%�;�*����*� �&<�� �� ;'�����%�� ���<&<��:� [1].

�"'6D"<�6 ��<'"��&�"! :���I <��'�*� %��!&��� ��%-�!& �� ++ %�*"��"! !!�-� I�6 ��>��;�#���? 
!"�;�!"���<�" ;%�����&!�&� <&' �� !&%�>�&#&� !"���<&�, �� ?��*� ��<?*�H�6<? <��'&A �����:"#�&A 
<��� ��%-�!& A �<�>&<��<�", !�H���-;�'"�&#��, <�9"�'6��, ���'�*"#�� >��;���, <�!�%II�6<? �:�!& 
�'? <�:�%��!&��� �� ;%�*%�<�. ���&: #&��:, >��;��� H �>�!’?���!�I �:�!�I " <�'���&��: <��'�-
*� %��!&���.

��%�+�� ;�%�-&!�H ��%�� ;�%"�� �%��<$�%:�!���? <�<;"'6<�!� A �����:"�&, ?�� ;�#&��H <��>"'"-
��!��&<?, �'� ;%�9�<&, E� !&�&��I�6 ! �%�+�", E� ��<��6 � <�>" ��*%��� >��;�#��:� $���9"���!���I 
��%-�!&, ++ ��%�:&� %�*"��"! �� <�<;"'6<�!� ! 9"'�:�. ��:� �'? ;�%����� �� �%�H���%"I <��'�*� %��!&-
��� �����'6�&:& H ��< '"�-���? E��� �9"��& <��'�<�" %��!&��� �%�+�& �� ++ %�*"��"!, !&?!'���? "<��-
I#&� " ;����9"A�&� ��*%�� �� $����%"!, E� +� �>�:�!'II�6, �9"��& %"!�? >��;��&, ?� �< ��!& �'? !&-
���#���? ;%"�%&����&� ��;%?:"! %��!&��� �� ;%&A�?��? �;%�!'"�<6�&� %"D��6, %��%�>�& �����"! ;�-
;�%��-���? A �<�����? :�-'&!&� ��>��;��.

'����� 
������� �
����3���. ���9�;���'6�&: ;&����?: :�����'�*"+ " ���%"+ <��'�*� %��!&���, 
;%&�9&;�: $�%:�!���? <��'�*� %��!&��� %�*"��"! " ��%-�!& ! 9"'�:�, � ����- !&�"'���I �%& ��%"+! 
<��'�*� %��!&��� ;%&<!?#��� %�>��& !#��&� �.@. 
��:����,  �.@. �%�$&:#���, �.�. �%�<�!<6��*�, 
�. �. ��;#"H!�, �.�. �%�!9"!�, �.�. ���6��, �.]. F�"9& [4] �� >�*��6�� "�D&�. 

��-'&!� "�$�%:�9"? E��� ;%�>'�: $�%:�!���? H�&��+ ��%-�!��+ ;�'"�& �& ! %"��&� <$�%�� -&�-
�H�"?'6��<�", <&<��:& �����"! �����:"#��*�, ;�'"�&#��*� �� �%*��"��9"A��*� ��%����%�, ����!���&� ��-
*%���: �� ��>��;���: "���%�<�: �<� >&, <�<;"'6<�!� " ��%-�!", �%��<$�%:�9"+ <&<��:& ��9"���'6��+ 
>��;��&, %��%�> '���? :����"�:"! �;%�!'"��? �&:& :"<�&�6<? ! ��������!#&� �����, %�>���� !"A<6��-
!&�, ;�'"��'�*"!, <�9"�'�*"!, �����:"<�"! .

���
G �
<
�� H !&<!"�'���? �����!�-:����&#�&� ;&���6 �� ;%���&#�� *� ��<!"�� �9"��& A ��%��-
*%�$�!���? %�*"���'6��*� %"!�? >��;��&. �9"��� <�� '�<�" %��!&���  %�*"��� H �<��!�I E��� !&���#��-
�? ;%"�%&����&� �� ;%?:"! %��!&��� �� ;%&A�?��? �;%�!'"�<6�&� %"D��6, ��H :�-'&!"<�6 !&?!&�& <;�-
9&$"#�" �<�>'&!�<�" %�*"���'6��*� %"!�?, �9"�&�& :"%� ��*%� �& ��*�'6����%-�!�"A >��;�9".
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

/����� 
��
	�
�
 ��������
. �<;"D�"<�6 !&%"D���? �����#��&� ��!���6 �>�:�!'IH�6<?, E���A-
:��D�, �!�:� �><��!&��:&: 1) #"��&: !&���#���?: :��& " ;%��:��� �9"�I!���?; 2) �����"<�I $�%:�-
!��& " !& �"'?�& :"�":�'6�&A ��>"% "��&����%"! �� !"�;�!"��&� +: ;�����&�"!, �� ��;�:�*�I ?�&� :�-�� 
!&���#&�& %"!��6 <��'�<�" %��!&��� %�*"���, ��%����%� " *'&>&�& �� >��;��& ! %�*"��". �&�"'?I�6<? �!� 
�<��!�&� ;"����& �� !&���#���? >�� ;��&: 1) ;"��"�, ?�&A !&�"'?H <��6 >��;��& ! ���&� $�%:�� "<��-
!���?, ?�" ��>��;� #�I�6 �%&!�'"<�6, <��>"'"��9"I, !��<����'���? �� %��!&���; 2) ;"��"�, ?�&A !&�" '?H 
<��6 >��;��& � !"�<����<�" ��*%��, E� ;����?�6 � ���#���?, #& :�-��6 "<��!��& � <�%��&�" �>’H��� ��-
<'"�-���?. ��'�-�� !"� :��& A ��:��&�& ��<'"�-���? �!�*� ��<�%��-�H�6<? �� %"��&� ����*�%"?� >��-
;��& (%&<. 1).

0��. 1. !����
��� <������

)� �3������� 	��������=
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� �����!"A ;%���&9" %"!��6 >��;��&, ?� " %"!��6 %��!&���, ��A#�<�"D� !&:" %IH�6<? D'?��: >�*���-
��:;�������*� "���*%�!���? ��:;'��<� ;�%�:��%"!, ?�" ��%����%&��I�6 %"!��6 %��!&��� " <��>"'6��<-
�" �����:"�&, <�9"�'6��*� %��!&���, <���� ��!�"''? ��E� [2]. 

�'? 96�*� !&��%&<��!�I�6<? ���" ;�%�:��%&, ?� %"!��6 �� ���"!, ��A�?�"<�6, �%&!�'"<�6 -&��?, 
���%�!’? ��<�'���?, ��<��; �� �<!"�& A "�D&� <�9"�'6�� ���#&:&� ;�<'�*, <��� ��!��'&D�6�*� <�%��-
�!&E� (��>%������? ;�!"�%?, !��, ��*%���9"I U%���"! ��E�), ��*�'6��;%&A�?�" :��%������:"#�" ;�-
����&�&. 
%& 96�:� ;�%�'"� ��:;�����"! �� �>:�-�H�6<? �� <���H!� !"�%"��?H�6<? ! ��%�:&� ��<'"-
�-���?�.

�'? �!�����? #&<'���&� ;�����&�"! �� �;�&:�'6��+ �"'6��<�" ;%�;���H�6<?, ;�-;�%D�, "����<�-
9"?, ��>�� !&!�����? ���*�'6���&� ;�����&�"!-"����<"! �'? ��- ��*� �<��!��*� <�%����%��*� >'��� 
>��;��& " � ;"�<�:�� "���*%�'6��*� "����<� %�*"���'6��+ >��;��&. 
�-�%�*�, !&?!'���? ��A>"'6D �$��-
�&!�&�, «;%�!"��&�» ;�����&�"! �'? ��-��*� ��;%?:�� >��;��&, ���&�, E� ��<����6� %�;%�������&!-
�� ;%��<��!'?I�6 ��-�&A <�%����%�&A ��:;�����, E� ;��%�>�H �"<��+ !��H:��"+ <;�9"�'"<�"! � >��;�-
�& %"��&� ��;%?:�"!. 
�-�%��H, !"�>"% <�%�� #&<'���&� ;�����&�"! >��;��& ���&�, ?�" ��A>"'6D �"<�� 
;�!’?���" "� !&%"D���?: �����'6�&� �����:"# �&�, ���'�*"#�&�, <�9"�'6�&� �� "�D&� ;%�>'�: " %��'"-
��9"HI <�%���*"+ <��'�*� %��!&��� [3].

X�A D'?�, � �*'?�� �� �>:�-��&A �����!&A ��<!"� %��%�>�& ;%�>'�: >��;��&, ;%��<��!'?H�6<? 
;��& E� ��A>"'6D �$���&!�&:, ��:� E� ���!�'?H �!�< �& <&<��:� ;�����&�"! :��<&:�: �� �"'6��� ��-
<?��"!, ?�" :�I�6 ;�%D�%?��� !�- '&!"<�6.

���*�'6�II#& ;"����& �� �9"��& %"!�? >��;��& ��%�:&� %�*"��"!, :�-�� !&�" '&�&: 1) ;�%"!-
�?��? "��&��9"A�&� ;�����&�"! � <�%���":& ���#���?:& (� <!"�", �%�+�" #& %�*"��"); 2) ;�%"!�?��? 
� ;�%�*�!&:& (�%&�&#�&:&) ���#���?:&, �&-#� ?�&� ��<��H %�A��!���? <&<��:&; 3) >�'6�� �9"�-
�� �� %��-&%�!���? �>’H��"! �9"�I!�� �? �� <��;���: ;%�?!� <���;��<�" %��'6�&� #& ;����9"A-
�&� ��*%�� [6].


"� %"!��: %�*"���'6��+ <�9"�'6��-�����:"#��+ >��;��& %��*'? ��H�6<? ;�<�"A�� $"�&#�� �� ���-
��:"#�� ��<��;�"<�6 ��<����6�+ �"'6��<�" ���>�"� �&� %�<�%<"! " !"�;�!"��&� �:�! �'? ��>��;�#���? 
��'�-��*� %"!�? -&��H�"?'6 ��<�" ��<�'���? � %�*"��". ��?!D& �� �<��!� 9�A ;"��"�, ��:& ��"A<���� 
<;%�>� �9"�&�& %"!��6 >��;��& ��:"�"<�%��&!�&� ��&�&96 (��:"�"<�%��&!�&� %�A��"! �� :"<� ;%?:�*� 
;"�;�%?� ��!���?)��%��;"'6<6��+ �>'�<�" ?� �:�!& <��'�*� %��!&���. � ?��<�" "�$�%:�9"A��+ >��& >�'� 
!&�� %&<���� <���&<�&#�" :���%"�'& ��%-�!�&� �%*��"! <���&<�&�&, �;�>'"��!��" � E� %"#�&� �>"%�&-
��� [7] �� %��:"E��" �� �$"9"A�&� <�A���, ����- ���" � '"��%���%�&� �-�%�'.

�"�>"% ;�����&�"! >�! ��;%�!'��&A �� ��, E�> �>’H��&!�� " ?��:�*� ;�!�"D� �9"�&�& %"!��6 >��-
;��& ?� �:�!& <��'�*� %��!&��� %�*"���. 
%& 96�:� !%���!�!�'&<6 ���& !&:�*&: <&<��:� ;�����&�"! 
;� !&��� >��& ;�!’?���� ! :�-�� ��*�'6��+ <��:& ���'"�� >��;��& ?� �� ��%-�!��:�, ��� " �� %�*"���'6-
��:� %"!�", �<�"'6�& %�*"���'6�� >��;��� H <�'���!�I ��9"� ��'6��+; <&<��:� ;�����&�"! ;�!&��� !"�-
;�!"���& ;�%�'"�� �<��!�&� ��*%��; ��: ;'��< ;�����&�"! :�H >��& :"�":�'6�� ��<����": � ������<�" 
%�;%�������&!��<�" " ��?!��<�" "�$�%:�9"+; !&��%&<���" ;�����&�& :�I�6 >��& <&��%��"��!��" �� #�-
<�: " ��%����%&��!��& !&���#��" #�<�!" �%"�& <�9"�'6��-�����:"#��+ <&���9"+ [5].

� %���'6���" >�'� !"�">%��� 40 ;�����&�"!, �*%�;�!��&� � �%& *%�;& !"�;�!"� �� �� �<��!�&� �<-
;���"! �9"��& >��;��&: 1) �����:"#��+ (���, "�!�<�&9"+ ! �<��! �&A ��;"��', ��!�%��>"* �� <�'6�� ��-
!�"D�6������:"#��+ �"?'6��<�", ��D�!" ;� ����&�& !&%�>�&9�!�, ;%&%"<� ;%����9"+ ;%�:&<'�!�<�" 
��E�); 2) <�9"�'6��+ (�"'6�"<�6 ��<�'���?, ���$"9"H��& ��%��-�!���<�", <:�%���<�", ! �. #. �&�?#�+, :"-
*%�9"+, ��>��;�#��"<�6 ��<�'���? -&�'�:, :��&#�&: �><'�*�!�!���?:, �� <��;�"<�6 �<!"��"�, ��'6��%-
�&�, "�. ;�<'�*); 3) ���'�*"#��+ (�"'6�"<�6 !&�&�"! D�"�'&!&� %�#�!&� ! ��:�<$�%�, !���" �>’H��&, <��-
;"�6 �#&<��& !��, "�.).

'����� 
�������� ���
������	. 	� �<��!" ��%&:��&� ���&� >�'� <$�%:�!��� >��� ���&� � !&��-
%&<����?: ��>'&#��*� ;%�9�<�%� Excel. �'? ��>��;�#���? :�-'& !�<�" <;"!<��!'���? ;�����&�"! %"�-
��*� �&;� !&������ +� ��%:�!���? �� $�%:�'� :&:

minmax

min

xx
xxy i

i −
−

= ,                                                                         (1)



31
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�� ix  – ���#���? ;�����&�� i -��+ ��:"�"<�%��&!��+ ��&�&9", maxx – :��<&:�'6��, minx – :"�":�'6-

�� ���#���? ;�����&�� <�%�� �<"� ��:"�"<�%��&!�&� ��&�&96.
,�%:�'� (1) !&��%&<��!�!�'�<? �'? ��%:�!���? ;�����&�"!, E� :�I�6 ;� �&�&!�� ���#���? (�><?-

*& "�!�<�&9"A, ���$"9"H�� ��%��-�!���<�" ��E�), $�%:� '� (2) – �'? ;�����&�"! � ��*��&!�&: ���#��-
�?: (���$"9"H�� <:�%���<�", �><?* !& �&�"! D�"�'&!&� %�#�!&�).

� %���'6���" %��%�����"! ��%&:��� 40 ���'"�&#�&� !"���<�&� ;�����&�"!, �� �<��!" ?�&� �>#&<-
'��" �%& <�:�%�&� ;�����&��, E� ��%����%&��I�6 !"�;�!"��� �����:"#��, <�9"�'6�� �� ���'�*"#�� >��-
;��� �� $�%:�'�I

n

y
z

n

i

k

∑
= 1

 
, (3)

�� n  – �"'6�"<�6 ���'"�&#�&� ;�����&�"!, ?�" ��%����%&��I�6 !"�;�!"��� ����*�%"I >��;��&.
���*�'6�II#&A "���*%�'6�&A ;�����&� >��;��& ( I ) %��%���!��� �� $�%:�'�I ���'�*"#��I (3).
�'? ���#��*� !"��>%�-���? A "���%;%� ��9"+ %���'6���"! ��<'"�-���? <�!�%��� <�%"I ���'"�&#�&� 

�� <&����&#�&� ��%�, ?�" !"��>%�-�I�6 ��%&��%"�'6�� �&$�%��9"�9"I ���#��6 �>#&<'��&� ;�����&�"!.
/���
	��. � %���'6���" ;%�!����&� ��<'"�-��6 ��%&:��" %���'6���&, ?�" <!"�#��6, E� %"!��6 >��-

;��& ��:"�"<�%��&! �&� ��&�&96 �>'�<�" ���#��I :"%�I !"�;�!"��H %"!�I �����:"#��*� %��!&���, �%": 
��*�, ���#�&A !;'&! :�I�6 *��*%�$"#�� ;�'�-���?, *�<;���%<6�� <;�9"�'"��9"?. 	� �<��!" 9&� ;%�*��-
�"! !&%�>'?I�6<? %���:����9"+ ;� <�!�%���I <&<��:& ���'�*"#��+ >��;��&, �;�&:"��9"+ " ;��%�E���I 
���'�*"#��*� <����, <�'���I�6<? �;�%��&!�" �����& " ��!*�<�%���!" ���'�*"#�" ;%�*%�:&.

#������
��
1. ����� ��%�+�& «
%� �<��!& ��9"���'6��+ >��;��& ��%�+�&» !"� 19 #�%!�? 2003 %. K964-IV /

www.rada.kiev.ua 
2. �%�!9"! �. ���'�*"#�� >��;��� ?� �>’H�� %�*"���'6��+ ;�'"�&�& / �. �%�!9"! // ��*"���'6�� ���-

��:"��. – 1999. – K 1. – �. 124-135.
3. 
"<��� @. �. ��*"���'6�� ;�'"�&�� ! ��%�+�": @���*%�$"? / @.�. 
"<���, �.�. @����9�!,

�.�. �6�%'�. – �., 2004. – 130 <.
4. ���6�� �.1., F�"9� �.]. ���'�*"#�� >��;��� �� %�9"���'6�� ;%&%�����%&<��!���? ! :�-�� *"%�&-

#�;%�:&<'�!&� " ��$��*���!&� ��:;'��<"! / �.1.���6��, �.].F�"9�. – �.: �
� «	"#'�!�», 2001. – 348 <.
5. �%�*�>#�� �. ��<�%<��-���'�*"#�� <�'���!� ��9"���'6��+ >��;��& // �����:"�� ��%�+�&. – 1999.

– K2. – �. 4-14.
6. �%&<�I� �.@. @���*%�$"?. ���'�*"? ��<?�&�<6��*� %�A��� / �.@. �%&<�I�. – ��%��;"'6: ��%-

:�*%�$. 2004. – 219 <.
7. ����&<�&#�&A E�%"#�&� ��%��;"'6<6��+ �>'�<�" �� 2010 %. – ��%��;"'6, 2010. – 520 <.

minmax

max

xx
xxy i

i −
−

= , (2)



32

��������	
 ���
��
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ НАФТОГАЗОВОГО 
КОМПЛЕКСУ

���  (504 + 502,7) : 55                                                                 �������	 
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!"�*’E+�0&� *0"$0'�1 "A�&!1 �!"#"$�%&"$" .+'&� �!".1.+�� +' 
(�)*�!1 `1++D;�2#@&".+� &'.�#�&&2 � )"&� /*#1/� &'�+"$')"/1Q 

0";"/1X

�;�<"> �"'6�"<��+ �9"��& ���'�*"#��*� <���� ;%&%����-���%�;�*���&� *��<&<��: �� >��;��& -&�-
�H�"?'6��<�" ��<�'���? � ���" !;'&!� ��$��*���!&� %���!&E �� �<��!" ��:;’I��%�&� ;%�*%�: ;���-
��!, E� "<��H :�-'&!"<�6 %��%������ ;�����&�"! �"'6�"<��+ �9"��& ��*%�� "<��!���I ;%&%���&� *��-
<&<��: �� >��;��& -&��H�"?'6��<�" 'I�&�&, ?�" %��%���!�I�6<? �� ��!&:& ��;%�;���!��&:& �!��%�:& 
��:;’I��%�&:& ;%�*%�:�:& �9"��& ���9���%�9"A��*� "���%!�'� >��;��& -&��H�"?'6��<�" �� ���'�*"#-
�� >��;�#��*� "���%!�'� ���9���%�9"+ ��>%���I!�#"!, E� <�'�'&<6 �� ��%&��%"?� !;'&!� ��>��;�#�&� 
�����*���&� �>’H��"! – ��$��*���!&� %���!&E. �'? 96�*� ���>�"��" �>U%����!��" :�%�-" !"�>�%� ;%�> 
"� ��:;�����"! ��!�"''?, +� ���'"� �� !:"<� ��%����%�&� �'? ��*� #& "�D�*� %�*"��� ��>%���I!�#"!, %��-
%�����& �"'6�"<�&� ;�����&�"! " �� +� �<��!" %��-�!���? ��%&��%"A �� ���'�*"#�" <���&: ��%:�'6�&A, 
����!"'6�&A, ��;%�-��&A, <�'���&A, ������!"'6�&A, ;�%���%&��!&A, �%&�&#�&A, ����<�%�$"#�&A.

�'? ��-��*� <���� ;%�;���I�6<? !"�;�!"��" ;%&%������%���" �����& – ��*�A�", �;�%��&!�", ��!-
*�<�%���!" �� "�.

!�G�
	� ��
	�: ;%&%����-���%�;�*���" *��<&<��:&, ���'�*"#�&A <���, ���9���%�9"A�&A "���%-
!�', ��$��*���!" %���!&E�, %��-�!���? ��%&��%"A, >��;��� -&��H�"?'6��<�".

�;�<�> ��'&#�<�!����A �9���& p��'�*&#�<��*� <�<��?�&? ;%&%����-���%�;�*���k� *��<&<��: 
& >���;�<��<�& -&�����?��'6��<�& ��<�'��&? ! ���� !'&?�&? ��$��*���!k� :�<��%�-���&A �� �<��-
!� ��:;6I��%�k� ;%�*%�:: ;�����', #�� <�E�<�!��� !��:�-��<�6 %�<#��� ;�������'�A ��'&#�<�!��-
��A �9���& �*%�� <�E�<�!�!��&I ;%&%���k� *��<&<��: & >���;�<��<�& -&�����?��'6��<�& #�'�!�-
��, ����%k� %�<<#&�k!�I�<? ;� ��!k: ;%��'�-���k: �!��%�:& ��:;6I��%�k: ;%�*%�::�: �9���& 
���9���%�9&����*� &���%!�'� >���;�<��<�& -&�����?��'6��<�& & >���;�<��*� &���%!�'� ���9���%�-
9&& ��*%?��&��'�A, ����%k� <'�-&'&<6 �� ��%%&��%&?� !����A<�!&? �;�<�k� �����*���k� �>�����! – 
��$��*���!k� :�<��%�-���&A. �'? p��*� ���>���&:k �>�<��!���k� <��& ��>�%� ;%�> &� ��:;������! 
��%�-�IE�A <%��k, &� ���'&� �� <���%-��&� ��%����%�k� �'? ��*� &'& &��*� %�*&��� ��*%?��&��'�A, 
%�<#��k ��'&#�<�!���k� ;�������'�A & �� &� �<��!� %��-&%�!��&? ��%%&��%&A ;� p��'�*&#�<�&: <�-
<��?�&?:: ��%:�'6���, ���!'��!�%&��'6���, ��;%?-�����, <'�-���, �����!'��!�%&��'6���, ;%���%&-
�&<���, �%&�&#�<��� & ����<�%�$&#�<���.

�'? ��-��*� <�<��?�&? ;%��'�*�I�<? <���!��<�!�IE&� ;%&%�����%���k� :�%�;%&?�&? – ��:��-
'���k�, �;�%��&!�k�, ��'*�<%�#�k� & �%.

!�G��	Z� ��
	�: ;%&%����-���%�;�*���k� *��<&<��:k, p��'�*&#�<��� <�<��?�&�, ���9���%�-
9&���kA &���%!�', ��$��*���!k� :�<��%�-���&?, %��-&%�!��&� ��%%&��%&A, >���;�<��<�6 -&�����-
?��'6��<�&.

The method of quantitative estimation of the ecological condition of natural and anthropogenic geosystems 
and security of the population in the zone of oil and gas � elds on the basis of computer programs has shown 
that there is a possibility of calculating the quantitative assessment of threats to the existence of natural 

© 
��:���� �.@., @"E���� �.�., ��%"� �.�., �%&�"!<6�&A @.�., 2012
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

geosystems and safety of human life, which are calculated according to the new computer zaproponovan6ymy 
authors’ Computer program estimates the concentration range of life safety and environmentally sound 
interval concentrations of pollutants that have developed in areas hazardous man-made objects – oil and gas 
� elds. This requires reasonable sampling of the network components of the environment, their analysis of 
the content speci� c to a region of pollutants, the calculations of � gures and rankings based on their areas of 
environmental states: normal, satisfactory, tense, complicated, unsatisfying, pre-crisis, complicated.

For each of those proposed environmental measures – immediate, ef� cient, long, etc.
Key words: natural and anthropogenic geosystem, environmental condition, the concentration range, oil 

and gas � elds, ranging areas, safety of life.

'��
�������� ��
<����. 	� <�#�<��:� %"!�" %��!&��� ���'�*"#��+ ����& " ;%&%������%����+ 
;%���&�& ����<����6� ��!��& ��*�'6�" �9"��& ���'�*"#��+ <&���9"+ ��+ #& "�D�+ ��%&��%"+ �� !"���<��-
*� ���'�*"#��*� <���� ��:;�����"! ��!�"''?. 	��>�"��� ;�%����&�& �� +� �"'6�"<��+ �9"��&, E� ���!�-
'&�6 �� �"'6�& >"'6D �>’H��&!�� �9"�&�& <��;"�6 �%��<$�%:�9"+ ;%&%���&� '���D�$�"!, � A %��%�>&�& 
����%���" ;%&%������%���" �����& ;���'���? !&�&�����? ����!&#�A�&� <&���9"A, � ����- !&����!�-
�& �����:"#�" %��%�����& ��D�"! �'? +� ;���'���?. ��:�, :�I#& :���%"�'& ����'6�&� ���'�*"#�&� ��-
<'"�-��6 � !"�;�!"��&:& >���:& ���&� " �9"��#�&:& ���'�*"#�&:& ��%��:&, �!��%& ;%�;���I�6 ��!&A 
<;�<"> �"'6�"<�&� �9"��� ���'�*"#��*� <���� �� �<��!" !:"<�� � ��:;������� ��!�"''? !�-�&� :���'"!, 
���9���%�9"+ ?�&� ! ;�!�&� "���%!�'�� >��;�#�" �'? ��%:�'6��*� %��!&��� ;%&%����-���%�;�*���&� 
*��<&<��:, E� <�!�%IH >��;��� �'? -&��H�"?'6��<�" ��<�'���?.

'����� 
������� �
����3��� � �
<�������, � ?�&� ��;�#����!��� %��!’?����? ����+ ;%�>'�:& �� �� ?�" 
�;&%�I�6<? �!��%&, !&�����&A �� �<��!" '"��%���%�&� " $����!&� �-�%�'. ���, ;�%D" �"'6�"<�" �9"��& :�- 
��%:�'6��*� "<��!���? ;%&%���&� >"�'�*"#�&� ���<&<��: :& ������&:� ! %�>���� C. ���:� [7], 	.,. ��A-
:�%<� [9], �.�. �"'?!<6��*� [3], A. Kloke [13] " I. Tornton [14], ?�" �� �<��!" *���":"#�&� ��<'"�-��6 %"��&� 
;%&%���&� <�%���!&E !&?!&'& !;'&! !�-�&� :���'"! 
%<���, ���:"I, G%�:�, �"�%�%*"%�:�, 	"��'I �� "�. 
�� ���'�*"#�&A <��� U%����!�*� ;��%&!� " ;�!�%���!&� !��. 
"��"D� �.,.�&'6<6�&A [10-12] ;�>���!�! %?�& 
���<&#��<�" !�-�&� :���'"! (Sn, Cu, Co, Zn, Ag, Cd, Pb, Ni, Al, Mn, Mo, Hg, V) � ��'�-��<�" !"� +� !;'&!� �� 
���<&<��:&, � ����- !&?!&! ������:"%��<�" ;"*:����9"+ >����%"A – ;%���%"��, ?�" :�-�� !&��%&<��!�!��& ! 
?��<�" >"�"��&����%"! ��>%������? ��!�"''? !�-�&:& :���'�:&. �.,.  �&'6<6�&A [12] %��%���!�! �"'6�"<�" 
"���%!�'& ��>%�����6, :�-" ?�&� $"�<�I�6<? ;"*:����9"HI �&� #& "�D&� !&�"! >����%"A.

	�%:�'6�&A %��!&��� ;%&%����*� <�%���!&E� �.
. ��%���!<6�&A " 
.�.  F&E���� [2, 6] �9"�I!�-
'& ;�����&��:& A�*� <�"A��<�", � C.
. �'"D�!<6�� [8] ��;%�;���!�'� �"'6�"<�� �9"��� <�"A��<�" �� ��-
!&A ;�����&� – *�����'�*"#�&A ;����9"�', ?�&A ! �"'6�"<��:� !&%�-���" %��%���!�H�6<? �� �<��!" �9"-
��� ;%&%����*� ;����9"�'�, �����*����*� ��!����-���? �� ;����9"�'� <�"A��<�".

�.�. ��%"� [4], !&!#�I#& ��%�'?9"I :"- %"��&:& �'�:����:& – ��>%���I!�#�:& U%���"!, ;�!�%�-
��!&� " U%����!&� !�� � ��"<�%�!<6��:� ���6A��", !&?!&!, E� ��A>"'6D �"<�" ;%&%���" ;�%�*����&#�" 
�!’?��& :"- Pb, Cu " Zn ��%����%�" �'? ��$���!&� +� !:"<�"!, !&E� $��� %"��� �%�<��H �&<;�%<"?, E� 
!����H �� �����*���� ;%&%��� *���":"#�&� ���:�'"A. �� ����*� - !&<��!�� ;%&AD'� " �.�.  @"E���� 
[5] �� ;%&�'��" ��<'"�-��6 � ��%;��<6��:� %�*"��".

/�������= ��	���C���� ����C� ������ �������
� ��
<����. ��-�, �� �!�-�I#& �� %?� ��-
<?*���6 � �"'6�"<�&� �9"���� �&� #& "�D&� ;�����&�"! ���'�*"#��*� <���� *��<&<��:, ;��& E� ��:�H 
%��%�����"! ���'�*"#�� >��;�#�&� :�- +� "<��!���?, � �9"��� !�%��6�+ :�-" >��;��& -&��H�"?'6��<-
�" 'I�&�& ;%&%"!�II�6 �� *%��&#�� ��;�<�&:&� ���9���%�9"A (���) ��+ #& "�D�+ ��>��;�#��+ �'? 
���%�!’? 'I�&�& ���<&#��+ %�#�!&�&. ��:� �!��%& ;�<��!&'& ;�%�� <�>�I :���: %��%�>&�& ��!&A 
<;�<"> %��%�����"! ���9���%�9"A�&� "���%!�'"! !:"<�� !�-�&� :���'"!, >��;�#�&� �'? "<��!���? *��-
<&<��:, �� ���9���%�9"A�&� "���%!�'"! >��;��& -&��H�"?'6��<�" ��<�'���?, !&��%&<��!D& 1441 ��#-
�� !"�>�%� ;%�> (%&<. 1) � %���'6����:& ���'�*"#��*� ���&�� ��%&��%"+ ��%;��<6��*� %�*"��� " ���"���-
*� 
��"''?, �� %����D�!��� 91 %���!&E� ��$�& " *���, �� U%����I#&<6 �� >���� ���&� ���'�*"#��+ "�-
$�%:�9"+ (��>'. 1, 2) [5], ��%�& *�����'�*"#��*� %�A���!���? ��%;��<6��*� %�*"��� �� ���"���*� 
��"-
''? (%&<. 2) [5], ��%�& ��$��*���*��'�*"#��*� %�A���!���? ���"���*� %�*"��� ��%�+�& (%&<. 3, 4) [1] �� 
;��'�:����&� ���'�*�-�����*���":"#�&� ��%��� (%&<. 5, 6) �&� -� %�*"��"! [5].
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��������	
 ���
��
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

��&���% 1
(��� ����� � 	����
 	�3��� ������	 (.�) 
 j�
���� <��= ����
���
	�� 
<’F���	 !��������
�
 ��-

��
�
 � )�����
�
 *
����= �� ������ ��
��
���
�<����
�
 ������
 [5]

! ! ��"�	#�$	���
	%’&���� (
��. 2, 3)

Hg
2,1         

Cd 
0,6

Pb 
32

Cu
 3

Zn 
23

Ni
 4

1 0,1 0 1,2 0,1 1,6 0,4
2 0,02 0 1,6 0,2 2,9 0,6
3 0,81 0 6,9 0,6 3,1 0,1
4 0,54 0 4,3 1,1 4,2 0
5 0,48 0 0,6 0,9 1,6 0
6 1,8 0,03 5,6 0,05 1,2 0,03
7 1,8 0 6,1 0,1 0,8 0
8 1,9 0,4 2,1 0,2 0,3 0,2
9 1,55 0,1 0,9 0,5 1,5 0,7
10 1,45 0,03 6,2 0,05 1,3 0,03
11 1,98 0,003 0,9 0,1 0,001 0,01
12 1,88 0 2,9 0,1 2,8 1,46
13 3,4 0,9 64,3 6,8 40,9 8,2
14 5,8 1,2 78,4 7,2 54,3 9,6

�<6�*� � >��" ���&� 1441 ��#�� (*�����'�*"#�&A ;�'"*��) !"�>�%� ;%�> � %���'6����:& ���:����<�%>9"A�&� 
���'"�"! �� !:"<� !�-�&� :���'"! 

/����� 
��
	�
�
 ��������
. 	� ���&� ��%��� ;������" $���!" (�"
$) �� ���:�'6�" (�"

�) ���9���%�-
9"+ ��>%���II#&� �'�:���"!, +� *%��&#�� ��;�<�&:" ���9���%�9"+ (�"

���) �� "�����9���%��& ("k) "�D&� 
!:"<�"!. ���%�����& �"

$, �"
�, "k :& !&����H:� �� "<��I#&:& :����&��:& [5]. 
'� ! �!’?��� � �&:, E� ���" 

%��%�����& ��<&�6 <�'���" " %��&��" (��>'. 2), �!��%& ;%�;���I�6 �!��:��&��!��& 9�A ;%�9�<, %��%�-
>&!D& ��!" ��:;’I��%�" ;%�*%�:& E<ophone " Ecostat (%&<. 7-12).

�'? �"'6�"<��+ �9"��& ���9���%�9"A�&� "���%!�'"! >��;��& -&��H�"?'6��<�" (��>-) �!��%�:& %��%�>'�-
�� ��!� ��:;’I��%�� ;%�*%�:� InterConcSafatyLife, � �'? �"'6�"<��+ �9"��& >��;��& ;%&%����-���%�;�*�-
��&� *��<&<��: (����) ;%�;���H:� ��!� ��:;’I��%�� ;%�*%�:� EcosafatyGeosystem (%&<. 7-10).

��>- – 9� "���%!�' :"- <�:�%��I ���9���%�9"HI �����*���� ��>��;�#�&� �'? -&��H�"?'6��<�" 'I-
�&�& ��>%���I!�#"! �� $���!�I ���9���%�9"HI, ?�� �� ��*%�-�H -&��I (%&<. 11). ��>- <�'���H�6<? � 
���9���%�9"A�&� "���%!�'"! ��-��*� "-��*� ��>%���I!�#� ��"

>-.
��E� ! ;�!�"A ��#9" ���9���%�9"+ �'�:����, ��;%&�'�� 
'I:>�:�, Ci

Pb, ������?�6<? :"- %"!�?:& 
*%��&#�� ��;�<�&:&� ���9���%�9"A �"

��� " %�*"���'6�&: $���: �"
$, ��>�� �"

��� >Ci
Pb >�"

$, �� $�%:�'� 
�'? %��%�����"! ��"

>- >��� :��& ��<��;�&A !&*'?�:

                                                                                                         
     (1)

" %���'6��� >��� ;��&�&!�&:.
��E� - ���:�'6�" ���9���%�9"+ Ci

Pb ������?�6<? !&E� ���, ��>�� Ci
Pb >�"

��� >�"
$, �� $�%:�'� ��-

'&D�H�6<? ����I -, � %���'6��� >��� �" �����: (-), ��>�� ��Pb
&�  >��� ��>��;�#�&: �'? ���%�!’? 'I�&-

�&. ��*�'6�&A ��>- >��� ��%"!�I!��&:

                                                       
.
                                                     

(2)

��>�� <�:�%�&A ;�����&� ��>- >��� !%���!�!��& !<" ��>%���II#" �'�:���& (%�#�!&�&), ?�&� � ��-
D�:� ;%&�'��" 6 (��>'. 3);

n – �"'6�"<�6 !%���!��&� ��>��;�#�&� �'�:���"! (%�#�!&�), E� !;'&!�I�6 �� ���%�!’? ��<�'���?;
�"

��� – *%��&#�� ��;�<�&:� ���9���%�9"? "-��*� �'�:����;
�"

$ – $���!&A !:"<� "-��*� �'�:����.
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

��>'&9? 2
0
����
��� �
�
	�� (.�) � ��
������� (.�) 	�����	 �� ��
����� ��	��� �
����������-

��
�
�������� (��) �	���G Pb 	 ��/�� ��= �
<
�
	� ��
�
�
-����
��
�������� ���� j�
���	 [5]

�������	
 ���
��  
0 0,01-0,1 0,1-1,0 1,0-5,0 5,0-10,0 10,0-25,0 >25,0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
 
 

0,03 
0,01 
0,01 
0,01 
0,03 
0,02 
0,03 
0,03 
0,01 
0,02 
0,041 
0,01 
0,03 
0,03 

 

0,8 
0,6 

0,95 
0,8 
0,9 
0,3 
0,6 

0,41 
0,4 
0,3 
0,9 

 

1,1 
1,4 
2,3 
2,4 
1,9 
1,9 
1,6 
2,3 
3,4 
2,1 

2,85 
4,8 
4,3 
2,9 
1,6 
1,6 
4,6 
3,5 
1,4 

1,55 
2,4 

1,32 
2,9 
3,6 
2,4 

3,15 
1,4 
1,6 
2,4 

3,15 
3,85 
1,6 
2,9 
3,9 

9,65 
7,04 
9,55 
9,85 
7,05 
5,7 
8,1 
9,8 
5,9 
5,3 
5,4 

6,35 
9,75 

 

14,3 
16,4 
12,3 
22,3 
21,4 
24,3 
20,6 
21,9 
21,7 
21,85 

 

41,2     
35,4 
26,6 
48,9 
38,7 
36,6 
38,5 
41,2 
40,1 
36,5 
32,9 

 

�
�

�
6

1
0

n

 �
�

�
14

1
311,0

n
 �

�

�
11

1
96,6

n
 35,86

34

1
��

�n

 

70,99
13

1
�
�

�
n

 �
�

�
10

1
05,197

n
 

 

�
�

�
11

1
7,416

n
 

0
6
0
��x  022,0

14
311,.0

��x

 
63,0

11
96,6

��x  54,2
34

35,86
��x

 
7,7

13
7,99
��x

 

7,19
10

05,197
��x

 

9,37
11

7,416
��x  

�� = 0 �� = 0,022 �� = 0,63 �� = 2,54 �� = 7,7 �� = 19,7 �� = 37,9 
 

��� (��) (66 ���� �� 99, ����� 2/3 ��� 66/6% ) = 5,1
13411146

3,535,8696,6311,00
�

����
����  

�����	��
� ���
� (��) = 3 · �= 3 · 1,5 = 4,5 
�������������
 (��) �	� ����
: 0 – 0,022 – 0,63- 1,5 – 2,54 – 4,5 – 7,7– 20 – 37,9 
                                                                                  ��              ��            ���                 
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

���� – ���'�*"#�� >��;�#�&A �'? "<��!���? *��<&<��: "���%!�' ���9���%�9"+ ��>%���I!�#"! 
(%&<. 12) %����D�!��&A :"- $���!&: <�:�%�&: ;�����&��: ��>%������? (�
�$) " ���'�*"#�� ��>��-
;�#�&: �'? "<��!���? *��<&<��: %"!��: ���9���%�9"+ ��>%���I!�#"! (�	��), ?�&A, �*"��� ����*� "� 
���'�*"#�&� �����"! 	.,. ��A:�%<� [9], !"�;�!"��H 10% (��<?�&!"�<����!�:�) ;�%�!&E���I $���!&� 
���9���%�9"A, ��'& !"�>�!�I�6<? ���!�%���" �:"�& ��:;�����"! ��!�"''?.

�!"�<&

                               
, 
                                              

(3)

�� ���� – ���'�*"#�� >��;�#�&A �'? "<��!���? *��<&<��: "���%!�' ���9���%�9"+ ��>%���I!�#"!;
n – �"'6�"<�6 !%���!��&� ��>%���I!�#"!;
0,1�
�$ – ��<?�&!"�<����!� ;�%�!&E���? $���!�*� <�:�%��*� ;�����&�� ��>%������? "-��*� �'�-

:���� (%�#�!&�&);
�
�" – <�:�%�&A ;�����&� ��>%������? "-��*� �'�:���� (%�#�!&�&);
�
�$ – $���!&A <�:�%�&A ;�����&� ��>%������? "-��*� �'�:���� (%�#�!&�&);
�
�$  %��%���!�H�6<? �� $�%:�'�I:

                                            
,
                                                                       

(4)

� �
�" – �� $�%:�'�I:

                                                     
. 
                                                    

(5)

��%&<��I#&<6 >���:& ���&� (��>'. 1, 2), �� ��;%�;���!��&:& ��!&:& ��:;’I��%�&:& ;%�*%�:�-
:& %��%���!�H:� ;�����&�& ��>- �� ���� �'? ��%&��%"A %��:"E���? ��$��*���!&� %���!&E (��>'. 3, 4) 
�� ��>%�-�H:� ��%&:��" %���'6���& *%�$"#�� (%&<. 13, 14).

/���
	��. �� ;%�!����&� ��<'"�-��6 !&���, E� %"��" *%�;& ��$��*���!&� %���!&E ;�-%"���:� 
!;'&!�I�6 �� >��;��� -&��H�"?'6��<�" ��<�'���?.

1.  �&D�?-
&�?!<6��, ��*�%��#��<6�� �� 	��!"%�?�<6�� *%�;&, � ����- ��$��*���!" �>’H��& ��%-
;��<6��+ ��$��*�����<��+ " ����%;��<6��+ *�����<��+ �>'�<��A <�!�%II�6 ��%:�'6�&A �� ����!"'6�&A 
���'�*"#�&A <���& ��!�"''? � ���" +� !;'&!� (%&<. 13).

2.  ����"!<6��-��D�!<6�� �� ��'&�<6�� *%�;& >"'6D ��>��;�#�" �� <���� ��!�"''?, ��:� E� � ���" +� 
!;'&!� ���'�*"#�&A <��� ��;%�-��&A " <�'���&A, E� ��*��&!�� !;'&!�H �� <��� ���%�!’? ��<�'���? (%&<. 13).

3.  	�A>"'6D" �:"�& � ��!�"''" !"�>�'&<6 " ;%���!-�I�6 �%�<���& ;"� !;'&!�: ��%&<'�!<6��+ *%�-
;& ��$��*���!&� �>’H��"!, �� ���'�*"#�&A <��� ��!�"''? !-� ��<?* ������!"'6��*� %"!�?, � ��?�" �"'?�-
�& %���!&E ;�%�>�!�I�6 � ;�%���%&��!�:� " �%&�&#��:� <����� (%&<. 13). X� !&:�*�H ��*�A�&� �;�-
%��&!�&� �����"! �'? ;%&��;&����? ;%�9�<"! %�A��!���? ;%&%���&� '���D�$�"! " �%�<��I#�+ %��'6-
��+ ��>��;��& ���%�!’I ��<�'���?.

4.  
�%"!�II#& ��%&:��" %���'6���& � !;'&!�: ���%*��&#�&� �>’H��"! �� !&%�>�&9�!�:& 9�:����, 
���<����H:�, E� ��A>"'6D ��>��;�#�&:& �'? ���%�!’? ��<�'���? H ���%*��&#�" �>’H��&, �� �%�*�:� :"<-
9" – ��$��*���!" %���!&E�, � ��'" – !&%�>�&�& 9�:���� �� "�D" ;%�:&<'�!" ;"�;%&H:<�!� (%&<. 13, 14).

5.  �� ���'"�� %"!�"! ���'�*"#�� >��;�#�&� �'? "<��!���? *��<&<��: "���%!�'"! ���9���%�9"+ ��>%��-
�I!�#"! (%&<. 14) !&���, E� ��;�<& <�"A��<�" �� %�A��!���? ;%&%���&� '���D�$�"! H �"'6�& �� ��%&-
��%"?� !;'&!� ��*�%��#��<6��+ *%�;&, ��%;��<6��+ ��$��*�����<��+ " ����%;��<6��+ *�����<��+ �>'�<-
��A. ��� – ��%:�'6�&A " ����!"'6�&A ���'�*"#�" <���&. 
�%�D���? '���D�$�"! '&D� 10-15 %, ��>�� ��-
;�< <�"A��<�" ;��& E� !&<��&A – 85-90 %.

6.  ����"!<6��-��D�!<6�� �� 	��!"%�?�<6�� *%�;& ��$��*���!&� %���!&E ;��& E� ;%&�!�'& �� 
��;%�-���*� ���'�*"#��*� <���� ;%&%���&� *��<&<��:. 
�%�D��&� '���D�$�"! – 20-60 % " !��& E� ! 
�:��" ;�!�%���&<6 �� <!�*� ;%&%����*� <����, ?�E� >����6 %��%�>'��" " !�"'��" !"�;�!"��" ;%&%����-
��%���" �����&.
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7.  	�A>"'6D" ���'�*"#�" �:"�& �� %"!�"! <�'����*� (60-80 % �%��<$�%:�!��&� '���D�$�"!), ��-
����!"'6��*� (80 %) " ;�%���%&��!�*� (>"'6D� 100 %) ���'�*"#�&� <���"! ��<?*���" ! :�-�� !;'&!� 
�&D�?-
&�?!<6��+, ��%&<'�!<6��+ �� ��'&�<6��+ *%�; ��$��*���!&� �>’H��"!, �� >�� ��;�:�*& 'I��A 
;�!�%���&<6 �� ;%&%����*� <���� *��<&<��: !-� ��:�-'&!�. ��� ���>�"��" ��%:"��!" �;�%��&!�" ��-
���& ;� �>�%�-���I "<��I#&� ���:"���&� �<�%�!�"! ;%&%��& " !"���!'���I :�A-� ;�!�"<�I �%�A��-
!��&� *��<&<��: �� +� ��%:�'6��*� <����.

8.  
�%"!�?��? !;'&!� �� ��!�"''? ��$��*���!&� �>’H��"! � ���%*��&#�&:& " !&%�>�&��:& 9�-
:���� (%&<. 14) <!"�#��6 ;%� ��,  E� !<" !��& ;%&�!�'& �� ������!"'6��*� (80-100 %) " ;�%���%&��!�*� 
(>"'6D� 100 %) ���'�*"#�&� <���"! *��<&<��:, E� ;��%�>�H ����- ��*�A�&� �;�%��&!�&� �����"! �'? 
!"���!'���? *��<&<��:. 
%& 96�:� ��%D�&�<6�� ��� " �
� «�!���-,%���"!<6�9�:���» :��D� !;'&-
!�I�6 �� <��� ��!�"''?, �"- +� ���'�*& – ��>%��!"%<6�� ��� �� @&��'�+!<6�&A 9�:����&A ��:>"���.

0��. 2.  $�
��
�
����� ���
�
	���= 
!��������
�
 ����
�
 � )�����
�
 *
����= [5]
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

��
	�� �
�������= �
 ���. 2
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0��. 3. !���� ����
 �� ���
��
�
����
�
 ���
�
	���= [1]

��
	�� �
�������= �
 ����� ����
 �� ���
��
�
����
�
 ���
�
	���= – ���. 3
&���
���
�
������

'�*������	-:�
���	%
;�$��� ��"�	#�$	�	��� 
<
	���>�?:

'. ��'&��-
��"'6<6�� ��$��*�����<�� �>'�<�6 (	��):
1. ��'&�<6�&A ��$��*�����<�&A %�A�� (	��).
2. ���6�&A *�����<�&A %�A�� (��).
3. 	�<��%�!<6�&A ;�%<;���&!�&A %�A�� (
�).

��
<������ ��"�	#�$	�	��� <
	���>�?: 
(. 
�%����%;��<6�� ��$��*�����<�� �>'�<�6 (	��):

5. �"'6#�-��'&96�&A ��$��*�����<�&A %�A�� (	��).
6. ��%&<'�!<6��-
����<6�&A ��$��*�����<�&A %�-

A�� (	��).
/. ��%;��<6�� ��$��*�����<�� �>'�<�6 (	��):

7. ��&>�!&A ��$��*�����<�&A %�A�� (	��).
8. �%�<���<6�&A ;�%<;���&!�&A %�A�� (
�).

$. ����%;��<6�� *�����<�� �>'�<�6 (��).
9.  @���#"!<6�&A *�����<�&A %�A�� (��).
10.  ��'��!&�<6�&A *�����<�&A %�A�� (��).
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�&�����" ��:& ��<'"�-���? �� !"�;�!"��" %��%�����& �� ��;%�;���!��&:& $�%:�'�:& " ��!&:& 
��:;’I��%�&:& ;%�*%�:�:& ;�����'&, E� "<��H :�-'&!"<�6 �"'6�"<��+ �9"��& �&� ���'�*"#�&� ��*%�� 
"<��!���I *��<&<��: " >��;�9" -&��H�"?'6��<�" 'I�&�&, ?�" <�'�'&<6 �� ��%&��%"?� !;'&!� ��>��;�#-
�&� �����*���&� �>’H��"!, ���&�, ��;%&�'��, ?� ��$��*���!" %���!&E�. 
'� �'? 96�*� ���>�"��" �>-
U%����!��" :�%�-" ���'�*"#��*� ���&�� �� :����-:���� ��%&��%"A " :��"��%&�*� ��!�"''? �� ���'"�& 
�� !"�;�!"��&A (��%����%�&A �'? ��*� #& "�D�*� %�A���) ��:;'��< ��>%���I!�#"!.

���%�>'��" �� ��;%�;���!��" �!��%�:& "�$�%:�9"A�" �����'�*"+ � !&��%&<����?: ��!&� 
��:;’I��%�&� ;%�*%�: �� ��� ;"<'? +� !�"'���? � ;%���&�� ���'�*"#�&� ��<'"�-��6 ���!�'?I�6 ���-
#�� ;"�!&E&�& �$���&!�"<�6 :���'I!���? " ;%�*����!���? <���� ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%��-
�!&E� �'? ���&<�� ;%&%����-���%�;�*���&� *��<&<��: �� ;"�!&E���? >��;��& -&��H�"?'6��<�" 'I-
�&�&.

0��. 4  0
��
	�G�3���= ����
���
	�� �
�
	�\ �� �
�� 
��
��
�
����
�
 ���
�
	���= !��������
�
 ����
�
 � )�����
�
 *
����= [1, 5]
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0��. 5. ���������
�3���= ����
���
	�� �
�
	�\ �� �
�� �
��
	�G�3���= Ni 
 
j�
���� !��������
�
 ����
�
 �� )�����
�
 *
����= [1, 5]

#������
��
1. 
�'�< %���!&E ��$�& " *��� ��%�+�&: ! 6 �. ��: IV / *�'. %��. @.@. �!��I��. – �6!"!: X���% ]!-

%�;&, 1998. – 327 <.
2. ��%���!<6�&A �.
. ��%�+��. ��"A�"<�6 ;%&%����*� <�%���!&E� / �.
. ��%���!<6�&A, 
.�. F&-

E����. – �.: �<���%. ���'. '"*�, 2002. – 14 <.
3. �"'?!<6�&A �.�. �<��!& ���'�*"+: ���%"? �� ;%���&��:. 	�!#�'6�&A ;�<">�&� / �.�.�"'?!<6�&A, 


.�.���#����, �.@.	�!%�96�&A. – �.: �">%�, 2002. – 352 <.
4. ��<��!�96�� �.�. ���*%�$"#��, ��%&<�&#�� �� ���'�*"#�� ��!#�'6�" ;%���&�& � ��"<�%�!<6��:� 

���6A��" / �.�.��<��!�96��, �.�.��%"�, �.@.�%&<�I�. – ��%��;"'6: ��%��*%�$, 2010. – 200 <.
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

5. @"E���� �.�. ������'�*"#�� %�A���!���?: �����!� :���*%�$"? �� %����9"HI �.@. 
��:���� / 
�.�. @"E����. – �!���-,%���"!<6�: �&:$��"? $�%��, 2011. – 408 <., "'.

6. 	�9"���'6�&A ��'�< ��%�+�&. – �&+!: �	�X «��%��*%�$"?», 2007. – 440 <., 875 "'.
7. ���: C. �<��!& ���'�*"+ / C.���:. – @.: @&%, 1975. – 740 <.
8. �'"D�!<6�� C.
. ������'�*"#�� %�A���!���?: ��%��&��-:����&#�&A �� ;%���&#�&A �<;���& / 

C.
.�'"D�!<6��. – �.: ���'6, 2009. – 244 <.
9. ��A:�%< 	.,. 
%&%���;�'6��!��&�. �'�!�%6-<;%�!�#�&� / 	.,.��A:�%<. – @.: @k<'6, 1990. 

– 637 <.

0��. 6. ���������
�3���= ����
���
	�� �
�
	�\ �� �
�� �
��
���
 �
����
�
 
�
������� ��<�
�����= j�
���	 !��������
�
 ����
�
 �� )�����
�
 *
����= [1, 5]
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0��. 7. $�������� ���
���� ��
����� Ecophone �
����
���	 ����
�����
�
 ��
�
�
-
��
������
�
 �
�
, ��
����� �� ��
�
�������� 

                      1 

                      2 

                       3                                      4 

                    5                             6 

                                     7 

                             8 

                    9 

                  10                                     11 

    12                             13 

$��� � ���	��
�&���
&
���
&

l=1;6

m=1;8 i=1;k

kk[l,m]=0
sk[l,m]=0 Ci[i,l]=0.0

kk[l,1]=kk[l,1]+1
sk[l,1]=sk[l,1]+Ci[i,l

]
Ci[i,l]>0.0 i 

Ci[i,l]<=0.01

kk[l,2]=kk[l,2]+1
sk[l,2]=sk[l,2]+Ci[i,l

]

6

3

4

Ci[i,l]> 0.01 i 
Ci[i,l]<=0.1

kk[l,3]=kk[l,3]+1
sk[l,3]=sk[l,3]+Ci[i,l

]

Ci[i,l]>5 i 
Ci[I,l]<=10

kk[l,6]=kk[l,6]+1
sk[l,6]=sk[l,6]+Ci[i,l

]

5

2

1

7
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        14                              15 

    16                             17 

          18                               19 

    20                             21 

            22 

                                23 

     24 

                               25 

                                  26 

                       27 

Ci[i,l]>0.1 i 
Ci[i,l]<=1

kk[l,4]=kk[l,4]+1
sk[l,4]=sk[l,4]+Ci[i,l

]

Ci[i,l]>10 �
Ci[I,l]<=25

kk[l,7]=kk[l,7]+1
sk[l,7]=sk[l,7]+Ci[i,l

]

Ci[i,l]>1 i 
Ci[i,l]<=5

kk[l,5]=kk[l,5]+1
sk[l,5]=sk[l,5]+Ci[i,l

]

3

m=1;8

4

Ik[l,m]=sk[l,m]/kk[l,
m]

p=Ci[i,l]
Ci[i,l]=Ci[m,l]

Ci[m,l]=p

i=1;k-1

8

Ci[i,l]>25

kk[l,8]=kk[l,8]+1
sk[l,8]=sk[l,8]+Ci[i,l

]

m=i+1;k

Ci[i,l]>Ci[m,l]

5

6 7

*�
�
	3���= ���. 7
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      28 

                  29 

      30                       31 

          32 

                        33 

     34 

          35 

                                   36 

        37 

                                   38 

      39 

                                   40 

         41                                 42 

2

i=1;6

$
��� Can[i], 
Cfon[i]

������

ss[l]=0
p=(2/3)*k
n=trunc(p)

p>n

n=n+1

m=z+1;n+z

ss[l]=ss[l]+Ci[m,l]

Cfon[l]=ss[l]/n
Can[l]=3*Cf[l]

1

p=ikk[i,j]
ikk[i,j]=ikk[i,n]

ikk[i,n]=p

j=1;m-1

n=j+1;m

ikk[i,j]>ikk[i,n]

m=m+1
ikk[i,m]=Cf[i]

m=m+1

p=(k-n)/2
z=trunc(p)

$
��� ikk 

)��������= ���. 7
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         1 

       2 

                            3 

    4 

                            5 

        6 

                             7 

      8                     9 

  11                12                           10 

      13                                14 

  15                    16 

  17 

?�"����

$��� � ���	��
�&���
&
���
&

l=1;6

i=1;k

min[l]=Ci[1,l]
max[l]=Ci[1,l]

se[l]=0

Ci[i,l]<min[l
]

Ci[i,l]>max[
l]

min[l]=Ci[i,l]

max[l]=Ci[i,l]

se[l]=se[l]+Ci[i,l]

se[l]=se[l]/k
s[l]=0 a[l]=0 e[l]=0 

i=1;k

s[l]=s[l]+(Ci[i,l]-
se[l])2

a[l]=a[l]+(Ci[i,l]-
3

s[l]=s[l]/(k-1)

1)3(6][][
][][

−+⋅⋅⋅⋅
=

klslsk
lala

1
2 )5(25/)3

][
][(][ −+⋅−

⋅
= k

lsk
lele

l=1;6

$
��� NazEl[l], 
min[l], max[l], 

se[l], s[l],a[l],e[l] 

������

0��. 8. $�������� ���
���� ��
����� Ecostat �
����
��
 
������������ ���������	
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    1 

 2 

                         3 

  4 

                        5 

      6 

                       7 

                         8 

?�"����

$��� � ���	��
�&���
&
���
&

l=1;6

i=1;k

KI[i,l]=(GDK[l]-
Ci[i,l])/Cf[i,l]

i=1;k

l=1;6

$
��� KI[i,l] 

������

$
���
NomOb[k]

0��. 9. $�������� ���
���� ��
����� InterConcSafatyLife �
����
��
 �
������������� 
�����	���	 <������ 3���F��=���
���
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                        1 

                      2 

      3                    4 

                    5                                    6 

                         7                                      8 

                    9 

                        10 

                   11                                  12 

?�"����

i=1;k

$��� � ���	��
�&���
&
���
&

EBIK[i]=(CPZf[i]+0.
1* CPZf[i]-

CPZi[i])/CPZf[i]

������

CPZf[k]<>0
$
���

'A����&����
…'

s:='+����'+chr(9)+'+����
��E���'+chr(9)+'�?@�'+chr(9)+
'�?@�'+chr(9)+'0.1�?@�'+
chr(9)+'FD��'

$
��� s 
i=1;k

j=Length(IntToStr(
NomOb[i]))
s=IntToStr(NomOb[i])

l=1; 15-2*j 

s=s+’ ‘ 
s=s+

chr(9)+NazOb[i]

1

2

0��. 10.  $�������� ���
���� ��
����� EcoSafatyGeosystems 
�
����
��
 ��
�
����
-<�������� ��= ���
	���= ��
������ 

�����	���	 �
���������� ��<�
��G	���	

          13 

     14                              15 

                                16 
$
��� s 

2

j=1;round(3.
0*(50-

Length(s)))

s=s+’ ‘ 
s:='+����'+chr(9)+'+����
��E���'+chr(9)+'�?@�'+chr(9)+
'�?@�'+chr(9)+'0.1�?@�'+
chr(9)+'FD��'

1
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0��. 11. ��
�
����
 <������� ��3� 3���F��=���
��� �G����

0��. 13. !
������������ �����	��� <������ 3���F��=���
��� 	 �
�� 	���	
 ����
���
	�� 

<’F���	 �� �� �
��	�=��= � ������������� 
<’F����� �� 	��
<����	��� ������


0��. 12. ��
�
����
 <�������� �����	�� �
���������� ��<�
��GG��� ���
	�� ��= 
�
������
�
 �
�	���
 ��
������ (�(�!)
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0��. 14. ��
�
����
 <������� ��= ���
	���= ��
������ �����	��� �
���������� 
��<�
��G	���	 
 �
�� 	���	
 ����
���
	�� 
<’F���	 �� �� �
��	�=��= � ������������� 


<’F����� �� 	��
<����	��� ������
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��� 504.61 ����� 
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 ����

+�Q&"$�&&� &'/'&+'`�&&2 &' &'/!"#1J&D .�0�;"/1X� 
*�;)��&1Q .Q"/1X $')� *�0�;!'0*'++2


%�!����� ��:;'��< *���":"#�&� ��<'"�-��6 ;"���:�&� <��!&E *��� (
��) 
�%����%;���?, �� 
�<��!" ?�&� ���� �9"��� <���� *�%:��&#��<�" *���<��!&E �� ���%��& ;%&%����*� <�%���!&E� �� ��-
%&��%"+ ��!��'&D�"� ��<�'��&� ;����"!. ����'6���& ;%�!����&� ��<'"�-��6 !����I�6 �� ����!"'6�� +� 
*�%:��&#�"<�6, ���%�:� ��*�%��#��<6��*� 
�� �� ���&A #�< A�*� ��<;'����9"+.

!�G�
	� ��
	�: ;"���:�� <��!&E� *���, :����, *���":"#�" ��<'"�-���?.


%�!���� ��:;'��< *���&:&#�<�&� &<<'���!��&A ;����:�k� �%��&'&E *��� (
G�) 
%����%;�-
�6?, �� �<��!��&& ����%k� ���� �9���� <�<��?�&? *�%:��&#��<�& ;����:�k� �%��&'&E *��� & ��%��k 
�<��<�!����A <%��k �� ��%%&��%&& ��%�-�IE&� ��<�'���k� ;�����!. ����'6���k ;%�!�����k� &<-
<'���!��&A ����k!�I� �� ���!'��!�%&��'6��I  &� *�%:��&#��<�6, ! #�<���<�& ��*�%��#��<��*� 
G� 
�� ������ !%�:? �*� p�<;'����9&&. 

!�G��	Z� ��
	�: ;����:��� �%��&'&E� *���, :����, *���&:&#�<�&� &<<'���!��&?.

Predkarpat’ya on the basis of which the estimation of the state of impermeability of dug-out of gas and 
guard of natural environment is given on territory of surrounding settlements. The results of the conducted 
researches specify on satisfactory impermeability in particular Bogorodchanskogo PSG on this time of ego 
of exploitation.  

Keywords: dug-out of gas, methane, geochemical. 

'��
��������. ��� <�:�"!� "����<&!�� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"! <�!�%IH <�'���&A �� 
��%����%�: �� ���#�&A �� :�<D��>�:& �����*���&A !;'&! �� ��!�"''?. ���, �"?'6�"<�6 ;"�;%&H:<�! 
��$��*���!�*� ��:;'��<�, ?�&A ! <!�I #�%*� !�'I#�H 9"'� �&��� !&%�>�&#&� ;%�9�<"!: ;�D���!�-
%��!"��!�'6�" %�>��&, %��%�>�� %���!&E !�*'�!���"!, �%��<;�%��!���? !�*'�!���"! :�*"<�%�'6�&:& 
�� ;%�:&<'�!&:& �%�>�;%�!���:&, �>'�D��!���? A ��<;'����9"I ;"���:�&� <��!&E *��� (
��) �� ;�-
%�%�>�� !�*'�!����!�+ <&%�!&�&. 

S� - �� 
�%����%;��<6�&� <��!&E *��� �� <'"� �����#&�&, E� ��%;��<6�� ��$��*�����<�� ;%�-
!"�9"? H %�*"���: � %��!&����I "�$%�<�%����%�I !&��>����, �%��<;�%��!���?, ;�%�%�>�&, �>�%"*���? 
�� <;�-&!���? ��$�&, ��$��;%�����"! " *���, E� ��"A<�IH !�*�:&A �����*���&A !;'&! �� ��!��'&D-
�H <�%���!&E� �� ;%&�!��&�6 �� <���H!&� �:"� ! ��:�<$�%", *"�%�<$�%", '"��<$�%" �� >"�<$�%" !9"'�:�. 

�<�>'&!� ��*�<�%IH�6<? 9? ;%�>'�:� ���", ��'& %���!&E� !�*'�!���"! %����D�!��" ! :�-�� ���-
'�*"#�� !%��'&!&� ;%&%���&� '���D�$�"!, �� ���&� �:�! �� ;�%D&A ;�*'?� �����#�&A �����*���&A 
!;'&! :�-� <;%&#&�&�& <���H!" �:"�& ���<&<��:&. 

��:� #�%�� 9� �� <6�*���" ��-� !�-'&!�I H ;%�>'�:� :��"��%&�*� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� 
;"� #�< ��<;'����9"+ ;"���:�&� <��!&E *��� � :���I ��>��;�#���?  ���"A��*� " �;�%��&!��*� ����%�'I 
�� +� *�%:��&#�"<�I, <!�H#�<�&: !&?!'���?: �-�%�' :�-'&!&� !&�%�� *��� � ;���'6D&: �����!� �>-
U%����!��&: ;%&A�?��?: %"D��6 �� ��;%�!��-���?: !"�;�!"��&� �����"! � ���%��& ���% " ��!��'&D-
�6�*� <�%���!&E�.

'����� 
������� �
����3��� � �
<�������. �9"'�:� �<��!& ��*�'6��+ ���9�;9"+ ���'�*"#��+ >��;�-
�& ��$��*���!�*� ��:;'��<� !&�'����" � %�>���� �.�. ���"'�!�-���"'6?��, �.,. ,%�'�!�, �.�. ����!�, 

.�. �&��!�, �.@. �'�%��, �.@. 
��:����, �.�. 
��:����, �.�. ���6��, @.	. @�A<�H!�, �.�. ���6:���� 
�� "�D&� !#��&�. � �<����"A #�< ;�*'&>'II�6<? �� ����'"��I�6<? �����? � %"��&� �����!&� ��;%?:�"!: 
����"��-�����:"#��*� – �.@. ���&'&D&�, �.@. �%�$&:#��, 
.�. F�;�%, ].�. ���!'H!, �.@. F�<��;�-

© @��I� �.�., 2012
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

'�!, @.�. @�'6�!��&A �� "�D", ;%&%���&#�*� – �.�. �"'?!<6�&A, �.�. ��%!��6�!, ].�. ���!'H!, �.@. 
��-
:����, �.�. F�!#��, �.@. F�<��;�'�!, �.@. ��:#�� [6, 7]. ���'�*"#�� >��;��� ��%-�!& %��*'?��H�6-
<? ?� <�'���!� ��9"���'6��+ >��;��& – 
.�. ��#&�<6�&A, �.�. ��<�!9�! [3]. 
%���, <�#�<�&A %"!��6 !&-
!#���<�" 9"H+ ;%�>'�:& E� ����<����"A. ��:� #�%�� 9� ���
G ��C
� �
<
�� F: !&?!'���? :�-'&!�<�" 
!&���"! *��� ! ;%&;�!�%���!" �:�!& " ��� +� <��;#��6, ������%���? �"'?��� � ���:�'6�&: !:"<��: !�*-
'�!����!&� *��"!, �9"��& <���� *�%:��&#��<�" *���<��!&E " ���%��& ;%&%����*� <�%���!&E� �� ��%&-
��%"+ ��!��'&D�"� ��<�'��&� ;����"!.

 /����� 
��
	�
�
 ��������
. �"'6#�-��'&96��, ��D�!<6��, �*�%<6��, �;�%<6��, ��*�%��#��-
<6�� *���<��!&E� <�!�%��" �� !&<��-��&� *���!&� ;��'���� ;��%&D�&, ?�" �� #�< <�!�%���? �>’H��"! 
*����>�%�-���? >�'& *�%:��&#�&:&, �'� � �!’?��� "� ��<��<�!���?: %"��&� �&<�"! � ;'�<��� � ;%�-
9�<" ��*�"����? �� !"���#�& ;%&%����*� *��� � *���<��!&E��, ;�?!�I ��<�%�:�'6�&� �:�! (��:'�-
�%�<"!) �� !&�'I#��� ;�%�D���? *�%:��&#��<�" ������"#�&� %��'�:"!, ����'����*� ��:��I <!�%�-
'�!&�& ��E�.

��:� � 9"HI :���I >�'� ;%�!����� *���*���":"#�" ��<'"�-���? ��*�%�#��<6��*� 
�� �� ;%��?-
�" ����*� ��<;'����9"A��*� 9&�'�: !�<�?��-'"��6�*� (����#�� ���'&D��!�+ �"'6��<�" *��� � ;'�<�) �� 
�<"��6�-�&:�!�*� (!&��#� *��� <;�-&!�#�!") ;�%"��"! %�-&:��+ 9&�'"#��+ %�>��& .

�'? �9"��& *�%:��&#��<�" 
�� �� <���� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� !&��%&<��!�!�'&<6 *���":"#-
�" :����& [1, 4], ?�" ?� <�'���!� #�<�&�� ;%?:&� *���":"#�&� ;�D��"! ��$�& " *���, >���I�6<? �� ��-
*�'6�&� �'? !<"� ;%?:&� *���":"#�&� :����"! ;�'�-���?�, E� ;�!’?���" � !&!#���?: ;%�9�<"! :"*%�-
9"+ !�*'�!����!&� *��"! "� ;��'��"! ! ;�%��%&!�I#" +� �<���!" ;�%��& " !&����: �� ����� ;�!�%��I.

����":"#�" ��<'"�-���?, ?�" H E�%"#��I %�*'�:�����I %�>���I � ����%�'I �� *�%:��&#�"<�I <��-
!&E� *���, ��!-�& ;%�!��?�6<? ! ���&� " �&� <�:&� ��<�'��&� ;������, � ?�&� ��%�<�� !&>%��� �'? ;�-
<�"A��*� ��%&<��!���? ;� ���"'6�� ��<?��"! !���;����"! (;�%�!�-�� �%&�&9" �� �-�%�'�) " ;� ;%�>�%�-
�&� <;�9"�'6�&� ����%�'6��-%��!����-�!�'6�&� <!�%�'�!&���, E� ;%�>�%��" �� *�'6��!&A !�����<-
�&A *�%&���� �� ��%&��%"?� ��*�%��#��<6��*� 
�� " ��!��'&D�"� <"': ���%" ��*�%��#��& �� ���-�!�, 
�� " ;%�!��&!<? ��:;'��< *���*���":"#�&� �><��-��6.

� ��'�-��<�" !"� ;�<��!'��&� ����%���&� ��!���6, ?�" ���>�"��� !&%"D�!��& �� 
�� (�9"��� *�%-
:��&#��<�" ����'����*� ;%�<��%� <!�%�'�!&�, ��*���!���<�" ��:�<$�%��*� ;�!"�%? ��%&��%"+ 
��, ��-
*���!���<�" ;%&;�!�%���!&� !�����<�&� *�%&����"! ! ��<�'��&� ;������, E� %����D�!��" >"'? 
�� 
�� "�.) �'? !&%"D���? ;�<��!'��&� ��:& ��!���6, ;� ��*�%��#��<6��:� 
�� >�'� !&��%&<���� !����-
*���!� �A�:�� ;� �%&�&9?� " �-�%�'�� �� *���":"#�&� <!�%�'�!&��� � :���I !&���#���? ��*���!���<-
�" ;%&;�!�%���!&� !�� " �A�:�� ;� ��:�<$�%��:� ;�!"�%" ;"�!�'6�&� ;%&:"E��6 �� ��%&��%"+ 
��.

�'? !&>�%� ;�<�"A�&� ;����"! <;�<��%�-��6 ! ��<�'��&� ;������ !&��%&<��!�!�'&<6 �%& ;"���-
�&, ?�" ;�'?*�I�6  ! ��<��;��:�:

– �� ;�%D�:� ���;" !&!#�'&<6 !<" !���;����&, ?�" H ! ��<�'���:� ;����" " !&�"'?'&<6 �'? ;�<�"A-
��*� <;�<��%�-���? !���;����&, ?�" � ;"�!&E��&: " ���:�'6�&: !:"<��: !���%��#&���&� !�*'�!��-
��!&� *��"!;

– %"!��:"%�� #�%�� 100-250 : !"�>&%�'&<6 !���;����& ;� ;%�$"'6�"A <&<��:" �>� ;� �!��%���"A 
:�%�-", � ?�&� ;%�!��&'�<6 ;�<�"A�" <;�<��%�-���?;

– � :"<9?� ��A":�!"%�"D�*� ;%�?!� *��� ! ;%&;�!�%���!" !�����<�" *�%&����& ��<�'���*� ;����� 
�*�E�!�'�<6 :�%�-� <;�<��%�-��6, � � !"���'��&� #�<�&��� ��<�'���*� ;����� !"� 
�� ++ �%"�-�!�'�<6.

�'? !"�>�%� ;%�> !��& �� *���":"#�" ���'"�& !&��%&<��!�I�6<? <�'?�" ;'?D�& %"���:��"���+ H:-
��<�" !"� 60 �� 120 <:3, ?�" !"�;�!"��&: #&��: ;"�*���!'��". �� ��'��?�"! " �-�%�' ;%�>& !��& !"�>&-
%�I�6<? � ��;�:�*�I #&<��*� !"�%�, � "� *���":"#�&� <!�%�'�!&� – <;�9"�'6��*� ;%�>�!"�>"%�&��. 

%�>� ��:�<$�%��*� ;�!"�%? "� ;"�!�'6�&� ;%&:"E��6 " ��%&��%"+ 
�� !"�>&%�'�<6 �� ��;�:�*�I 
:��&#��*� D;%&9� � *�'��I " ���<�%!�!�'�<6 � *�%:��&#�� ���%&��:� $'����#&��, ;�!�"<�I ��;�-
!����:� %��#&��: �'�%&<��*� ���%"I, �� %������ !&�"<����? %��#&�� #�%�� �%�*� *�'��.

S�> !&���#&�& � ;%�>�� !��& !:"<� !���%��#&��&� !�*'�!���&� *��"! ;%�!����� !&'�#���? 9&� 
*��"!, �'? #�*� !&��%&<��!�H�6<? :���� ��%:�!����:��+ ��*���9"+. �"� ��<��!��&A �� !&'�#���" *��"! 
"� !�� ;%& *'&>���:� !����:" �� ����#�<��:� ;"�"*%"!" ;%�>& ! ��%:�<���". X�A :���� ���!�'?H :�A-� 
;�!�"<�I !&'�#��& %��#&���" *��& "� !��& " !���&� %��#&�"! [4]. S�> !&���#&�& ?�"<�&A �� �"'6�"<�&A 
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<�'�� !���%��#&���*� *��� ;%�!��&!<? A�*� �%�:���*%�$"#�&A ���'"�. 
%&#�:� !���;����& ;'���!�-
'&<6 ! ;"�!&E��"A :"<9�!�<�" (� :���I !&�'I#���? ;��%�;'?��? >�'����*� :�����), ! ?�&� "����<&!-
�� !"�>&%�'�<6 !���, ��>�� >�! !"�<���"A ��<�"A�&A %�-&:.

��-�, *���":"#�" ��<'"�-���? �� ��%&��%"+ ��!��'&D�"� ��<�'��&� ;����"! !&����!�'&<6 D'?��: 
!"�>�%� !"�;�!"��&� ;%�> !��& "� ;&��&� ��'��?�"!. ����'6���& ;%�!����&� ��<'"�-��6 ;�����'&, E� 
!:"<� :����� ! *%����!&� !���� � ;&��&� ��'��?�"! ��E� �>"'6D&!<?, ����� �� ;�%�!&E�H 0,0348 <:3/', 
!"�;�!"��� �� ;�%�!&E�H *%��&#�� ��;�<�&:� ���9���%�9"I :����� (2,8 <:3/') �'? ;&��&� !��. 

�&��:"�� !:"<�� :����� ! ;&��&� !���� <. ���%" ��*�%��#��& " ���-�!�  ��  !� ����  �� %&<. 1.

0��. 1. ;������� �����
�������
��� ��
��
	�� 	
� 	 ���
�� ���
.���� (
�
�
����� �� .��3�	� 	 2010-2011 ��.

�%": ;&��&� !�� � ��<�'��&� ;������ ����#�<�� !"�>&%�'&<6 ;%& :�-'&!�<�" ;%�>& *���;�!"�%?-
��+ <�:"D" � ;"�!�'6�&� ;%&:"E��6, %���'6���& '�>�%���%�&� ��<'"�-��6 ?�&� ;%&!����� �� %&<. 2. 

�'"� �����#&�&, E� �>’H:�� #�<��� :����� ! ;�!"�%" � ;"�!�'6�&� ;%&:"E��6 �� ;�%�!&E�H *%�-
�&#�� ��;�<�&:� ���9���%�9"I (���) �'? -&�'�!&� ��� (0,0280 % �>.). 
 :��<&:�'6�&A !:"<� :���-
�� <;�<��%"*�H�6<? � ;������ <;�<��%�-���? K 37 (0,0827 % �>.) �� K 54 (0,1075 % �>.). 
%���, ���>-
�"��� !"����#&�&, E� ! ;"�!�'6�&� ;%&:"E���?� !���;����"! KK 37, 39, 50, 54 �� 58 ��$"�<�!��" *�-
:�'�*& :����� � $���!&:& ���9���%�9"?:&. 

���;�<�%���6� �� ��%&��%"+ ��*�%��#��<6��*� 
�� ;%�>�%��� �&��� *���*���":"#�&� (����%�'6-
�&�) <!�%�'�!&�, ! ?�&� !"�>&%�'&<6 ;%�>& ;'�<��!�+ !��& " *���;�!"�%?��+ <�:"D". ����'6���& '�>�-
%���%�&� ���&�, �� ?�&� !"��>%�-��� �&��:"�� !:"<�� :����� ! ;&��&� !���� ! %�A��" <"' ���%" ��*�-
%��#��& " ���-�!� ! 2010-2011 %%., ��!����" �� %&<. 3. 

��*'�!����!&A *�� � ;'�<��!&� !���� ;�%�!�-�� ;%��<��!'��&A :�����:, ����- !"����#�I�6<? 
�����#�" ���9���%�9"+ !�-�&� *�:�'�*"! :�����. �:"<� :����� ! ;%�>�� "� *���*���":"#�&� <!�%�'�-
!&� ;�%�!&E�H �� 2-4 ;�%?��& A�*� ���9���%�9"I ! ;%&;�!�%���!&� ;%�>��, !"�">%��&� "� ��'��?�"! 
�� ��%&��%"+ ��<�'��&� ;����"! ���%" ��*�%��#��& " ���-�!�. 	�A>"'6D&A !:"<� :����� !"����#�H�6-
<? � <!�%�'�!&��� KK 404, 411, 412, 413, 415, 416, 417 �� 419, �� !"� �:"�IH�6<? !"� 4,9867 <:3/' �� 
38,3635 <:3/', �� H >"'6D&: � �!� %��& ! ;�%"!�?��" � 2010 %.



57

	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

0��. 2. /���� 	
���	
���	�� ����	 
 �
	���� ���	������ �����\��� ���
.���� (
�
�
����� �� .��3�	� 	 2010-2011 ��.

0��. 3. ;������� �
���������� �����
 	 �����
	�� 	
��� ��
�������� �	����
	��
�� (
�
�
��������� ��
\� 	 2010-2011 ��.
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G�%����%�&: H ��, E� � >"'6D�<�" <!�%�'�!&� �>’H:�� #�<��� :����� ! *���;�!"�%?�"A <�:"D" �� 
��<?*�H !&>�����>��;�#��+ !�'&#&�&, " �� ;�%�!&E�H 1,1 % �>., '&D� � �!�� <!�%�'�!&��� KK 419 �� 
420 !:"<� :����� ! *���;�!"�%?�"A <�:"D" !"�;�!"��� <����!&�6 7,85 �� 19,98 % �>. 

�'"� �����#&�&, E� � ;%�>�� ;&��&� !�� ��<�'��&� ;����"! ���%" ��*�%��#��& " ���-�!�, E� !"-
�">%��" �<"��I 2011 %., ��>�� ;"<'? ;�%"��� <��>"'"��9"+ ;'�<��!�*� �&<�� ! 
��, ! ��*�'6��:� <;�<��-
%"*�H�6<? ��?�� �����#�� �:��D���? !:"<�� :����� ! ;�%"!�?��" � !�<��I. 
%���&#�� ! >"'6D"A �"'6-
��<�" ;%�> A�*� ���9���%�9"? �� ;�%�!&E�H 0,0031 <:3/'. 

	���*�' ���>�"��� !"����#&�&, E� � !<"� ;%�>�� ;&��&� !��, ! ��:� #&<'" " � ��%&��%"+ ��!���>���-
!& �� <;�<��%"*�H�6<? ���#�&� ���9���%�9"A :�����, ?�" > ;�%�!&E�!�'& ��� (2,8 <:3/').

	��>�"��� !"����#&�&, E� ! ��%�:&� <!�%�'�!&��� � ;%�>��  ;'�<��!&� !�� !"����#�H�6<? :��D&A 
!:"<� :�����, ! ;�%"!�?��" � !�<��I, � ! "�D&� – ��E� >"'6D&A. @��<&:�'6�&A A�*� !:"<� <;�<��%"*�-
H�6<? � <!�%�'�!&��� KK  413,  414,  415,  416,  419 "  421 �� !"�;�!"��� <����!&�6 11,3547, 20,3393, 
24,6166, 22,5992, 18,0380 " 18,8093 <:3/'. 	����#�&A !:"<� :�����, ���#�� :��D&A !&>�����>��;�#-
�&� ���9���%�9"A, <;�<��%"*�H�6<? " ! *���;�!"�%?�"A <�:"D" "� *���":"#�&� <!�%�'�!&�. @��<&:�'6-
�&A A�*� !:"<� <;�<��%"*�H�6<? � <!�%�'�!&��� KK 415, 419, 420 �� 421, �� !"� <����!&�6 !"� 9,6460 
�� 27,9734 % �>. � >"'6D�<�" ;%�> <;�<��%"*�H�6<? ;%&<���"<�6 �����#��+ �"'6��<�" !�-�&� *�:�'�*"! 
:����� �>� +� <'"�&. 	��>�"��� �����#&�&, E� �&�6�&A !:"<� :����� ! *���;�!"�%?�"A <�:"D" <;�<��%"-
*�H�6<? � <!�%�'�!&��� KK  422, 423, 424 " 425.

G�%����% �:"�& !:"<�� :����� ! ;'�<��!&� !���� " *���;�!"�%?�"A <�:"D" ! *���":"#�&� <!�%�'�-
!&��� ;������� �� %&<. 4.

0��. 4. ;������� �
���������� �����
 	 �
	���� ��
�������� �	����
	��
�� (
�
�
��������� ��
\� 	 2010-2011 ��.

S� ���"HI ���'�*"#��I ;%�>'�:�I, ?�� !&�&��H !��<'"��� ��<;'����9"+ *���<��!&E 
�%����%-
;���?, H ;�%�D���? *�%:��&#��<�" *���<��!&E� � �!’?��� "� ��<��<�!���?: %"��&� �&<�"! � ;'�<���, 
;�?!�I ��<�%�:�'6�&� �:�! (��:'��%�<"!), ����'����*� ��:��I <!�%�'�!&�& ��E�. ���, �� ���&:& �. 

�%�!&#� [5], ! �<����" %��& ;�%�!&A �>’H: ��D�!<6��*� *���<��!&E� !�!"#" ;�%�!&E&! �%&�&#�" !�-
'&#&�&, ;%&A�?�" ;%& A�*� ;%�����!���". ���&A �����*���&A ��%����% !�%�&��'6�&� �:"E��6 ��:��+ 
;�!�%��" ;�!’?���&A � ��<;'����9"HI *���<��!&E�: � ��*�"����?: *��� ! 
�� " � A�*� !"�>�%�:.  
%&-
#�:� �:;'"���� !�%�&��'6�&� �:"E��6 �%�<��H !"� �����%"! �� 9���%� <��!&E�. ���& ��:��+ ;�!�%��" 
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�� *���<��!&E�� ��<?�6 ��'&!�'6�&A ��%����%. �;"!!"���D���? +� � !"�;�!"��&:& �:"��:& ;'�<��!&� 
�&<�"! �� 
�� <!"�#��6 ;%� �����*���&A ��%����% %��"! ��:��+ ;�!�%��". ��� �����#�&A ;"�A�: ;�-
!�%��" !"�>�!�H�6<? ;"<'? ��*�"����? *��� ! <��!&E�, � �;�<����? – ;"<'? A�*� !"�>�%�. 	�A>"'6D� �>-
<�'I��� �:"E���? <�'���H 30::. �!&#�A�� <;�<��%�-���? �� !�%�&��'6�&:& %���:& ��:��+ ;�!�%��" 
��;�:�-��6 ;�%��>�#&�& ��*%��'&!" ��$�%:�9"+ ����:�&� <;�%��, !&�"� � '��� ����>'������?, :�--
'&!"<�6 �!�%"+.

	� !"�:"�� !"� %���!&E *��� " ��$�& 
�� ��%����%&��I�6<? ;�%�;���:& �&<�� ! ;'�<�"-��'����%" 
�� ;%��?�" ����*� ��<;'����9"A��*� 9&�'�: � !�<�?��-'"��"A ;�%"�� ���'&D��!� �"'6�"<�6 *��� ����#�-
I�6 ! ;'�<�, � ! ��'���� ;�%� %��� !&��I�6 <;�-&!�#�!". 
%& 96�:� �>’H: ���&!��*� *��� :�-� <?*�-
�& ��<?��"! :'%�. :3, ;�%�;�� �&<�� – 4-7 @
� ;%& ��:�, E� ���" ��'&!���? �&<�� ;%& %��%�>9" %���-
!&E �%&!�I�6 �� ;%��?�" ?� ;%�!&'�  ��<?�&%"# [2].


%&:�<�!� ��*�"����? $'I+�"! � ;�%&<�&A %���%!��% ����- :�-� <�;%�!��-�!��&<6 ;�>"#�&: 
�$����:. 
%�>'�:� ;�*'&>'IH�6<? E� A �&:, E� *���<��!&E� 
�%����%;���? %����D�!��" � <�A<:"#-
�� ���&!�"A ;%&%���"A ���" " �?-"I�6 �� ��%&��%"A, ?�" ��%����%&��H�6<? ;"�!&E���I ���������"#��I 
���&!�"<�I. � ���&� <�%����%�&� �:�!�� 9� :�-� ;%&�!�<�&  �� ���'�����? ;%&%���&� " �����*���&� 
%��"!, E� ��:�!&�6 <���&#�� ��<�"A�"<�6 ��:��+ ;�!�%��" " :�-'&!"<�6 !&�&�����? <�A<:"#�&� �%�-
D��6.

��-�, ���*�'6�II#& %���'6���& ;%�!����&� ��<'"�-��6, :�-�� �%�>&�& ��<��;�" 	���
	��:
- ���9���%�9"+ :����� ! ;%�>�� ;&��&� !��, !"�">%��&� ��!�<�" " !�<��& 2011 %. ! %�A��" ��<;'��-

��9"+ ��*�%��#��<6��*� 
�� �� ��%&��%"+ <"' ���%" ��*�%��#��& �� ���-�!�, �� ;�%�!&E�I�6 *%��&#-
�� ��;�<�&:� ���9���%�9"I (���) �'? -&�'�!&� ��� (2,8 <:3/'). �>’H:�� #�<��� :����� ! ;�!"�%" � 
;"�!�'6�&� ;%&:"E��6 ;%���&#�� �� ;�%�!&E�H *%��&#�� ��;�<�&:� ���9���%�9"I �'? -&�'�!&� ��� 
(0,0280 �>. %); 

- � ;%�>�� ;'�<��!�+ !��& " *���;�!"�%?��+ <�:"D" "� *���":"#�&� <!�%�'�!&� ���9���%�9"? :���-
�� �� ���"'6�� ;�%?��"! ;�%�!&E�H A�*� !:"<� � ;%�>�� ;&��&� !�� � ��!��'&D�"� ��<�'��&� ;���-
�"!. �&<��" !&>�����>��;�#�" ���9���%�9"+ :����� ! *���;�!"�%?�"A <�:"D" <;�<��%"*�I�6<? ?� ��-
!�<�", ��� " �<"��I � *���":"#�&� <!�%�'�!&��� KK 415, 419, 420 �� 421;

- �:"E���? ��:��+ ;�!�%��" �� ��>%������? !�%��6�+ #�<�&�& *��'�*"#��*� <�%���!&E� ��:�!'��"
*�'�!�&: #&��: �:"��:& ;'�<��!&� �&<�"! ! ;%�9�<" ��*�"����? " !"�>�%� *���.

	���*�' !&�����&A ��:;'��< *���*���":"#�&� ��<'"�-��6 !����H �� ����!"'6�� *�%:��&#�"<�6 ��-
*�%��#��<6��*� 
�� �� ���&A #�< A�*� ��<;'����9"+.
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ЕКОЛОГІЯ ГЕОЛОГІЧНОГО СЕРЕДОВИЩА

��� 553.04 A;���	 B.D., :���%
�>��� 
.�.
C������� ��*
�
% 8	����� 

$� ��$���� 	������� 	�$����, *. ����

0")0"(!' !"&A�*A�P �"&�+"01&$� 
"(’D!+�/ &';0"!"01.+�/'&&2 / �!0'P&�

�&�'����� �<��!�" ;�'�-���? %��%�>'���+ ���9�;9"+ :��"��%&�*� �>’H��"! ���%���%&<��!���? ! 
��%�+�". ���*'?���� <;�9&$"�� !;'&!� �>’H��"! ���%���%&<��!���? �� ���#�I#� ;%&%���� <�%���!&-
E� ! *"%�&#�%���"A �� !�*"'6�"A ;%�:&<'�!�<�", ! ;%�:&<'�!�<�" *"%�&#��":"#��+ <&%�!&�&, ��$��!"A 
�� *���!"A ;%�:&<'�!�<�". �>U%����!��� ���>�"��"<�6 %��%�>�& <&<��: <;�9"�'"��!��&� <;�<��%�-��6 
�'? %���!&E %"��&� !&�"! ��%&<�&� ��;�'&�.

!�G�
	� ��
	�: :��"��%&�*, �>’H�� ���%���%&<��!���?, ;�<�"A�� �"I#� :���'6 %���!&E�, <&<��-
:� <;�<��%�-��6.

��'�-��k �<��!�k� ;�'�-��&? %��%�>������A ���9�;9&& :��&��%&�*� �>�����! ���%�;�'6��-
!��&? ! ��%�&��. ��<<:��%��� <;�9&$&�� !����A<�!&? �>�����! ���%�;�'6��!��&? �� ��%�-�IE�I 
;%&%����I <%��� ! *�%��%����A & �*�'6��A ;%�:kD'����<�&, ! ;%�:kD'����<�& *�%���&:&#�<-
��*� <k%6?, ��$�?��A & *���!�A ;%�:kD'����<�&. �>�<��!��� ���>���&:�<�6 %��%�>���& <&<��: 
<;�9&�'&�&%�!���k� ��>'I���&A �'? :�<��%�-���&A %��'&#�k� !&��! ;�'���k� &<��;��:k�.

 !�G��	Z� ��
	�: :��&��%&�*, �>���� ���%�;�'6��!��&?, ;�<��?��� ��A<�!�IE�? :���'6 :�<��-
%�-���&?, <&<��:� ��>'I���&A.

The basic positions of the developed concept of monitoring objects subsoil in Ukraine are presented. 
Speci� c character of the in~ uence of objects subsoil on the surrounding environment in the mining and coal 
industry, in the industry of mining and chemical raw materials, in the oil and gas industry is considered. The 
need to develop systems of specialized observations for deposits of various minerals is justi� ed.

Keywords: monitoring, object subsoil, continually-operating model of the deposit, the system of 
observation.

*
����
	�� ��
<����. ��%�+�� – ��"��'6�� :"��%�'6��-<&%�!&��� �%�+��. �<�>'&!�<�" *��'�-
*"#��+ >���!& �>�:�!'II�6 >�*��<�!� ���% " %"���:��"��"<�6 ��%&<�&� ��;�'&�, �����:"��-"<��%&#�"  
#&��&�& – !&<��� �<!�H�"<�6 :"��%�'6��-<&%�!&���+ >��& �� %��!&��� ;���-��*� :"��%�'6��-
<&%�!&���*� ��:;'��<�. 
����9"A�� ���'�*"#�� ��>��;���, ;�!’?���� "�  $���9"���!���?: �>’H��"! 
96�*� ��:;'��<�, �>�:�!'IH ��?!�"<�6 �&��& ��*�'6�&� ���'�*"#�&� ;%�>'�:, E� !&:�*�I�6 <;�<��-
%�-���?, ���'"�� �� %��!’?����?.

� :���I !��<����'���? �;%�!'"��? ��%-�!��*� $���� ���%, ��>��;�#���? %��'"��9"+ ;%&�9&;"! 
���'�*"#��+ >��;��& �� %�9"���'6��*� ���%���%&<��!���? �� ��%-�!��:� %"!�" "�"9"A�!��" %��%�>�� �� 
!;%�!��-���? ���9�;9"+ :��"��%&�*� �� �����!�*� <�;%�!��-���? ���%���%&<��!���? [1].

�>’H���:& :��"��%&�*� �� �����!�*� <�;%�!��-���? H �"'?��& ���%, !&���#��" � <;�9"�'6�&� ��-
�!�'�� �� ��%&<��!���? ���%�:&; !<" !&�& %�>"�, ;�%��>�#��" ;%�*%�:�:& %�>"� ���%���%&<��!�#"!; 
�:"�& ���#�I#�*� ;%&%����*� <�%���!&E� ! ���" 9&� %�>"�.

/����� 
��
	�
�
 ��������
. ���'�*"#�� !&!#���? " %��%�>�� %���!&E ��%&<�&� ��;�'&� �� ��-
%&��%"+ ��%�+�& :�-� ��"A<�I!��&<? '&D� �� ;"�<��!" <;�9"�'6�&� ���!�'"! �� ��%&<��!���? ���%�-
:& ('"9���"A). 	�!"�’H:��I #�<�&��I <;�9"�'6��*� ���!�'� H �*��� ;%� �:�!& ��%&<��!���? �"'?�-
��I ���%, E� !&���#�H ;%�!&'� �� <�����%�& !&��%&<����? ����%����+ �"'?��& ���%, ?�"<�6 ;%����9"+ 

© ���6�� �.�., 
��">%�96�� �.�., 2012
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�� %�>"�, �����'�*"+ !&��>���� " ;�%�%�>�& ��%&<�&� ��;�'&�, ;�<'"��!�"<�6, �><?*& " <�%��& !&�����-
�? %�>"� �� �"'?�9" ���%.

	� <6�*���" �"H >"'? 3600 <;�9"�'6�&� ���!�'"! �� ���%���%&<��!���?, � �&� ;� !&��� ��%&<�&� 
��;�'&� 47% ;%&;���H �� ��:���'"#�" ��%&<�" ��;�'&�&, 22% – �� ;"���:�" !��&, 13% – �� ��$�� �� 
*��, 12% – �� !�*"''? �� <'��9", 2,4% – �� :���'"#�" ��%&<�" ��;�'&�& ��E� (%&<. 1.).

0��. 1. .��
��
�� ��G��� ����������� �
�	
��	 �� �
����
	���= ������� �� 	����� 
�
������ �
����� �� ���
�=�� �
<��

��'�!�&: ;%��&%"##?: ;���#��*� ;�%"��� H ��, E� ;"<'? ���!�%�-���? ��;�<"! :"��%�'6��+ <&%�-
!&�& ���%���%&<��!�# ;%���&#�� >�� -�%<���*� ����%�'I ;�#&��H <�'����& ;%���� %��%�>�&, !&���-
#�I#& �����'�*"#�&A :�'I��� *"%�&#�*� !&%�>�&9�!� #�<�� >�� �%���!���? ���'�*"#�&� !&:�* �� 
��%:��&!"!.

�<��!�� ��!����? :��"��%&�*� �� �����!�*� <�;%�!��-���? ���%���%&<��!���? – 9� <&<��:�� 
%�*�'?%�� <;�<��%�-���? �� �>’H���: ���%���%&<��!���? " !&������?: �:�!, ;�%��>�#��&� <;�9"�'6-
�&: ���!�'�:; �9"��� <����, :���'I!���? �� ;%�*����!���? �:"� ���#�I#�*� ;%&%����*� <�%���!&E�; 
���<�'6���&!��-:����&#�� ��>��;�#���? !<"� %�>"� ���%���%&<��!�#�.

�<��!�" !&:�*& �� :��"��%&�*� �� �����!�*� <�;%�!��-���?:
- <&<��:�&A ;"��"�;
- %��!&��� ! H�&��:� "�$�%:�9"A��:� ;%�<��%", E� ;�%��>�#�H !&��%&<����? H�&��+ ��%:��&!-

��+ �� :����&#��+ >��&, $�%: " $�%:��"! ;%��<��!'���? "�$�%:�9"+, <&<��: �'�<&$"����%"!, <&<��:& 
��%-�!��*� ����%�'I �� *��'�*�-%��!"��!�'6�&:& �� *"%�&#���>�!�&:& %�>���:&;

- �����!�-:����&#�� �>U%����!��"<�6 " <;%?:�!��"<�6 �� ��;�:�*� ���%���%&<��!�#� � ��%��-
���:� !&������" �:�! ���%���%&<��!���? �� ���%&:���" !&:�* ��*�'6����%-�!�&� �� *�'���!&� ��%-
:��&!�&� ����:���"! � :���I ;�;�%��-���? ��*��&!�&� ���'�*"#�&� ��<'"��"! " ��>��;�#���? >��;�-
�& �>’H��"!;

- !%���!���? <;�9&$"�& ���%���%&<��!���? ! %"��&� *�'��?� *"%�&#�+ ;%�:&<'�!�<�", �<�>'&-
!�<��A !;'&!� <;�<�>"! !&��>���� �� ���#�I#� ;%&%���� <�%���!&E� ! ;%�*%�:��-9"'6�!�:� ;"����" 
�� :��"��%&�*� ��-��*� �>’H��� ���%���%&<��!���?.

���!&��� <&<��:& :��"��%&�*� �� �����!�*� <�;%�!��-���? >���H�6<? �� �>’H����:� %"!�" " U%��-
��H�6<? �� !&��%&<����" "<��I#&� �%*��"��9"A�&� <�%����% ��%-�!�&� *��'�*"#�&� �<����!. �%*��"��-
9"A�&: ?�%�: <&<��:& H ��%-�!�� <'�->� *��'�*"+ �� ���% ��%�+�&, E� ��>�!’?��H !'�<�&�"! <;�9���-
!�'"! �� ��%&<��!���? ���%�:& ��"A<�I!��& :��"��%&�* �� �����!&A <�;%�!"� ���%���%&<��!���?, � 
����*� >���, �� ��%��&��H <;�9"�'"��!��" ��%-�!�" ;"�;%&H:<�!�, �<����!& �� �%*��"��9"+ �� A�*� ;%�-
!�����?, � �%�*�*�.

�*"��� %��%�>'���+ ���9�;9"+, %���'6����: :��"��%&�*� �� �����!�*� <�;%�!��-���? H <�!�%���? 
�>’H���&� ;�<�"A�� �"I#&� :���'�A �� �<��!" ���&� :��"��%&�*�!&� <;�<��%�-��6, ��%��*%�$"#�&� 
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�� <���&<�&#�&� >�� *��"�$�%:�9"A��+ <&<��:& � :���I ;"�*���!�& �;%�!'"�<6�&� %"D��6 �� ;�%���#" 
���%���%&<��!�#�. 	� �<��!" 9&� %���'6���"! ���%���%&<��!�# ;%&A:�H %"D���? ;%� ����'"��9"I <&<-
��:& <;�<��%�-��6 "� ;�!����I, ��<����6�I �'? !&�'I#���? ��*��&!�&� ��<'"��"! %��!&��� ��>��-
;�#�&� ;%&%���&� �� ;%&%����-�����*���&� ;%�9�<"!.

� ;���'6D�:� ;�%��>�#�H�6<? <�%���!���? %&�&�"! "� !%���!���?: !�%�"<��*� !&%��� <;�9���!�-
'"! ('"9���"A). �<� 9� ���!�'&�6 �;�&:"��!��& �:�!& ��<;'����9"+ ���% �� ��&�&�& %&�&�& ���'�*"#�� 
��>��;�#�&� ;%&%���&� �� �����*����-;%&%���&� ;%�9�<"!.

�"���:��"��? �>’H��"! ���%���%&<��!���? �� !&��:& ��%&<�&� ��;�'&� �� !&��:& %�>"�, <;�<�>�-
:& �� <���"?:& %��%�>�& %���!&E �>�:�!'IH !"�:"���<�" +� !;'&!� �� ���#�I#� ;%&%���� <�%���!&-
E�, E� <�!�%IH ;�%���:�!& �'? %��!&��� <;�9"�'"��9"+ !&����!9"! :��"��%&�*� �� �����!�*� <�;%�!�-
�-���? ���%���%&<��!���?. �'? ��-��*� "� !&�"! ��%&<�&� ��;�'&� " �:�! +� %��%�>�& ;%�;���H�6<? 
<!�? <&<��:� <;�9"�'"��!��&� <;�<��%�-��6.

�;�9&$"�� !;'&!� �>’H��"! ���%���%&<��!���? �� ���#�I#� ;%&%���� <�%���!&E� :�-� >��& %��-
*'?���� ! %��%"�" �'�<&$"��9"+ *"%�&#���>�!��+ ;%�:&<'�!�<�", ��;%�;���!���+ �. �. ��%�'6�!&: �'? 
:��"��%&�*� *��'�*"#��*� <�%���!&E� ! %�A���� !&��>�!���? ��%&<�&� ��;�'&�. �� "����<&!�"<�I 
�����*����*� ��!����-���? �� *��'�*"#�� <�%���!&E� �� ��%����%�: ��>��&� ��%&<�&� ��;�'&� ;%�-
;���H�6<? !&�"'���? �%6�� *�'���A: *"%�&#�%����+ �� !�*"'6��+ ;%�:&<'�!�<�"; ;%�:&<'�!�<�" *"%�&-
#��":"#��+ <&%�!&�&; ��$��!�+ �� *���!�+ ;%�:&<'�!�<�" [2 – <. 190].

���!&��� *"%�&#�%����+ �� !�*"'6��+ ;%�:&<'�!�<�" ��%�+�& !"����#�H�6<? ��<��;�&:& �<�-
>'&!�<�?:&. �%&!�'� !&��%&<����? :"��%�'6��-<&%�!&���+ >��& ��'"��%���&� �� !�*"'6�&� %�*"�-
�"! �>�:�!'IH !&<��� ��%&��%"�'6�� ���9���%�9"I *"%�&#���>�!�&� �>’H��"! �� ���:"%�� �����-
*���� ��!����-���? �� ���#�I#� <�%���!&E�, ;%�?! ;%�9�<"! !&<��-���? ���%, ��'�#���? ! ��<-
;'����9"I %���!&E "� <�'���&:& *"�%�*��'�*"#�&:& �� "�-���%��-*��'�*"#�&:& �:�!�:&, �<!�H�-
�? *'&>��&� �� ���*'&>��&� %���&� *�%&����"! �� !�*"'6�&� ;'�<�"!. 
%���&#�� �"�� � <!"�" ��'"��� 
%��� �� ��>�!�I�6 � ���&� *'&>&�, ?� ! ��%�+�" [3, <. 20]. � ��A -� #�<, ?�E� 75 % ��'"��%���&� %�-
��!&E ��%�+�& %��%�>'?H�6<? !"��%&�&: <;�<�>�:, �� !&��>���� !�*"''? ��"A<�IH�6<? ;�%�!�-�� 
D����&: <;�<�>�:.

�"��%&�" *"%�&#" !&%�>�& H �-�%�'�: ��A>"'6D�+ ���'�*"#��+ ��;%�*&. �<��!�" ��;%?:�& +� !;'&-
!� �� ���#�I#� <�%���!&E� ;�!’?���" "�: !"�#�-���?: ��:�'6 ;"� ��%’H%& �� !"�!�'& ;�%�-�6�+ ;�%�-
�&; �:"��:& '���D�$�� ��%&��%"+; ;�%�D���?: *"�%�'�*"#�&� �:�! "� $�%:�!���?: ��;%�<"A�&� '"-
A��; ��>%������?: " !&<��-���?: ��;�<"! ;"���:�&� !��; �:"��:& ��;%�-���*� <���� :�<&!"! *"%<6�&� 
;�%"� �� ���&!"��9"HI <�&'�!&� ;%�9�<"!; ��>%������?: U%����!�-%�<'&���*� ;��%&!�, ��:�<$�%��-
*� ;�!"�%? �� ;�!�%���!&� !��. 

�&<��:� <;�<��%�-��6 �� !"��%&�&� *"%�&#&� !&%�>��� ;�!&��� >��& <;%?:�!���:  �� :��"��%&�* 
*"�%��&��:"#��*� %�-&:� �� �":"#��*� <�'��� ;"���:�&� !��, �� <��-���? �� <�"A�"<�I >�%�"! ��%’H%"! 
�� !"�!�'"! ;�%"�, �� :��"��%&�* <���� ��:�<$�%& ��%’H%"!, �� <;�<��%�-���? �� %"���:��"��&:& !&��-
:& ��>%������? *"%<6�&� ;�%"�, U%���"! �� ;�!�%���!&� !��. 
��'"� �� ���*�'6����? ��%&:��&� ���&� 
���!�'?I�6 %�>&�& !&<��!�& ;%� !�'&#&�� ��*��&!��*� !;'&!� !"��%&�&� *"%�&#&� !&%�>�� �� ���#�-
I#� ;%&%���� <�%���!&E�, D'?�& A�*� �<�����? �� :"�":"��9"+, �;�&:"��9"+ �����'�*"#�&� ;%�9�<"!. 
	�;%&�'��, ���" <;�<��%�-��6 �� <����: ��:�<$�%& ��%’H%"! ���!�'?I�6 !&���#&�& �$���&!�"<�6 ;%�-
!"�%I!���?, !&��%&<����? ��<�>"! ;&'�;%&*�"����?, � �� %���'6����:& <;�<��%�-��6 �� <�"A�"<�I >�%-
�"! ��%’H%"! "� !%���!���?: <�%����%�&� �<�>'&!�<��A ;�%����*� :�<&!� :�-�� !&���#&�& ��;�< <�"A-
��<�" ���<"!, +� ��9"'6�" *��:��%&#�" ;�%�:��%& � :���I �;�&:"��9"+ �����'�*"#�&� ;%�9�<"! !"��%&-
�&� *"%�&#&� %�>"� �� �:��D���? �><?*"! !<�%&D". 

F����&A <;�<"> %��%�>�& ����- ��%����%&��H�6<? ��*��&!�&: !;'&!�: �� ���#�I#� <�%���!&-
E� (�:"�& *"�%�'�*"#�&� �:�!, ��'�#���? ! �>�%��  �*%�<&!�&� �� :"��%�'"��!��&� <�&��&� ;"���:�&� 
!��, �:"�& '���D�$�"!, ;�!’?���" � !"�!�'�:& �� �>�%"*���?: ���>��&� ��%&<�&� ��;�'&�) �� !&<��;�H 
$����%�: :�<D��>��*� ;�%�D���? :���'"���<�" ���% ($�%:�!���? *"%<6�&� ���%"!, �>!�'��6 ;��%"!-
'", :�'6� ;%�<"����?).

�&���?#& "� ;%"�%&�����<�" ��>��;�#���? >��;��& �>’H��"! ���%���%&<��!���?, !�-'&!&: ��-
;%?:��: %��!&��� <&<��:& <;�<��%�-��6 �� ;"���:�&� *"%�&#&� !&%�>��� !&<��;�H <��-���? �� 
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!�'&#&��:& :����"#��*� ��;%�-���? *"%<6�&� ;�%"�, ;�����&��:& :"9��<�" ;��%"!'", %��:"%�:& 
:�'6� ;%�<"����?. 	�;%&�'��, !&'�#���? ��;�<"! %�� �� �����'�*"#��I <��:�I "� �>!�'���?: �:"-
E�I#&� ;�%"� ! �:�!�� D��� �%&!�%"�6��*� ��'"��%����*� >�<�A�� :�-� <;%�!���!��& ��>��;��� 
!&�&�����? ���'�*"#�&� ��:'��%�<�: �� $"�&#�&: !;'&!�: �� <�%���!&E� ;���-�&� *"%<6�&� ���-
%"!. �;�%��-���? !&�&�����? ��>��;��&  *"%<6�&� ���%"! – !�-'&!� ����#� :��"��%&�*� �� �����-
!�*� <�;%�!��-���? ���%���%&<��!���? �� ��'"��%���&� D�����. ���� !&:�*�H ����'6��*� !&!#��-
�? ������:"%��<��A $�%:�!���? ���<�'" ��� :�'6��I �>!�'���? �� �<��!" ���&� !"�;�!"��&� <&<-
��: <;�<��%�-��6.

���!&��� <&<��:& <;�<��%�-��6 �� �>’H���� ;"���:��*� !�*'�!&��>���� #�%�� <;�9&$"�� ����+ 
��%&<��+ ��;�'&�& ?� !�*"''? :�H >��& <;%?:�!��&A �� '&D� �� <��-���? �� $����%�:& ;�%�D��-
�? :���'"���<�" ���%, � A �� ;�;�%��-���? !&>���- �� ;�-�-���>��;��&, ����%�'6 �� ���9���%�9"-
HI !�*"'6��*� ;&'�, :����� �� "�D&� D�"�'&!&� *��"! � *"%�&#&� !&%�>���, �;�&:"��9"I !���&'?9"+ 
�� ��*���9"+.

��'�!�&: $����%�: !;'&!� ;%�:&<'�!�<�" *"%�&#��":"#��+ <&%�!&�& �� ���#�I#� <�%���!&E� H 
;%�:&<'�!" <�"#�" !��&. �%&��%"+ �$���&!��<�" +� �#&E���? �� *%��&#����;�<�&:" !�'&#&�& <�&�"! �� 
!���A: ;�!&��" >��& ���'����" �� "�$�%:�9"A��+ >��& :��"��%&�*� �� �����!�*� <�;%�!��-���? !"�-
;�!"��&� �>’H��"! ���% �� ;"���!��&<? ��%&*�!���I ;"� #�< ;%�!�����? :��"��%&�*�.

�;�9&$"�� !;'&!� ��$��!&� �� *���!&� %���!&E �� ���#�I#� ;%&%���� <�%���!&E� ;�!’?���� "� 
���#��I *'&>&��I ;%��&�����? �����*���&� ;%�9�<"! � ���%�, !�*'�!����!&: ��>%������?: ��:-
;�����"!, ��<�'���?: ;�%"� �� ;"���:�&� !�� :"��%�'"��!��&:& ;'�<��!&:& !���:& �� %��<�'�:&. 
X� !&�'&��H ���>�"��"<�6 !&��%&<����? <;�9"�'6�&� :����"! (*��$"�&#�&�, �&<���9"A�&�), ?�" > :�-
*'& ��>��;�#&�& ����%�'6 �� %��!&���: %"���:��"��&� ;%�9�<"! �� ���#�&� *'&>&���. ��-'&!� %�'6 
� ��#�& ��%� ���%��& ���% !"�"*%�H ����%�'6 ;%�<�!���? �����%"! ��$����<��<�" �>� *�����<��<�",
;'�<��!�*� �&<��, *"�%��&��:"#��*� �!’?��� :"- ;'�<��:&. �'? ;�;�%��-���? ��>%������? ;%"<��-
!���&� *�%&����"! ��A>"'6D� ���#���? :�H ;%�!&'6�&A !&>"% ���<�%��9"+ <!�%�'�!&�& �� ?�"<�6 9�-
:����!���? ��'��.

/���
	��. 	�*��&!�&A !;'&! >�*��6�� "� !&E�;�%�%���!��&� $����%"! :�-� >��& !&�'I#��&A �>� 
<���H!� ;�<'�>'��&A �� �:�!& ��%�����*� !&������? ����%���&� �:�! ��%&<��!���? ��I #& "�D�I �"-
'?���I ���%, ���%&:���? *"%�&#&� ��%:��&!"!, ;%�!&' ����"�& >��;��& �� �����!�-�>U%����!��&�  %�-
��:����9"A !&����!9"! :��"��%&�*� �� �����!�*� <�;%�!��-���? ���%���%&<��!���?. �;%�!��-��-
�? ���9�;9"+ :�H ��>��;�#&�& ��'�#���? �����!&� �%*��"��9"A ! <&<��:� �;%�!'"��? ���%���%&<��!��-
�?:, ;�%�!�����? $���9"+ ����%�'I �� ?�"<�� ��!&A �����!� �>U%����!��&A %"!��6, %��!&��� <&<��:& 
���<�'6���&!��-:����&#��+ ;"��%&:�& �� ��;�:�*& ���%���%&<��!�#�!".
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��'"� <���� *��'�*"#��*� <�%���!&E� ��%&��%"+ 
"!�"#��*� 
%&#�%��:�%’? ��%�+�& ;�����H 
�<�'������? ���'�*"#��+ <&���9"+. �&%"D���? 9&� ;%�>'�: :�����:& ���'�*"#��+ *��'�*"+ ;�%��>�#�H 
��<'"�-���? ���� ���'�*�-*��'�*"#�&� ;%�9�<"! *��'�*"#�&:&, *���":"#�&:& " $"�&#�&:& :�����:&. 
@��"��%&�* !<"� $����%"! " ?!&E, E� !;'&!�I�6 �� $�%:�!���? ���'�*�-*��'�*"#��*� <�%���!&E�, ��-
�!�'&�6 <�!�%I!��& :���'6 ����*� ;%�9�<�, !&%�>&�& ����"�� ��<'"�-���? <���� *��'�*"#��*�, ��!��-
'&D�6�*� <�%���!&E� ! 9"'�:� " :����& A�*� �;%�!�'"��? �'? $�%:�!���? �;�&:�'6��*� ���'�*"#�� 
>��;�#��*� <�%���!&E� -&��H�"?'6��<�" 'I�&�&.

!�G�
	� ��
	�: *��'�*"#�� <�%���!&E�, :��"��%&�*, <;�<��%�-���?, �;%�!'"��?.


��'&� <�<��?�&? *��'�*&#�<��A <%��k ��%%&��%&& ��!�%��*� 
%&#�%��:�%6? ��%�&�k ;���-
�k!��� �<'�-���&� p��'�*&#�<��A <&���9&&. ��D��&� p�&� ;%�>'�: :�����:& p��'�*&#�<��A *��'�-
*&& ;%���<:��%&!��� &<<'���!��&? ���� p��'�*�-*��'�*&#�<�&� ;%�9�<<�! *��'�*&#�<�&:&, *���&:&-
#�<�&:& & $&�&#�<�&:& :�����:&. @��&��%&�* !<�� $����%�! & ?!'��&A, #�� !'&?I� �� $�%:&%�-
!��&� p��'�*�-*��'�*&#�<��A <%��k, ;��!�'&� <����!��6 :���'6 ����*� ;%�9�<<�, !k%�>����6 ����&-
�� &<<'���!��&? <�<��?�&? *��'�*&#�<��A & ��%�-�IE�A <%��k ! 9�'�:, & :�����! �;%�!'��&? <%�-
��A �'? $�%:&%�!��&? �;�&:�'6��*� p��'�*&#�<�& >���;�<��A <%��k -&�����?��'6��<�& #�'�!���. 

!�G��	Z� ��
	�: *��'�*&#�<��? <%���, :��&��%&�*, ��>'I���&�, �;%�!'��&�.

The analysis of state of a geological medium of territory North Black sea Region of Ukraine shows 
complication of an ecological situation. Problems solving of ecological geology the realisations of researches 
of ~ owing past geological processes by geological, geochemical and physical methods require. The monitoring 
of all compound factors, which in~ uence formation of ecology-geological environment, will allow to create 
model of such process, to develop a technique of research of a condition of environment and methods of a 
management of geological environment for an establishment of an optimum ecological level of residing of 
the people and their economic activity.

Key words: geological environment, monitoring, supervision, management.

*
����
	�� ��
<����. ��#�<�� ���9�;9"? :��"��%&�*� *��<$�% ���'����� � !"�;�!"���<�" �� $���-
9"���'6�&� ��!���6 (��%&:���? " �>�%�-���? ;�%!&��&� ���&�; �>%�>'���?, ���'"� " ������? "�$�%:�9"+; 
�9"���, ����%�'6, ;%�*����!���? �� ;'���!���? �����"! E��� ;�'";D���? <���� *��'�*"#��*� <�%���!&-
E� (��) ", !"�;�!"���, ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� (	�) �� %"!�" ��%�:&� <�>’H��"! <&<��:& :��"��%&�*� 
�" <�!�%���?: <�%����%��-�%*��"��9"A��+ �� �����!�-:����&#��+ >��&. �%*��"��9"? :��"��%&�*� � #�<" " 
;%�<��%" ;%��<��!'?H � <�>� <&<��:� <;�<��%�-���?, <;'���!��� � #�<" " ;%�<��%", �9"��& " ;%�*���� <��-
�� <�%���!&E�, ?�" � ������I ������:"%�"<�I ;�!��%II�6<?. �&<��:� ���'�*�-*��'�*"#��*� :��"��%&�-
*�, E� ;%& 96�:� !&��%&<��!�H�6<?, !�'I#�H �!" �<��!�" ;"�<&<��:&: 1 – <;�<��%�-���? �� <����: <�%��-
�!&E� " $����%�:&, E� A�*� !&���#�I�6; 2 – :���'I!���? " ;%�*����!���? ���'�*�-*��'�*"#�&� ��<'"�-
�"!. �� ?� !<?�� <&<��:�, ?�� $�%:�H�6<? �� >��" $����%"! " ;�%�:��%"!, E� �>’H����" ;�!��I ������:"%-
�"<�I, !�'��"H :�%�-�I !���%"D�"� �!’?��"! [2, 3, 5-8]. �:"�� <�%���!&E� ;%����&�6 � ;%�<��%" " � #�<" 
!��<'"��� *��'�*"#�&� ;%�9�<"!, E� !"�>�!�I�6<? � ���" ;%&%����*� %��!&��� ;'����& ��:'?, �� �� %���-
��� �����*���&� �:"� %�'6H$�, >���!& <�%���!&E�, <���� " !'�<�&!�<��A A�*� �'�:���"!, ��%����%� ":�-
�����&� " �%��<9�������&� !��H:��"A, !��<'"��� ?�&� !"�>�!�I�6<? ��%"��", #�<�: ���!�%���" ;�%��!�-
%���? "�$%�<�%����%&, E� ��'��� �� ��!-�& <;%&?�'&!� !;'&!�I�6 �� <�%���!&E�. 

© ��;"-�� �. �., 2012 
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/�������= ��	���C���� ������ �������
� ��
<����. ���'�*"#�&A <��� 	� ! :�-�� ��<'"�-�-
!���*� %�*"��� ������&�6<? ! ;�%���%&��!�:� <���" [1, 4-7]. ��:;������:&, E� <�'���I�6 ��, H *��'�-
*"#�" �"'� %"��&� $�%:�9"A, !��& :�%"! " �����"!, ;"���:�" " ;�!�%���!" !��&. ��:;������:& ���>�"��� 
%��*'?���& " $"�&#�" ;�'?: *%�!"��9"A�", :�*�"��", �'���%&#�", <�A<:"#�", %��"�9"A�" A "�D". ��>%�����-
�? ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�, � �!’?��� � %��!&���: ;%�:&<'�!�<�", ���%*��&�&, �":"��9"HI <"'6<6��-
*� *�<;���%<�!�, �%>��"��9"HI ;%&!�'& �� ��*�, E� ���"HI � ��A>"'6D �'�>�����&� H ;%�>'�:� �>�%�-
-���? -&��? " *���$���� %�<'&���*�, �!�%&���*� <!"�� �� 'I��A. ��%�� ��!"��'���&� �����"! ;� �>�-
%�-���I ���%�!’? ��9"+ H %��!&��� %��%��9"A��*� ;����9"�'� %�*"��� " A�*� ��'�#���? �'? ;��%�> ��-
<�'���? ��%�+�&. 

� ��*�'6�"A <�%����%" %"D���? ���'�*"#�&� ;%�>'�: %�*"��� !�-'&!� %�'6 ��'�-&�6 ���'�*�-
*��'�*"#�"A <�'���!"A. �"�;�!"��� %��'"��9"? >��6-?��+ ;%�*%�:& �>�%�-���? <���� 	� :�H >��& ��-
;%�!'��� �� !&!#���? <�#�<��*� <���� *��'�*"#��*� <�%���!&E�, !&���#���I :"%& !;'&!� �����*���-
�� �� �"� ;%&%���&� ;%�9�<"! �!�'I9"+ '"��<$�%& ! 9"'�:� " ��%�:�:� %�*"��". 

/����� 
��
	�
�
 ��������
. ,�%:�!���? ���'�*�-*��'�*"#��*� <�%���!&E� 
"!�"#��*� 
%&-
#�%��:�%’? !&���#�H�6<? �%6�:� *%�;�:& #&��&�"!: ;%&%���&:&, �����*���&:& " <�9"�'6�&:&. �<��-
!�" ;%&%���" #&��&�&, E� �>�:�!'II�6 <�#�<�&A <��� <�%���!&E� ?� <&<��:&, �� H �:"�� %�'6H$� ��� 
" >�%�*�!�+ '"�"+, ���������"#�" ;�%�:"E���? � :�-�� ;%&>�%�-��+ ���& " ���& D�'6$� ��%��*� :�%?, 
;�%�:"E���? ����<"!, ��>%������? ;�!�%���!&�, ;"���:�&� !�� " :�%<6��+ !��&. �<��!�" �����*���" 
#&��&�& – �&��:"�� ����;&#���? " �"'6�"<�6 �<���!�*� :���%"�'�, E� ������&�6 � :�%� " ;�!’?����*� 
� %�*�'I!���?: <���� %"�, �:"�� �":"#��*� <�'��� !��&, !;'&! %"��&� !&�"! *�<;���%<6��+ �"?'6��<�" 
�� *���":"#�" " $"�&#�" ;�'?. ��9"�'6�" #&��&�& – <�<;"'6�&A %������< �� ���'�*"#�" ;%�9�<& " ?!&E�. 
�'? !&!#���? %"!�? !;'&!� !<"� <�'���!&� ;%�9�<� $�%:�!���? �� ��%�:�*� %�*"��� " :�H >��& <$�%-
:�!��� <&<��:� ���'�*�-*��'�*"#��*� :��"��%&�*�, E� ���!�'?H �9"�&�& �&��:"�� <���� ��!��'&D-
�6�*� <�%���!&E� � �%���!���?: !;'&!� A�*� �����*����*� �<!�H��?. 
%�!�����? �<��!�&� �����"! 
;� <;�<��%�-���I �� �����!&� ��<'"�-���?� ;� ;%�*%�:" :��"��%&�*� ���!�'?H ��<��:���� ����%�-
'I!��& <��� 	� � :�-�� %�*"��� " !&���#��& <��;"�6 �%>��"��9"+ ��� %��<�'���?, E� %"��� !;'&!�H �� 
+� ���'�*�-*��'�*"#�" !'�<�&!�<�". 

�>"% ;�%!&���+ "�$�%:�9"+ ;�!��I :"%�I !&���#�H�6<? �"�9�!�I :���I �>� ��%����%�: ;%�*����, 
?�&A ;�!&��� >��& ��%&:��&A � %���'6���" ;%�!�����? ��<'"�-��6. ����: � �&:, �'? ��*�, E�> ;%�*����!�-
�& �"� %��!&��� <���� �� " 	� � 9"'�:�, ���>�"��� <�!�%&�& ��<��!"%�� A ;%��<��!�&96�� >��� ���&�, :�I-
#& "�$�%:�9"I "� �<"� ;�%�:��%"! <���� <�%���!&E�. �'? ���%-���? ;�%!&���+ "�$�%:�9"+ ���>�"��� ! ;�%-
D� #�%*� %��%�>&�& �����!�-�>U%����!��� ���9�;9"I :��"��%&�*� ����%����*� %�*"��� [1-3, 5-8]. 

����%�'6 ��� <����: �� ��>��;�#�H ������-���? ���>�"���+ "�$�%:�9"+ �'? ;%�*���� A �;%�!-
'"��? <�%���!&E�:, %"!��6 ++ ��<�����<�" A ���"A��<�" ;%& �9"�9" ;�%�:��%"! <���� ��:;�����"! *�-
�'�*"#��+ <&<��:&. 
%& �%*��"��9"+ <&<��:& ����%�'I 9"'6�!� ;%�*%�:� !&���#�H !&>"% :���%"�'"!, 
?�&A ��'�-&�6 !"� *��'�*"#��+ >���!& ��%&��%"+, ;%&%����-�'":��&#�&� �<�>'&!�<��A, �����*����*� 
��!����-���?. �9"��� !"�>�!�H�6<? ;� ��<��;�&� ;��&9"?�: �) �9"��� ;%&%����-�'":��&#�&�, ���%*�-
�&#�&� ;�%�:��%"! ;%&%���&� $����%"! " ��:;�����"!; >) �9"��� '"��*���&� ���%*��&#�&� ;�%�:��%"!, 
E� !&���#�I�6 �&��:"�� %��!&��� *��'�*"#��+ <&<��:&; !) �9"��� �����*���&� ���%*��&#�&� " ���'�*�-
*��'�*"#�&� ;�%�:��%"!, E� ��%����%&��I�6 %��!&��� *��'�*"#�&� ;�%�:��%"!.

� ���&A #�< <��! �#�!&��&: %�*"���'6�&A !;'&! �"?'6��<�" 'I�&�& �� 	�, � ��:� #&<'", " �� �� 
��%&��%"+ 
"!�"#��*� 
%&#�%��:�%’?. �����*���" ;�%�D���?, >��"!�'6�" %�>��& �� D�'6$" " � ;%&>�-
%�-�"A #�<�&�" <�D", �����*���" ;�%��!�%���? �� ;�%�D�I�6 >�'��< � :���<��>"'6�"A *���&��:"#�"A 
<&<��:", !&�'&��I�6 �<�'������? ���'�*"#��+ <&���9"+. @�����'�*"?, :����&�� " �����'�*"? ���'�*�-
*��'�*"#�&� ��<'"�-��6, ?�� %��%�>'?H�6<?, ;�!&��� !%���!�!��&, E� ���&: � �<��!�&� ;�'�-��6 +� 
;%�!�����? H %�*"���'6�"<�6. � ;�%D� #�%*� 9� !"���<&�6<? �� ��� �!��&� ;�%��"��&� ���. ���& ! ���-
'�*"#��:� ;'��" H ��A>"'6D ��;%�-��&:&. �<�>'&!� 9� �!�%�-���? !"���<&�6<? �� ;�%��"��&� ��� 
«>�%�* – :�%�». � :�-�� ���&� ��� !"�>�!�H�6<? :�<�!� ;�%�:"E���? " ����;&#�!���? ��>%���II#&� 
%�#�!&� (�%*��"#��+ " ���%*��"#��+ ;%&%��&). � ����� <���9���%�!��" :"<9? ;%�-&!���? " *�<;���%#�+ 
�"?'6��<�" 'I�&�&. �<� 9� ;%&�!��&�6 �� ;�%�D���? 	�, �:"�& ! *"%D� <��%��� >�'��<� ;%&%���&� 
%�#�!&�, E� <�'�!<? �� 9�A #�<.
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@��"��%&�* ���'�*�-*��'�*"#��+ <&���9"+ � :�-�� ���&� ;�%��"��&� ��� !&:�*�H �>�%� %"���:��"�-
��+ �������!�+ "�$�%:�9"+ ;%� �:�!& ����;&#�!���? ����&� !"��'��"!, �&��:"�& %�'6H$� " *%�!"��9"A-
�&� ;%�9�<"!, *"�%�*��'�*"#��*� %�-&:� " <���� !����*� %�<�%<�, *���":"#��*� ;�'? %�*"���. �$���&!-
�&: " ��"!�%<�'6�&: ��<�>�: �9"��& <���� �� ?� H�&��+ <&<��:& :�H >��& ���'�*�-*��'�*"#�� �A�:�� 
��%&��%"+. 
%& ��<'"�-���" ���'�*"#��*� <���� %�*"��� !&�&��H ���>�"��"<�6 ;%�!�����? �������!&� 
!&�"! %�>"�, ���&� ?� �>"% <;�9"�'"��!���*� :���%"�'�, E� ��%����%&��H !'�<�� �����*���&A �>� ���%�-
;�*���&A !;'&! �� 	�. �� �&� !"���<?�6<? !&���#���? pH " Eh ����&� �<���"!, !��&; !:"<� :"�%��'�-
:���"! � <�#�<�&� !"��'����, !��" " >����<"; ��<'"�-���? ����*����*� :"��%�*����&<�; !&!#���? <���� 
>�%�*� " �. "�. �;�<��%"*�H�6<? !<� �%�<��I#� %�'6 >"�'�*"#�&� ��:;�����"! [3-6]. 

�&���#���? <��;��I !;'&!� ;%&%���&� " �����*���&� #&��&�"! �� $�%:�!���? ���'�*�-*��'�-
*"#�&� <&<��:, !&�"'���? <&<��: (�� !<����!'��&� ;%&�9&;��) ���!�'&�6 ;%�!�<�& %�A���!���? %"�-
��*� %"!�? ��%&��%"A � :�-�� %�*"���, �<��!�&: ;%&�9&;�: ?��*� :�-� >��& <��;"�6 ��;�<�&:�*� ���-
��*����*� !;'&!� �� ��, ?�&A �� ;%&�!��� �� ���!�%���&� �:"� 	� � :�-�� !&���#��&� ��� («>�%�* 
– :�%�», «%��%��9"+»). ��:� ���� %�A���!���?, �<��!��� �� ��:;'��<��:� ;"����", ���!�'&�6 �%�>&�&
;%�*��� :�-'&!&� ��<'"��"! ���%�;�*����+ �"?'6��<�", !&���#&�& :��<&:�'6�� ��;�<�&:" �����*���"
��!����-���? �� 	� ��<'"�-�!���*� %�*"��� 
"!�"#��*� 
%&#�%��:�%’?, !%���!�I#& ;%& 96�:� %�-
�%��9"A�&A ;����9"�' " <��;"�6 ���'�*"#��+ ��;%�-���<�" [3, 5-7].

/���
	��. �'? �9"��& " ;%�*���� ���'�*�-*��'�*"#�&� �:"�, +� ��;�>"*���? " ��!�'���? %"D��6 ;� 
�;%�!'"��I ;%�9�<�:& ���>�"��� %��%�>�� �����!�-�>U%����!���+ :����&�& ���'�*�-*��'�*"#�&� ��-
<'"�-��6, <�!�%���? ;%&�9&;�!�+ <��:& :��"��%&�*� " %��'"��9"? ++ �� �<��!" ���'"�� "�$�%:�9"+ ;%� 
>���!� �����-*��'�*"#��+ <&<��:&, �����*���" ��!����-���? �� ��+, +� �:"�&, !&�&�����? ;%�>'�:�&� 
���'�*�-*��'�*"#�&� <&���9"A. � �*'?�� �� !<I <���;�"<�6 ;�%�'"#��&� #&��&�"!, ��9"'6�� <;'���!��& 
! %�:��� <&<��:��*� :��"��%&�*� %�*"��� ���>�"��&� !&�"! �A�:�&, :�<D��> " ;�%"��&#�"<�6 +��6�*�
;%�!�����? � :���I ��%&:���? !<"H+ <���;��<�" ���&�, E� ��%����%&��I�6 <�%���!&E�.
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��;%�;���!��� ���9�;9"? ���'�*"#��+ >��;��& >�<�A��!&� <&<��:, ! :�-�� ?�&� ������?�6<? 
�>’H��& ��$��*���!�*� ��:;'��<�, ��$��*����%��<;�%���+ <&<��:& " ��$��*���!&��>�!���?, :"<�&�6 
�%& �<��!�" >'��&: >��;��� ?��<�" " ;%&�����<�" *"�%����<&<��: �'? ���!��&� �>’H��"! " ��<�'���?; >��-
;��� �"'6�"<�&� ;�%�:��%"! *"�%����<&<��: �'? ���!��&� �>’H��"! " ��<�'���?; >��;��� !;'&!� �>’H��"! 
��$��*���!�+ ���%*��&�& �� >�<�A��!" ���<&<��:&. � ���"A %�>��" �>U%����!��" ���9�;���'6�" ;�'�-
-���? >��;��& �"'6�"<�&� ;�%�:��%"! *"�%����<&<��:. 

!�G�
	� ��
	�: ���'�*"#�� >��;���, *"�%����<&<��:&.


%��'�-����? ���9�;9&? p��'�*&#�<��A >���;�<��<�& >�<<�A��!k� <&<��:, ! ;%���'�� ����%k� 
�����?�<? �>����k ��$��*���!�*� ��:;'��<�, ��$��*����%��<;�%���A <&<��:k & ��$��*�����>k#&, 
<���%-&� �%& �<��!�k� >'��&: >���;�<��<�6 ��#�<�!� *&�%�p��<&<��: �'? ���!���k� �>�����! & ��-
<�'��&?; >���;�<��<�6 ��'&#�<�!���k� ;�%�:��%�! *&�%�p��<&<��: �'? ���!���k� �>�����! & ��-
<�'��&?; >���;�<��<�6 !'&?�&? �>�����! ��$��*���!�A p��%*��&�& �� >�<<�A��!k� p��<&<��:k. � 
�����A %�>��� �>�<��!��k ���9�;���'6�k� ;�'�-��&? >���;�<��<�& ��'&#�<�!���k� ;�%�:��%�! 
*&�%�p��<&<��:. 

!�G��	Z� ��
	�: p��'�*&#�<��? >���;�<��<�6, *&�%�p��<&<��:k.

The concept of environmental safety systems Basin, within which are objects oil and gas industry, and 
oil and gas transport system contains three main blocks: safety quality of the  hydroecosystem for these 
objects and population; safety hydroecosystem quantitative parameters for these objects and population; 
safety impact of oil and gas energy basin ecosystem. In this work to substantiate conceptual safety of the 
hydroecosystem quantitative parameters.

Key words: environmental safety, hydroecosystem.

'��
�������� ��
<����. ��%&��%"? 
%&��%;���? ��'�-&�6 �� 
�%����%;��<6��+ ��$��*���;%�-
:&<'�!�+ �>'�<�". 	�?!�"<�6 #&<'���&� �>’H��"! >�%"��?, ��<;'����9"A�&� <!�%�'�!&�, *�����$��-
�%��<;�%���+ <&<��:& H ;%&#&��I �������!�*� �����*����*� ��!����-���? �� !���� <�%���!&E�. � 
"�D�*� >��� �>’H��& " <;�%��& ��$��*���!�*� ��:;'��<� ;�%"��&#�� ;���%;�I�6 !"� ��<'"��"! ;%&%��-
�&� ����<�%�$, <;%&#&���&� ;�!����:&, ;�!��?:&. ���"HI � ��A>"'6D !�-'&!&� ;%�>'�: ;%&%�����-
%&<��!���? H ;%�>'�:� ���'�*"#��->��;�#��*� �;%�!'"��? !���&:& %�<�%<�:&. �����#�< �����'6�&: 
! ;%�����!���" " �;%�!'"��" ���'�*"#��I >��;���I ;%&%����-�����*���&� *"�%����<&<��: (
����) H 
<�!�%���? �;�&:�'6�&� !�%"���"!, E� ��>��;�#�I�6 :"�":"��9"I �����*����+ �"+ !;%���!- !<6�*� -&�-
�H!�*� 9&�'� ����"#��+ <&<��:& ��$��*���!�*� ��:;'��<�. 

�#���? ;%� >�*���$����%�"<�6 $�%:�!���? �"'6�"<��*� " ?�"<��*� <�'��� !�� *"�%�<$�%&  <$�%:�-
'6�!��� !  ;%�9?� !&����&� ��%�>"-�&� " !"�#&��?�&� !#��&� (Davis,1963; Garrels,1967; Gibbs,1975; 
�-
'�D����, 1975;  Paces, 1976; Stumm, Morgan, 1981; Drever, 1982; 
�<���!,1981; 
�%�'6:��,1982; 	&��-
��%�!, 1985; Meybeck, Chapman, Helmer, 1989; ��%��*�H!�, 1993; Sigg, 1994; ��%H!, 1995; �9&�,1997), 
�����, ! ;%�>'�:" �;%�!'"��? ���'�*"#��I >��;���I *"�%����<&<��: ��'&D�H�6<? E� >�*��� ��!&���-
#���*�.

© 
%�&;�!� �.@., 
��:���� �.�., @���%&� �.@., 2012
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���� � ������ �
����3���. ��;%�;���!��� ���9�;9"? ���'�*"#��+ >��;��& >�<�A��!&� <&<��:, ! 
:�-�� ?�&� ������?�6<? �>’H��& ��$��*���!�*� ��:;'��<�, ��$��*����%��<;�%���+ <&<��:& " ��$��*�-
��!&��>�!���?, :"<�&�6 �%& �<��!�" >'��&: >��;��� ?��<�" " ;%&�����<�" *"�%����<&<��: �'? ���!��&� 
�>’H��"! " ��<�'���?; >��;��� �"'6�"<�&� ;�%�:��%"! *"�%����<&<��: �'? ���!��&� �>’H��"! " ��<�'��-
�?; >��;��� !;'&!� �>’H��"! ��$��*���!�+ ���%*��&�& �� >�<�A��!" ���<&<��:&.

@��� ����+ %�>��& – �>U%����!��& ���9�;���'6�" ;�'�-���? >��;��& �"'6�"<�&� ;�%�:��%"! *"�-
%����<&<��:. 
%& ;"�*���!9" ���9�;9"+ !&��%&<���� %���'6���&  ��<'"�-��6 !&�����&� ! ��"@ 	

-
	� �� �
� «��%!��;%����»  ;%& %��%�>'?��" «���:& ��:;'��<��*� ;%��&;�!����!�*� ���&<�� ! >�-
<�A��� %"#�� ��"<�%�, 
%��� �� �"%���» �� «��%-�!��+ 9"'6�!�+ ;%�*%�:& ��:;'��<��*� ;%��&;�!��-
��!�*� ���&<�� ! >�<�A��� %"#�� ��"<�%�, 
%��� �� �"%���», ���!�%�-���+ 
�<����!�I ��>"���� @"�"-
<�%"! ��%�+�& !"� 27.12.2008 %.

/����� 
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 ��������
. ��<�A�& %"#�� ��%�+�<6�&� ��%;�� ��'�-��6 �� ��%&��%"A � ��A!&-
E&: %&�&��: !&�&�����? <�&�"A�&� '&�, ��A>"'6D ���#�&:& � ?�&� H !&<��" !�<�?�" ;�!��", ��E�!" 
;�!���& �� ;�!’?���" � �&:& ����*���" ;%�9�<& �� <�&'��, E� ��:�!'IH !&<��� <��;"�6 ��>��;��& �'? 
�>’H��"! ��$��*���!�+ ���%*��&�& " ��<�'���?. �<��I#� <&<��:� ���&<�� �� ��>��;�#�H ���>�"���*� %"!-
�? ���&<��, E� ��:�!'IH ���>�"��"<�6 !;%�!��-���? ��!&� <�%���*"A " ;"����"! �� ;%�>'�:& ;%��&;�-
!����!�*� ���&<��.  

 ���9�;9"? ;%��&;�!����!�*� ���&<�� !&���#�H <�%���*"I %��!&��� ;%��&;�!����!�*� ��:;'��-
<� ! >�<�A��� *"%<6�&� %"#�� %�*"��� ��%�+�<6�&� ��%;��, E� !�'I#�H A�*� <�%����%�, �<��!�" ��-
;%?:�& !&������? %�>"�, +��"A <�'�� �� D'?�& %��'"��9"+. ���9�;9"? U%����H�6<? �� ���'"�" �$���&!-
��<�" $���9"���!���? "<��I#�+ <&<��:& ;%��&;�!����!�*� ���&<��, ��!"��"� %��%�>��� � *�'��", <!"-
��!�:� ��<!"�" �� %���'6����� �%��<��%�����*� <;"!%�>"��&9�!�, � ����- �� ��!"��"� :������ *"�-
%�:����;%�*���"! �� <&<��: *"�%�'�*"#��*�, *"�%����'�*"#��*� " *"�%�:�%$�'�*"#��*� :��"��%&�*�. 
���9�;9"? !%���!�H ;�'�-���? �&%���&!& 2007/60/]� ]!%�;�A<6��*� ;�%'�:���� " ���& ]!%�;&, 
E� <&<��:� ;%��&;�!����!�*� ���&<�� ;�!&��� U%����!��&<? �� �9"�9" %"!�? ;�!����!�+ ��>��;��& 
�� %&�&�� ! >�<�A�".  �&���#�'6�&:& ;%& %��%�>'?��" ;'��� �;%�!'"��? *"�%����'�*"#��I >��;�-
��I ;�%��>�#��� ��:;'��<�" �����&, <;%?:�!��" �� %�*�'I!���? <�&'�!�*� " :��<&:�'6��*� %�<'�-
!�*� <���� ! ��:;'��<" � %�*�'I!�'6�&:& %�>���:& ! %�<'��, �� %"#��!&� ��;'�!�� �� !����>�%��. � 
�<��!� �%*��"��9"+ <&<��:& ;%��&;�!����!�*� ���&<�� ��%&��%"A ;��'����� "���*%�!��&A ;"��"�, E� 
!�'I#�H �����& E��� ��;�>"*���? ;�!����:, %��*�!���? �� ;"<'?�"I. ��:;'��< �����"! :�H ��>��;�-
#&�& >��;�#�&A ;%�;�<� ;�!���"! � A:�!"%�"<�I ;�%�!&E���? 0,5–1 % �� !<"A �"'?�9" %�*�'I!���?, 
��'�-�� !"� %"!�? %&�&�� ;�!���"! [2]. 

	��!�-�I#& �� ��;�!�� !&������? ;%��&;�!����!&� ;%�*%�: �� �<����" 20 %��"!, ���>�"��� !"�-
:"�&�&, E� � ;�;�%���" %��& ! ��%;���� ;�>���!��� ;���-�&A ;%��&;�!����!&A ��:;'��<, E� ���-
#��I :"%�I ��>��;�#�H ���&<� ��%&��%"+ !"� %�A�"!��+ �"+ !��&. �"'6�& �� %��& ����'�-��<�" ! >�<�A-
��� %"#�� ��"<��%, 
%�� �� �"%�� �>���!��� 323,5 �: ��:'?�&� ��:>, 84 �: >�%�*���%";'��6, ��"A<��-
�� %�*�'I!���? ;���� 123 �: %�<�' %"#�� " ����'"! �� %����<�%�A�!��� 20 !���<��!&E ��:;'��<��*� 
;%&���#���?, � ! ����%;��<6�"A �>'�<�" !"�%�*�'6�!��� ;���� 1300 �: %�<�' %"#�� �� ����'"!, �!����� 
;���� 690 �: ��:'?�&� ��:>, ��%";'��� 274 �: >�%�*"! %"#��, ;�>���!��� �� %����<�%�A�!��� 49 ��<�-
<�&� <���9"A " 9 !���<��!&E ��:;'��<��*� ;%&���#���? [3].

�����, ����<�%�$"#�" ��<'"��& !"� ;%����-���? �<����"� ;�!���"! �� ����%;���" " ! 
%&��%;��-
�" ;�����I�6, E� "<��I#� <&<��:� ���&<�� �� ��>��;�#�H ���>�"���*� %"!�? *"�%����'�*"#��+ >��;��&. 
�>&��& !"� ;%����-���? ����<�%�$"#�&� ;�!���"! ! ��%;��<6��:� %�*"��" �� �<����" 10 %��"! <?*��'& 
;���� 8 :"'6?%�"! *%&!��6, � ?�&� ! ;�!���� 23–27 '&;�? 2008 %. – >'&�6�� 6 :'%� *%�. �><?*& ��"A-
<����? �����"! *"�%����'�*"#��+ >��;��& �� !"�;�!"��I�6 ��:;�: :�%�'6��*� �� $"�&#��*� <��%"��? 
�>'H��"! "�-���%��+ "�$%�<�%����%& ���&<��*� ;%��&;�!����!�*� ��:;'��<�. 	� >��" <�!�%���+ 9&$%�-
!�+ :���'" %�'6H$�, ��%��*%�$"#��+ :���'" %&�&�� ;%�%&!"! " ;�%�'&!"! !��& #�%�� *%�>"�6 ��:>, %"!-
�"! !��& ;%& ;�!����� %"���+ A:�!"%��<�" ;�%�!&E���? ! 2004–2005 %%. ��"@ 	

	� !&������ �9"�-
�� �$���&!��<�" ���&<�� ��%&��%"A ! ��'&�" ��%��6�*� ��"<�%� "<��I#�I <&<��:�I ��:>, ?�� ;���-
��'�, E� :�A-� 70 % ��:> ��%����%&��I�6<? !&<��&: %&�&��: ;�%�'&!���? !��& #�%�� *%�>"�6 � !&-
;���� ;%����-���? ;�!���� 1 %-!�+ A:�!"%��<�" ;�%�!&E���?. 
�!���� 5 %-!�+ A:�!"%��<�" ;�%�!&-
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E���? ��*%�-�H ;%�%&!�: 20–30 % ��:>, E� !����H �� ���>�"��"<�6 ���<����'���? <�#�<��+ <&<��:& 
;%��&;�!����!�*� ���&<��. 	� ��<����? �$���&!�"<�6 "<��I#�*� ;%��&;�!����!�*� ��:;'��<�, E� >�-
��H�6<? ! �<��!��:� �� <��:�� %�*�'I!���? ;����� " %�<'� (%�*�'I!�'6�" �� >�%�*����&<�" <;�%��&, 
��:>&, %�<'�!&;%�!�" %�>��&), !����H �� ���>�"��"<�6 %��'"��9"+ ��!&� �'? ��%�+�<6�&� ��%;��, >"'6D 
%��&��'6�&� <��: ���&<��, ! �<��!" ?�&� :�H >��& %�*�'I!���? <�&'�!�*� " %�<'�!�*� <����, �;%�!'"�-
�? *"�%����'�*"#��I >��;���I.  

�;%�!'"��? *"�%����'�*"#��I >��;���I – 9� ��:;'��< �����"!, �;%�!'"�<6�&� %"D��6 " �"A, <;%?-
:�!��&� �� <�!�%���? <&<��:& ����%�'I �� ;%�*���� *"�%����'�*"#��+ ��>��;��& #�%�� ;�;�%��-��-
�?, ;�:’?�D���? �� ;"�*���!'��"<�6, E� !�'I#�H �9"��� %&�&�� " A�*� ���'"�. 

�<��!�&:& ��!����?:& �'? ��<?*����? �����#���+ :��& H:
- ���'"� " :��"��%&�* *�'�!�&� $����%"! *"�%����'�*"#��+ ��>��;��& �� �9"��� +��6�+ %�'" ! $�%-

:�!���" %"!�? ;�!����!�+ ��>��;��& ��%&��%"A � :���I !&���#���? �����"!, �'? ;�<'�>'���? +��6�*� 
!;'&!�;

- %��%�>�� "�$�%:�9"A�&�, ":"��9"A�&� �� ;%�*����&� :���'�A �'? $�%:�'"��9"+ !��H:��"+ �����-
*���&� " *"�%����'�*"#�&� ;%�9�<"!;

- �9"��� %"!�? ;�!����!�+ ��>��;��& ! >�<�A��� %"#�� �� �9"��� %&�&�� ;�!���"! ��'�-�� !"� <�-
9"�'6�&� �:�!, %��!&��� *�<;���%<6��+ "�$%�<�%����%&, ;%&%���&� %�<�%<"! �� ���'�*"#��+ <&���9"+;

- %��%�>�� �����"! E��� ;��&-���? %"!�? ;�!����!�+ ��>��;��& �� �:��D���? %&�&�"! ;�!����;
- ��>��;�#���? >��;�#�&� �:�! ;%�;�<�� ;�!���� D'?��: %��'"��9"+ ��:;'��<� <�%����%�&� " ��-

<�%����%�&� �����"! �� !<"� %"!�?� �;%�!'"��? %&�&��:&.
�&%"D���? �����#��&� ��!���6 :�-'&!� D'?��::
- �:��D���? "����<&!��<�" " �>’H:"! ;%&���� <�&'�!�*� <���� �� %�<�' ��!�?�& A�*� #�<���!"A 

���:�'?9"+ �� !����>�%" " ;�%�!�����? ! U%����!&A <�"�;
- %�*�'I!���? ;�!����!�*� <���� � :���I ;�%�%��;��"'� A�*� ! #�<" �� ��;�:�*�I ���:�'?�&!�&� 

H:��<��A ;%&%����*� " D��#��*� ;����-���?;
- %�*�'I!���? %�<'�!�*� ;����� �� ��;�:�*�I *"�%�����"#�&� <;�%��, %�<'��#&<�&� " %�<'�%�-

*�'II#&� %�>"�, �>"'6D���? ;%�;�<���+ ������<�" %�<�', ���&<�� !"� ����;'���? �� ��;�:�*�I ���&<-
�&� ��:>;

 - ;%�<��%�!�*� ;'���!���? ;�!������>��;�#�&� ��%&��%"A ! H�&�"A <&<��:" "���*%�!���*� �;%�!-
'"��? ! >�<�A�" %"#�&;

- %��'"��9"+ ��:;'��<� ;%��&�%��"A�&� �� ����"#�&� '"<����%���&� �����"!;
- %��'"��9"+ <&<��:& �����"! ;� !"���!'���I ;%&%���&� :����"�:"! <�:�%�*�'?9"+.
��;�%���I �<;"D��*� ��"A<����? ;'��� �;%�!'"��? *"�%����'�*"#��I >��;���I " ;�!����!&:& 

%&�&��:& H ��:;'��<�"<�6 !&������? !�����&� �����"! �� !<6�:� !����>�%". �"�%����'�*"#�� >��-
;��� ! 9"'�:� ;�!&��� >���!��&<6 �� *"�%����<&<��:�"A ���9�;9"+ �>�'��<�!���*� ;%&%�����%&<-
��!���?. ��'�� " �>’H:& �����"! ;�!&��" !&���#��&<? ��'�-�� !"� %"!�? ;�!����!�+ ��>��;��& " %��-
%���!��&� %&�&�"! !"� ;%����-���? ;�!���"!. �<��!�I !&>�%� �'6��%���&!�&� !�%"���"! !&�����-
�? %�>"� H +��H ����"��-�����:"#�� ;�%"!�?��?, �� �<��!" ?��*� !&���#�I�6<? <��:& ���&<��, E� ��-
>��;�#�I�6 ��A>"'6D �$���&!�" D'?�& �;%�!'"��? *"�%����'�*"#��I >��;���I " %&�&��:& �� ��A-
:��D&� ���%�� [3]. 

���9�;9"? ;�%��>�#�H �:"�� <�%���*"+ %��*�!���? �� ;�!���&, !"� ����%�'I!���? ��&-���? !;'&-
!� ;�!���"!, ��&-���? <�&'6��<�" �� ;�D���-��6, ;�:’?�D���? !;'&!� ;�!���"! �� ;'���!�*� �;%�!-
'"��? *"�%����'�*"#��I ��>��;���I " %&�&��:& �� >�<�A��!&: ;%&�9&;�:. 
%"�%&����: �����#���+ 
<�%���*"+ H �<!"��:'���? ��*�, E� *"�%����'�*"#�� >��;��� " �:��D���? %&�&�� !&<��&� !�� H ���&: � 
*�'�!�&� ��!���6 ��%-�!��+ ;�'"�&�&, !&%"D���? ?��*� ��>��;�#�H �:�!& ���'�*"#�� >��;�#��*� ;%�-
-&!���? 'I��A " <��'&A %��!&��� <�<;"'6<�!� ! %�A���� � !&<��&: %"!��: *"�%����'�*"#��+ ��>��;��&.

�!�-�I#& �� <&<��:�&A ����'6��-'���D�$��&A ;%&�9&;, ;%& ;'���!���" �����"! ���>�"��� !%�-
��!�!��& ;%"�%&����"<�6:

- ;%�!���&!�&� �����"! ��� %��*�!���?:;
- ��<�%����%�&� �����"! ��� <�%����%�&:&;
- ;�<&!�&� <�%����%�&� �����"! ��� ���&!�&:&;
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- �����"! ;� !"���!'���I ;%&%���&� :����"�:"! <�:�%�*�'?9"+;
- �����"! �� !����>�%" ��� %�*�'I!�'6�&:& %�>���:& ! %�<'";
- :����"! >��"!�&9�!�, E� U%����I�6<? �� ;%&%������%���&� ;%&�9&;��;
- �����"!, E� ��>��;�#�I�6 �:��D���? ;�!�%���!�*� <����, �>� A�*� ;�%�%��;��"' ! #�<" ! ;�%"�-

�& !&<���+ !����<�".
���%�>'?��? ;'��"! �;%�!'"��? *"�%����'�*"#��I ��>��;���I " %&�&��:& ;�!���"! !&����H�6<? 

� <�'��" ��:;'��<� �����"! � "���*%�!���*� �;%�!'"��? %"#��!&:& >�<�A��:& �� *"�%����<&<��:�&: 
;%&�9&;�:, � !"�;�!"���<�" � "<��I#&: ;%�<��%�!&: ;'���!���?: ��%&��%"A �� !<"� ���;�� !"� ;'�-
��!���? �� %��'"��9"+ �����"! (��'�-�� !"� ;�%<;���&!& ��>���!& " *�<;���%<6��*� �<!�H��? ��%&��%"+, 
%��!&��� �%��<;�%��&� ��:��"��9"A, ���%*��&�&, ��%&�:� ��E�). 

���'"��9"? ;'��� �;%�!'"��? *"�%����'�*"#��I ��>��;���I " ;�!����!&:& %&�&��:& ��"A<�IH�6<? 
�� �<��!" �9"��& %"!�? ;�!����!�+ ��>��;��& �� !"�;�!"��&� *"�%����'�*"#�&� %&�&�"! �� %"��&� <9���-
%"+! +��6�*� %��!&���, ��%&:��&� �� �<��!" ��!"��"� :����"! :����%�'�*"#�&� " *"�%�'�*"#�&� ;%�*��-
�"! (�� �<��!" �!��:��&��!��&� <&<��: !&:"%I!���? " ;�%���#" ���&�), *"�%����'�*"#��*� :���'I!��-
�? �� ���-�����'�*"A.

��*"���'6�" ;'��& �;%�!'"��? *"�%����'�*"#��I ��>��;���I " %&�&��:&  ��*��-�I�6<? � ��:;'��-
<�&: >�<�A��!&: ;'���: �;%�!'"��? !���&:& %�<�%<�:& �� *"�%����<&<��:�&: ;%&�9&;�: �� ;%&-
A:�I�6<? � !%���!���?: �<"� �;%�!'"�<6�&� %"D��6 � :�-�� !����>�%� �'? ��;�>"*���? ;����9"A��-
:�-'&!�:� �%�<����I %"!�? %&�&�"! �� :�-�:& '���'6��+ �"'?��& %�*�'I!���?. � ����:� !&;���� 
;�%��"� !"� <�%����%& �;%�!'"��? �� ��:"�"<�%��&!�&: ;%&�9&;�: �� <�%����%& �;%�!'"��? �� >�<�A-
��!&: ;%&�9&;�: H ���>�"��&:.

���%�>'?��? ;'��"! �;%�!'"��? *"�%����'�*"#��I ��>��;���I " %&�&��:& H ;%�%�*��&!�I %�*"�-
��'6�&� �%*��"! �;%�!'"��?. �;%&?��? ��%-�!�&� �%*��"! !'��& ;�'?*�H ! #�<���!�:� $"���<�!���" 
� ��%-�!�&� $���"! �� ��>��;�#���" ���>�"���+ ��%:��&!��-;%�!�!�+ " ��������!#�+ >��& E��� ��%: 
��:'�- �� !�����%&<��!���?, � ����- ��>��;�#���? ���'�*"#��+ �� <�9"�'6��+ >��;��&. �� %��%�>'?��? 
;'��"! �;%�!'"��? *"�%����'�*"#��I ��>��;���I " %&�&��:& ;�!���"!, +��6�*� #�<���!�*� $"���<�!��-
�? ��'�#�I�6<? ��%-�!�" �� *%�:��<6�" �%*��"��9"+, ;%&!���" �<�>& " �<����!&. 

�;%�!��-���? ���9�;9"+ �� ;%���&9" ��$��%�I ���'�*"+ �,	��	� ��;%�;���!��� ��"A<�I-
!��& ! :�-�� ��"<�%�!<6��*� (��'&96��*�) "�-���%��-���'�*"#��*� ;%��&;�!����!�*� �����!�-
��!#�'6��-!&%�>�&#�*� ;�'"*��� (%&<. 1) � 9���%�: � <. @�%"?:;"'6 [1]. ��-�, �� '���'6��:� %"!�" 
H :�-'&!"<�6 �>U%����!���? *"�%����'�*"#�&� ;%�*���"!, %&�&�"! �� �����"! � ��;�>"*���? �� �:��-
D���? ��<'"��"! ����<�%�$"#�&� ;�!���A  " ;%�*%�:& �����!�*� <�;%�!��� ;%��&;�!����!&� ����-
�"! � ��'&�" ��"<�%�. 

/���
	��. ���&: #&��:, �>U%����!��� ���9�;9"? ���'�*"#��+ >��;��& �"'6�"<�&� ;�%�:��%"! 
>�<�A��!&� <&<��: %�A��"! ��$��*���!&��>�!���? >���H�6<? �� ���'"�" �$���&!��<�" $���9"���!��-
�? "<��I#�+ <&<��:& ;%��&;�!����!�*� ���&<��, ��!"��"� ��<?*���6 � *�'��", �� �� !%���!���" <!"��-
!�*� ��<!"�� �� ��<���� <��'�*�, ���'�*"#�� ��!&<��-'&!�*� �� >��;�#��*� %��!&���. ���'"��9"? ���-
9�;9"+ ��;%�!'��� �� ��>��;�#���? �:�! ���'�*"#�� >��;�#��*� ;%�-&!���? 'I��A, ���&<� !"� ����-
;'���? " %�A��!���? �>’H��"! ��$��*���!�*� ��:;'��<� 
%&��%;���? �� �>�%�-���? ��!�"''?, D'?-
��: !&������? ��:;'��<� *"�%�����"#�&�, �*%�'"<�:�'"�%��&!�&�, ;%&%������%���&� �� ��<�%��-
��%�&� �����"!, ��;%�!'��&� �� �:��D���? %�A�"!��+ �"+ %�<'�!&� ;����"! �� :�-'&!&� %&�&�"! !"� 
;%����-���? ;�!���A " ;�!���"! �� <&<��:& �����"! ;� !"���!'���I ;%&%���&� :����"�:"! <�:�%�-
*�'?9"+ *"�%����<&<��:. 
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;"�(0"/.@!� ")�0": *0"$&")1 � �'!+1

���*'?���" $����%&, ?�" !&���#�I�6 $�%:�!���? �":"#��*� <�'��� !��& ;%& ����;'���" ��'"A��*� 
��%’H%� ! :. ��'�D" (�!���-,%���"!<6�� �>'�<�6). ��!�����, E� !��<'"��� %�A��!���? >�%�"! ��%’H%� 
>�%�*& " ��� ���%� "��'II�6<? !"� <�'���<�&� !"��'����6 " ��"A<�IH�6<? �;%"<�I!���? %��<�'"!.

!�G�
	� ��
	�: ����;'���? ��%’H%�, %��#&����?, %��<�'&, ��$�%:�9"+. 

��<<:��%��k $����%k, �;%���'?IE&� $�%:&%�!��&� �&:&#�<��*� <�<��!� !��k ;%& ����;'��&& ��-
'&A��*� ��%6�%� ! *. ��'�D (�!���-,%����!<��? �>'�<�6). ��������, #�� !<'��<�!&� %��%�D��&? >�%��! 
��%6�%� >�%�*� & ��� ���%� &��'&%�I�<? �� <�'���<�k� ��'�-��&A & ;%�&<���&� �;%�<���&� %�<<�'�!. 

!�G�
	� ��
	�: ����;'��&� ��%6�%�, %�<�!�%��&�, %�<<�'k, ��$�%:�9&&.

Factors are considered, generated chemical composition of water during in~ uention of potassium open 
pit near in the Kalush of Ivano-Frankivsk region . It is set, that destruction of open pit edges beach and bottom 
of the lake is isolated away from salt deposition. Take place elimination of water mineralization.

Key words: in~ uention, open pit, solution, salt water, deformations. 

/��
�. � :. ��'�D" �!���-,%���"!<6��+ �>'�<�" � 1967 �� 2005 %��� �"?! ��:>%�!<6�&A ��%’H% � 
!&��>���� ��'"A��+ %��&. �� 2008 ! ��%’H%" ;%�9I!�'� <&<��:� �<�D���?, ?�� <�'���'�<? "� �%��D�+ 
�'? ;�%���;'���? ;%&;'&!� !��& � #��!�%�&��&� !"��'��"! " �>"%�&�� %��<�'"! � !"�;%�96�!��"A ;"!-
����"A #�<�&�" ��%’H%�. ���� "� �%��D�+ <�&��'& ! %"#��, � %��<"' ����#�!�'& ! D����. � <"#�" 2008 %. 
�<�D���? ;%&;&�&'&, ;�#�'�<? ����;'���? ��%’H%�. 
"<'? '&;��!�+ ;�!��" ����;'���? %"��� ;%&<��-
%&'�<?. 	� :"<9" ��%’H%� ��!�%IH�6<? ���%�.

� *��'�*"#�"A >���!" %���!&E� !&�"'?H�6<? �%& �<��!�" �'�:���&: ��'"A�" %��& � <�'���<�"A >%��#"+, 
*'&�&<�� ��%� !&!"�%I!���? �� #��!�%�&��" !"��'��&. ��'"A�� %��� <�'����� '�*�� %��#&��&:& *�'"��:, 
��+�"��:, <&'6!"��: �� :��D %��#&��&:& '��*>�A�"��:, �"��%&��:, ;�'"*�'"��:, ��*"�%&��:. �:"<� ��-
%��#&��&� *'&�&<�&� ��:"D�� – 15-17%. �:"E�I#" ;�%��& ;%��<��!'��" *'&��:& �� ;"<��!&��:& � !:"<-
��: �� 45% *�'"��. ��%� !&!"�%I!���? <�'���<�&� ;�%"� – *'&�&<��-*";<�!� D�;�� (��F) :�H ;���--
�"<�6 !"� 3-4 �� 24 :. 
"��D!� ��F ��'?*�H �� !"�:"���� 262-274 :, ;��%"!'? – 276-278 :. ���!�%�&��" 
!"��'��& ;%��<��!'��" !�����<�&:& *�'6��!&��:& ;���-�"<�I 2-18 : " <�*'&���:&, ;���-�"<�I 2,5-6 :. 

�"�:"��� ��:��+ ;�!�%��" ��!��'� ��%’H%� 300-303 :. �>’H: !&%�>'���*� ;%�<��%� 52.5 :'�. :3. 
�"�:"��� ��� ;"!�����+ #�<�&�& ��%’H%� 173 :, ;"!�"#��+ 237 :. ��� !"���<� �<��;"! � <�*'&���� " *�'6-
��!&��� 35°, ! ��F 50°. ���'6�&A %���%&! ��"A<�I!�'& �<��;�:& !&<���I 15 :, *���%�'6�&A ��� !"�-
��<� 65 0. 	�!��'� ��%’H%� <;�%��-��� �%���-�� �%��D�? ��!-&��I 5,3 �: " *'&>&��I �� 25 :, ++ 
�>’H: 2,3 :'�. :3. @"- ��%’H%�: " �%��D�HI ��'&D��&A 9"'&� D&%&��I 100 :. 	� ;"!�"#��:� >�%�" �� 
!"��&��� 160 : 9"'&� !"�%�>'��&A, �%��D�? !"�<���?. 

'��
��������. � �!’?��� � ���!�%���": ����;'���?: ��%’H%� !&�&�'� �&<��<"? ;%� A�*� ���'�*"#-
�" ��<'"��&. ���, �!��%& <����" [4] !!�-�'&, E� ���%� >��� <�'��&:, !��<'"��� #�*� <�����6<? ��<�'��-
�? #��!�%�&���*� !�����<��*� *�%&�����. 
%��&'�-�� ��:�� !"�<��I!�'& �!��%& ����+ <����", ?�" �� 
;"�<��!" $"�&#��*� :���'I!���? " ���%��&#�&� %��%�����"! ��!�'&, E� !�%��? #�<�&�� !����+ ��!E" 
>��� ;%"<��I " ��>��;��& �'? ��!�"''? �� >��� [2, 3]. ��:� !�'6:& �����'6�&: H �9"��� ��<��!"%��<�" 
!&������*� ;%�*���� �":"#��*� <�'��� !��& ! ��:>%�!<6��:� ���%". 

 ���
���� �
����3���. �'? ��<?*����? !������+ :��& >�'& ;%�!����" <;�<��%�-���? �� �&��:"-
��I ����;'���? ��%’H%�, $�������:����9"? <���� >�%�"!, ;%�:"%& *'&>&�& ���%�, ;�"���%!�'6�� *"�%�-
�":"#�� �;%�>�!���? �>�� #�<�&� ��%’H%� �� <�����%��&:& :����&��:&. 

© ��A�"� 
. @., �?�"! �.�., 2012
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)��
�����= ���’F�
. @����&�� ;%�*����!���? �&��:"�& ����;'���? ��%’H%�&� !&+:�� ��;%�;�-
��!��� 
.@. ��A�"�&: � 2003 %. [1]. � !&;���� ��:>%�!<6��*� ��%’H%� ��!����? <;%�E�H�6<? �&:, E� 
�� ��<?*����? %"!��: ;"��D!& #��!�%�&���*� !�����<��*� *�%&����� !���;%&��� ��'�-&�6 �"'6�& !"� 
:����%�'�*"#�&� $����%"!. �'? !&���#���? ;%&���� ;�>���!��&A *%�$"� ��'�-��<�" �>’H:� !&+:�& !"� 
%"!�? ��;�!����? (%&<.1). 

0��. 1. $����� ����3�
��� ��3 ��	��� �� 
<’F�
� ���
�����=

�� 9&: *%�$"��: ;� !�'&#&�" ;"��?��? %"!�? �� ��?�&A ;�%"�� #�<� !&���#�H�6<? ;%&%�E���? 
�>’H:� !��&. ���, �� 4,5 %��&, � !�%�<�? 2008 ;� >�%����6 2012 %. %"!��6 !��& ;"��?!<? � 256 �� 271 :, 
;%&%�E���? �>’H:� <�'�'� 15 :'�. :3. 
��"'?I#& �>’H: !��& �� #�< (4,5 %��"!), !&���#�H:� ;%&���, 
?�&A <����!&�6 3,3 :'�. :3/%"�. ���I#& !�'&#&�� ;%&����, !&���#�H:� #�< ;"��?��? %"!�? �� ;��%"!'" 
<�'�A " �� ;�!��*� ����;'���?. 

 �� ;��%"!'" <�'�A ��'&D&'�<? !"'6��*� ;%�<��%� 6 :'�. :3, ��>�� <�'���<�" ;�%��& >����6 ����-
;'��" :��D� �"- �� �!� %��&. �>’H: !"'6��*� ;%�<��%� !"� �%"!'" <�'�A �� !"�:"��& ;�!��*� ����;'��-
�? (295 :) <����!&�6 18,6 :'�. :3, #�< ����;'���? >�� !%���!���? �:��D���? ;%&;'&!� *%����!&� !�� 
6 %��"!. ��<'"�-���?, ;%�!����" �� ����;'��&� <"%#��&� ��%’H%��, ;�����'&, E�, !��<'"��� :"�'&!�<�" 
:����%�'�*"#�&� $����%"!, ��#�"<�6 ;%�*���"! ��'�-&�6 !"� #�<� ����;'���? [1]. 
%& ��%:"�" ����;'��-
�? 6 %��"! ;�:&'�� ��<?*�H 25 %, ��>�� $���&#�� ����;'���? :�-� ;%���!-�!��&<? !"� 5 �� 7 %��"!. 

;��
������ <
���	 ���’F�
. � %�>���� [2, 3] >�'� ;�������, E� !��<'"��� %��#&����? <�'?�&� 
>�%�"! � �&� �� %"!�" !��& ��!�%IH�6<? �"D� (%&<. 2�). ���'&�� �"D" *�%&�����'6��, !"�;�!"��H %"!-
�I !��&. 	�%��#&��&A �<�� ;���H � ;��%"!'", ��!�%II#& ;%&�:� ;"� ����: ;%&%����*� ���<� " ��-
��;&#�H�6<? �� ;�!�%��" <�'�A. ����!� ;�!�%��? �"D" ;��%&!�H�6<? �<���:. �&:"%& *'&>&� ! ��%’H%" 
;�����'&, E� ���&' ;"�!����*� <�&'� <����!&�6 !"� 20 �� 320, !  <�%���6�:� 290. 	� �"'?����, �� ��-
�&' >�%�� :��D&A, �"- ��� ;%&%����*� !"���<� ��%��#&���*� �<���, %��#&����? >�%�� !��*�'" �� 
��"A<�IH�6<?. 

�� " >�'� ;�%��>�#���, ��'& ;���-�"<�6 <�'���<�&� !"��'����6 ��� %"!��: !��& �:��D&'�<? �� 
6 :, %��;�#�'&<? :�<�!" �>!�'���? >�%�"! (%&<. 2>). 	� ���#�"A #�<�&�" ���"���*� >�%�*� <�'���<�" !"�-
�'�����? ;�%��%&'&<? ;%������:& �>!�'���? " %��#&����? >�%�"! �;�!"'6�&'�<? �>� A ;%&;&�&'�<?. 

%&>'&��� 350 : >�%�� ! ;"!����"A #�<�&�" ��%’H%� ����- !-� ;%&�%&�� �<�!�: #��!�%�&��&� !"��'�-
�"!. � >"'6D�<�" !&;���"! !"�<��;'���? >�%�� !&���#�H�6<? D&%&��I >�%:&, <�'�����+ *'&��:&. 
"<-
'? �>!�'���? �� D&%&�� >�%:& !&�&��H �<�! #��!�%�&��&� !"��'����6 " ;�!�%��? <�'�A ���&E�H�6-
<? !"� %��#&����? (%&<. 2!). �>!�'��" <�'?�" >'��& ��!�%II�6 ;%&>�%�-�" <��'", ?�" D!&��� %��#&�?-
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I�6<?. �'�:�& *'&�&<�&� ;�%"� �� %��"D� ���<�'��" !"��'��&, �� ?�&� !<�&*'� !&%�<�& ��%�!�� %�<-
'&��"<�6, <;�!��I�6 " %��;�!<I�-�I�6<? ���: ���%� �������!� *"�%�"��'II#& ��%"��" <�'�!:"<�" ;�-
%��& (%&<. 2*). 

�� %������ ����;&#���? ��%��#&���*� �<��� *'&>&�� ;"!�����+ �"'?��& ��%’H%� !-� �:��D&'�<? 
�� 20 :. 
"!�"#�&A >�%� ��<&;��&A ;%������:& �>!�'���? �� ! %���'6���" %�>"� � !"�<&;�& ;"�;�%��+ 
;%&�:& �� 50%. 	� ���"��"A A�*� ;�'�!&�" %��!&!�H�6<? �<�!, �<�!�" :�<& ;�!�"<�I "��'I!�'& !&���& 
<�'". �����<&!�� ;%���!-�H�6<? %��#&����? <�'�A �"'6�& �� <�"���:� >�%��" ;"!�"#��+ #�<�&�&, �� ��-
'"A�" %��& %���%&�" �� !�'&�"A ;'�E". ��: ��!�%II�6<? *'&>��" ?%&.  

���&: #&��: �� <6�*���" ! ���%" ;%����&�6 <���"? �>!�'���? >�%�"!, ;"<'? #�*� !&���#�'6�&: #&�-
�&��: $�%:�!���? �":"#��*� <�'��� ���%�&� !�� >��� �!&'6�!&A %��:&!.

Q	���
	�� �
���	 ! ;�%"�� ����;'���? *�'6��!&�"! >��� �����#�&A, �<�"'6�& !&<��" >�%�*& E� 
���&E�I�6 ;'�<� !"� !"�%�, � *�'6��!&�& <'�>� ;"���I�6<? %��:&!�. ����H!&A %��:&! ;�#���6<? ;"<'? 
��*�, ?� %"!��6 !��& ��<?*�� <�*'&��"!. ���& ��-� D!&��� %��:&!�I�6<?, ��� >��� $�%:�!��&<? ;%&-
>�%�-�� :"'&�� ;"� ����: 1-20 [1] " <�>!�%�&��'6�&A �'"$. @�-'&!� D&%&�� ���& %��:&!� <����!&�6 
�� 40 : [5]. 
%& ��:� >��� %��:&!��&<? 9"'&� :"- ���%�: " �%���-��I �%��D�HI. 

 ���&: #&��:, � ��$�%:�9"?� >�%�"! :�-�� %��%"��&�& ��<��;�" <���"+: 
1) ��!�%���? �"D %��#&����?, 2) �>!�'&, 3) %��:&!& *�'6��!&��, 4) %��:&!& <�*'&���.  
%�����& 

%�A��!���? >�%�*"! <;'&!�I�6 �� ;"�!���" <�&'& " ��� ���%�, ���"A�� "��'II#& !���� ��!E� !"� <�-
'���<�&� ;�%"�. 

Q������� ����� �
��
��	. �&!����" $�%:�'& [2, 3] ���!�'?I�6 !&%���!��& �"'6�"<�6 <�'�A, ?�" 
%��#&�?�6<? ;%& ����;'���" ��%’H%�. 
'�E� !�%�&��'6��*� ;�%��&�� �"D" F <����!&�6

     F=0,5⋅H⋅L,                    (1)
�� 	 – !&<��� ����;'���*� >�%��, L – *'&>&�� �"D". 
 �>’H: ;�%"� V, ?�" %��#&�?�6<? ;%& ����;'���", !&���#�H�6<? � $�%:�'&
     V=F⋅�,       (2)
�� � – ��!-&�� �"'?��& >�%�� ��%’H%� � !&���#��&:& ;�%�:��%�:&. @�<� %��#&���&� <�'�A @ ��-

%"!�IH 
     @=0,5⋅H⋅L⋅�⋅(1-<)⋅¡,      (3)

0��. 2. .����� ���
������ <
���	 ;
�<�
	���
�
 ���’F�
.
� – �
��
	���= ��C� 	��
�
	
	���=; < – 
<	��� <
���	; 	 – ��
	� ���	�������� 	�������	; 

� – 
���	���= ����
����� ���� �� �
����
	� ����
��
�=��= ���.
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�� ¡ – ;&��:� :�<� ;�%"�, � – !:"<� ��%��#&��&� ��:"D��. ��%���? :"��%�'"��9"? %��<�'� ;"<'? ��-
��;'���? <�'���<��+ ��!E" ��%"!�IH !"���D���I :�<& %��#&���&� <�'�A �� �>’H:� !��&, ?�&A ! "�-
��%!�'" !"�:"��� 250-278 : <����!&�6 16 :'�. :3. 

�'? �%"H���!��+ �9"��& ;%&A:�H:� H=28 :, L=25 :, �=5000 :, <=0,5, ¡=2 100 �*/:3. 
"�<��!'?I#& 
���", ���%-&:� @=1840 :'�. �*. ��%���? :"��%�'"��9"? %��<�'� ��%"!�IH 1840:16=114 �*/:3. ,���&#-
�� ���9���%�9"? %��<�'"! � !�%��"A #�<�&�" !����+ ��!E" ��!����� ! ��>'&9" 1. 

��&���% 1
)���� �
���������� �
��
��	 	 ��	������ ������� ���’F�


 @"��%�'"��9"?, */' �'&>&��, :
0 3 5 10 20

�!"���6 2009 %. 165 301 327
�!"���6 2010 %. 148 222 222 310
��%!��6 2010 %. 128 192 222 222
��%����6 2012 %. 108 158 218 358

0��. 3. 0��
������ �
���
����
	�� ��
�����3��� �� ������� ��	��	 �� ������������� 	
�� 
 
;
�<�
	���
�
 
���� �� �� ��
��
� ��� �
����C
�
 ���
������.

�� !&��� "� ��>'&9", :"��%�'"��9"? %��<�'� ! #�<" �:��D�H�6<? " ;�%?��� 9&$% �� %�����&�6<? � 
%��%������:. 
%�!����" :��"��%&�*�!" ��<'"�-���? ���!�'?I�6 ;%�*����!��& � #�<" �&��:"�� ����-
;'���? �� $�%:�!���? ;%"<��!����+ ��!E" ! ��:>%�!<6��:� ���%" (%&<. 3).

 
&��
������= �����
� 	
��. � :�:���� �>!�'���? >�%�*"! %��#&����? <�'�A ;%&;&�?H�6<? " ��� 

%��<�'�: ����;&#�H�6<? ;%"<�� !���. 
"<'? ����;'���? %"!��6 !��& ! ���%" >��� �� !"�:"�9" 295 :, 9� 
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	� ������� ��������
		�

�� 3 : �&-#� %"!�? !��& �� �����%�� -&!'���? – ! ����'" " %�<'" �&!�&. ��:� ���%� >��� <'�-&�& :"<-
9�: %��!����-���? !��& #��!�%�&���*� !�����<��*� *�%&�����. �%": ��*�, �� ;'�E� ���%� >��� !&;�-
���& >'&�6�� 1 :'�. :3 �;��"!. ��E� >��� <;�%��-��&A ����' �'? !;�<�� !��& ! ���%� � %"#�& �&!�&, 
-&!'���? ���%� >��� ��"A<�I!��&<? ;�%�!�-�� %"#��!�I !���I. 

��!E&�� D�%� ;%"<��+ !��& !"�;�!"��H %"��&9" :"- !"�:"���I ����;'���? (295 :) " !"�:"���I ;�-
�%"!'" <�'���<��+ ��!E" (278 :), E� <����!&�6 17 :. ���<'"��� %"��&9" *�<�&� ;%"<�� !��� %��;�!<I-
�-�H�6<? ��� ;�!�%���I %��<�'"!, :�A-� �� �:"D�I#&<6 � �&:&. 
%"<�� !��� >��� ��A:��& !�%��I 
#�<�&�� !����+ ��!E" ���%�, � ����;&#��&A %��<"' – �&-�I. 
�%�:"D�!���? !��& ;"� !;'&!�: !"�%�-
!&� �!&'6 %��;�!<I�-�H�6<? �� *'&>&��, ?�� ��%"!�IH !&<��" �!&'", ��>�� �� !&���&�6 �� :�-" '"�"A 
%���"'� :"- <�'���I " ;%"<��I !���I. �"'6D "����<&!�� ;%����&�6 ;�%�:"D�!���? !��& ! %���'6���" 
�<"��6�+ ��:;�%���%��+ "�!�%<"+. �� '"�� !��� ! ���%" ��*%"!�H�6<? �� 20-25 0�, *�<�&�� ����+ !��& <��-
��!&�6 0.997 */<:3. ��<��& ! ���%� ;�<��;�H !��� � ��:;�%���%�I 0-4 0� � *�<�&��I �� 1 */<:3. ��:;�-
%���%� <�'���+ !��& <����!&�6 17-18 0�, � *�<�&�� 1,054 */<:3. ��:� ;%& "�!�%<"+ ��'���� !��� �;�<��-
H�6<? !�&� �"'6�& �� ;'�E&�& %���"'� :"- <�'���I " ;%"<��I !���I. ���!���&!�" ��#"+ ��"A<�II�6<? 
! '�:"��%��:� %�-&:", ��:� �>:"� <�'?:& :"- D�%�:& ;%"<��+ " <�'���+ !��& :�-� ;%����&�& �"'6�& 
! %���'6���" �&$��"+. ����� ;%�9�< �&$��"+ ��-� ;�!"'6�&A. 

 
%&%���&:& ���'�*�:& <�%��&$"��!��&� ���% :�-��6 <'�-&�& ���%� @�*&'6��, %����D�!��� �� 
�<�%�!" �"'6�&� >"'? ��'6<6��*� ;"!�<�%�!� �� ��%<��!" ���%� ��� <�'?�&: ��;�'�: ! � ���"��"A ���-
'&9" <. ��%�>'? �?#"!<6��*� %�A��� ����%;��<6��+ �>'�<�". � ���%" @�*&'6��:� ! %���'6���" !"���%�:-
'���? #�<�&�& :�%? ;"E���I ��<�I, :�%<6�� !��� � <�'��"<�I 33 */' '���'"��!��� � �&-�"A #�<�&�", 
� ;%"<�� !��� � !:"<��: <�'�A :��D� 1 */' ;�D&%��� � !�%��"A 5-�& :��%�!"A ��!E". ���� �:"D�!���?, 
�� <�'��"<�6 !��& ;'�!�� �>"'6D�H�6<?, <����!&�6 2 :. 
%& 96�:� � ;�!�%���!�:� D�%" -&!� ;%"<��-
!���� $����, � ! *'&>&���:� – :�%<6��. ��%<��!" ���%� ! <.��%�>'? ��!�%&'&<? ! %���'6���" !&'�*�-
!�!���? *�'"�� *%����!&:& !���:& �� $�%:�!���? ;%�!�'"!. � ;%&����"A  #�<�&�" ���% '���'"��!��� 
%�;� � !:"<��: <�'�A �� 300 */', � � !�%��"A #�<�&�" – !��� � :"��%�'"��9"HI >"'? 1 */', � ?�"A !��&�6-
<? ;%"<��!���� %&>�.

/���
	��. 1. � :����"�:" ;�%�%�>�& >�%�*"! ;%& ����;'���" <�'?��*� ��%’H%� !&�"'?I�6<? ��-
<��;�" <���"+: 1) %��#&����? <�'�A ! >�%��� � ��!�%���?: �"D; 2) �>!�'���? ;�%"� ��� �"D�:&; 3) �<�-
!& #��!�%�&��&� ;�%"�; 4) �!&'6�!&A %��:&!. ��;%�;���!��" :����& "�-���%��*� %��%������ :�A>��-
�6�*� ;%�$"'I >�%�*"!. 

2. � %���'6���" ;�%�%�>�& >�%�*"! <�'���<�" !"��'�����? >����6 "��'6�!��" !"� !����+ ��!E" " ��:� 
%��<�'& >����6 ��!�%I!��&<? �"'6�& ! ;�%"�� ����;'���? <�'���<�&� ;�%"�. � ��%’H%�"A !&+:9" <�!�-
%&�6<? ���%� � <�'���I !���I �� ��" " !�%��": D�%�: ;%"<��+ !��& ��!E&��I �� 17 :. 

3. � $�%:�!���" �":"#��*� <�'��� !��& ! ���%", E� ��!�%IH�6<? �� :"<9" ��%’H%�, !&�"'?I�6<? ��-
<��;�" <���"+: 1) ��!�%���? %��<�'"! ! ;�%"�� ����;'���? <�'���<��+ ��!E"; 2) ����;&#���? ;%"<��+ 
!��& ! ;�%"�� ����;'���? #��!�%�&��&� !"��'����6; 3) ;�%�:"D�!���? !��& ! :�-�� ;%"<��!����+ ��!-
E" ! %���'6���" �<"��6�+ "�!�%<"+. 

4. 
%& %���:����!��"A !"�:"�9" ����;'���? 295 : ���%� >��� <'�-&�& :"<9�: %��!����-���? *%��-
��!&� !��, ��:� ��<�'���? �<����"� � ;%&#&�& ����;'���? ��:>%�!<6��*� ��%’H%� ��:�-'&!�.

 ���&: #&��:, ��!����� :�-'&!"<�6 <�!�%���? �� :"<9" ��'"A��*� ��%’H%� ���%�, ;%&�����*� �'? 
%��%��9"A��*� !&��%&<����?. ����'6���& ��<'"�-��6 ��9"'6�� !&��%&<���& ?� �<��!� ��:;'��<��*� 
;%����� %�!"��'"��9"+ ��%&��%"+ ! ���" !;'&!� ��:>%�!<6��*� ��%’H%�. 
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soluble salts in black earth typical. It is set that wastes were not caused by solinizations.  
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/��
�. ¢%��� – ��A!�-'&!"D&A ��:;����� *�<;���%<6�&� >"�9����"!. ���� " ��%����% U%����!�*� 
;��%&!�, A�*� !���&A, ;�!"�%?�&A, <�'6�!&A, ;�-&!�&A, ��;'�!&A " :"�%�>"�'�*"#�&A %�-&:&, >"�;%�-
����&!�"<�6 :�I�6 !&%"D�'6�&A !;'&! �� !%�-�A <"'6<6��*�<;���%<6�&� ��'6��%.

�� ���&:& ��%-��:��:� ��%�+�&, <����: �� ;�#���� 2007 %. �%�D�!��" ��:'" ��A:�I�6 2,2 :'�. *�, 
E� <�'���H 6,6 % !<"� <"'6*�<;�*"�6.

�'&�6�� 101 �&<. *� �%�D�!��&� ��:�'6 :�I�6 ������!"'6�&A ��*�'6�&A ���'�*"#�&A <���, ���%�:� 
#�%�� ��<�'���? " �<�'��9I!���? – �� ;'�E" 66 �&<. *�, #�%�� >'&�6�� ��'?*���? ;"�U%����!&� !�� – �� 
;'�E" 30 �&<. *�, #�%�� <���;�&A !;'&! 9&� $����%"! – �� ;'�E" 5 �&<. *�. 
%& 96�:� �� 13-16 % ;'�-
E" �%�D�!��&� ��:�'6 U%����!" !��& ��'?*�I�6 �� *'&>&�" :��D� 3 :.

���&: "� ��A��>��;�#�"D&� ��<'"��"! �%�D���? H ��<�'���? ��:�'6. ��<�'���?, ?� !"��:�, – 9� ����-
;&#���? ! U%����� '�*��%��#&��&� <�'�A (��%>����� ���%"I, �'�%&�"!, <�'6$��"!), ?�E� !��� <;%&#&��-
�� ��<�'��"<�I U%����!�+ ��!E", ;%&��<���?: <�'�A U%����!&:& " ;�!�%���!&:& !���:&, �� ���� ��<�'��-
�? ���&!�H�6<? ;�%!&��&:, �>� ��'&D��!&:. ��<�� ��<�'���? !"�>�!�H�6<? #�%�� ��%�9"���'6�� �%�D��-
�?. X�A ;%�9�< ���&!�I�6 !��%&��&: ��<�'���?:. ¢%���& !!�-�I�6 ��<�'��&:&, ?�E� !��& :"<�?�6 ;�-
��� 0,1% �� :�<�I ���<&#�&� �'? %�<'&� <�'�A �>� ;���� 0,25 % <�'�A � E"'6��:� ��'&D�� (�'? >��*";-
<�!&� U%���"!). �<��!�&A :����"�: 96�*� ;%�9�<� – !��<���? <�'�A "� ;�'&!�&:& !���:& ! %��#&����-
:� <���" " !&;�����? <�'�A � U%����!"A ��!E" � :"��%�'"��!��&� U%����!&� !��. ��%�� ����;&#���? !�'&-
��+ �"'6��<�" <�'�A � U%����� ���#�" :�<&!& �%�D�!��&� ��:�'6 <��I�6 ��;%&����&:& �'? ��:'�%�><�!�.

© �!#�%�� �.�., �%�# �.�.,  �!#�%�� �.�., 2012
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/��
�. ¢%��� – ��A!�-'&!"D&A ��:;����� *�<;���%<6�&� >"�9����"!. ���� " ��%����% U%����!�*� 
;��%&!�, A�*� !���&A, ;�!"�%?�&A, <�'6�!&A, ;�-&!�&A, ��;'�!&A " :"�%�>"�'�*"#�&A %�-&:&, >"�;%�-
����&!�"<�6 :�I�6 !&%"D�'6�&A !;'&! �� !%�-�A <"'6<6��*�<;���%<6�&� ��'6��%.

�� ���&:& ��%-��:��:� ��%�+�&, <����: �� ;�#���� 2007 %. �%�D�!��" ��:'" ��A:�I�6 2,2 :'�. *�, 
E� <�'���H 6,6 % !<"� <"'6*�<;�*"�6.

�'&�6�� 101 �&<. *� �%�D�!��&� ��:�'6 :�I�6 ������!"'6�&A ��*�'6�&A ���'�*"#�&A <���, ���%�:� 
#�%�� ��<�'���? " �<�'��9I!���? – �� ;'�E" 66 �&<. *�, #�%�� >'&�6�� ��'?*���? ;"�U%����!&� !�� – �� 
;'�E" 30 �&<. *�, #�%�� <���;�&A !;'&! 9&� $����%"! – �� ;'�E" 5 �&<. *�. 
%& 96�:� �� 13-16 % ;'�-
E" �%�D�!��&� ��:�'6 U%����!" !��& ��'?*�I�6 �� *'&>&�" :��D� 3 :.

���&: "� ��A��>��;�#�"D&� ��<'"��"! �%�D���? H ��<�'���? ��:�'6. ��<�'���?, ?� !"��:�, – 9� ����-
;&#���? ! U%����� '�*��%��#&��&� <�'�A (��%>����� ���%"I, �'�%&�"!, <�'6$��"!), ?�E� !��� <;%&#&��-
�� ��<�'��"<�I U%����!�+ ��!E", ;%&��<���?: <�'�A U%����!&:& " ;�!�%���!&:& !���:&, �� ���� ��<�'��-
�? ���&!�H�6<? ;�%!&��&:, �>� ��'&D��!&:. ��<�� ��<�'���? !"�>�!�H�6<? #�%�� ��%�9"���'6�� �%�D��-
�?. X�A ;%�9�< ���&!�I�6 !��%&��&: ��<�'���?:. ¢%���& !!�-�I�6 ��<�'��&:&, ?�E� !��& :"<�?�6 ;�-
��� 0,1% �� :�<�I ���<&#�&� �'? %�<'&� <�'�A �>� ;���� 0,25 % <�'�A � E"'6��:� ��'&D�� (�'? >��*";-
<�!&� U%���"!). �<��!�&A :����"�: 96�*� ;%�9�<� – !��<���? <�'�A "� ;�'&!�&:& !���:& ! %��#&����-
:� <���" " !&;�����? <�'�A � U%����!"A ��!E" � :"��%�'"��!��&� U%����!&� !��. ��%�� ����;&#���? !�'&-
��+ �"'6��<�" <�'�A � U%����� ���#�" :�<&!& �%�D�!��&� ��:�'6 <��I�6 ��;%&����&:& �'? ��:'�%�><�!�.

© �!#�%�� �.�., �%�# �.�.,  �!#�%�� �.�., 2012
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	� ������� ��������
		�

���
���� ��
	�����= �
����3���. �;'&! %"��&� ��� ��� �� U%��� (%&<. 1, 2) �� <"'6<6��*�<;�-
��%<6�" ��'6��%& !&���#�!<? �� <��:�I: 1) ����%�'6 – >�� ;�'&!�; 2) 1000 �/*� <��!��!�+ !��&; 3) 500 �/
*� ���; 4) 750 �/*� ���; 5) 1000 �/*� ���. �'? !&�'I#���? !;'&!� �� U%��� " %�<'&�& !��&, ?�� <�'�-
��H � ��� �� 95-96 %, ���'����&A !�%"��� "� <��!��!�I !���I (!"���<�&A ����%�'6).


��'"� !����+ !&�?-�& � U%���� ;%�!��&'& �� ;�#���� �� ��;%&�"�9" !�*���9"+ ��'6��% ���� 26423-
85 – ���� 26428-85. �&���#�'& !:"<�: Cl- – �%*����:��%&#�� �� :�����: @�%�; SO4

2- – !�*�!&: :���-
��:; ��2+ " @g2+ – ��:;'��<�:��%&#�&: :�����: "� ��<��<�!���?: �%&'��� �; ��3

2- " 	��3
- – :�����: 

�&�%�!���? !&�?-�& <"%#���I �&<'���I ! ;%&<����<�" "��&����%"!; Na+ " �+ – :�����: ;�'�:���!�+ 
$���:��%"+; <���*� ��'&D�� –!&;�%�!�!���?: �� !��?�"A >��".

0��
������ �
����3���. 
��'"� <�'��� !����+ !&�?-�& "� ��<'"�-�!���*� U%���� !����!, E� <��-
�H!�+ �:"�& ��>�'& ?� ���"��&, ��� " ��"��& (%&<. 1). 

	� !"���<��:� ����%�'" (;�'&!& <��!��!�I !���I) <���H!&� �:"� �� <;�<��%"*�'�<6, ��#� ;�!�� 
�:"E���? !�'&#&� !:"<�� ?� ���"��"!, ��� " ��"��"! >�'� ;%&<���H. �-� ;%& !��<���" ��� ! ���" 500 �/
*� ��!"#" �>"'6D&'�<6 �"'6�"<�6 *"�%���%>����"!, ! 2,5 – �'�%&�"!, ! 1,3 – <�'6$��"!. � !:"<�" ���"��"! 
������9"I �� �>"'6D���? ;�%�D&! '&D� ��'69"A, ?�&A ��E� �:��D�!�!<?, ��!�?�& ���#��:� ��<&#��-
�I U%����!�*� %��#&�� ��'"H: " ���%"H: " ;���'6D�:� !&�"<����I. 
%& 96�:� !:"<� :�*�"I �%"< ! 1,8 
%��&, ���%"I – ! 1,5, ��'"I – ! 7 %��"!.

�&E�!�����" ������:"%��<�" <��<�I�6<? ?� �%��*� *�%&�����, ��� " �&-�"� D�%"!.

%& !��<���" :��<&:�'6��+ ���& ��� �"'6�"<�6 *"�%���%>����"! �>"'6D&'�<6 � 2,5 %��&, �'�%&-

�"! – � 5 %��"!, <�'6$��"! – � 2,3 %��&, �"'6�"<�6 ��'69"I �:��D&'�<6 � 2,8 %��&, :�*�"I – �>"'6D&'�<6 
� 2,6, ���%"I – � 1,7 �� ��'"I – � 18,5 %��"!. 

�&��%&<����? ���& 750 �/*� �� ;�%�D&'� �<��!��+ ������9"+ " ;�%�>�!�'� � %�:��� :"- ;�%D�I 
�� �<����6�I ����:&. 
%& 96�:� ��*�'6�� <�:� <�'�A ;%& !��<���" :��<&:�'6��+ ���& �>"'6D&'�<6 
;�%"!�?�� "� ����%�'�: � 3,3 %��&, "� ��+ <�:� ���<&#�&� <�'�A �%�<'� � 2,4 %��&.

��-'&!� !�����&, E� �� -����:� "� !�%"���"! ��<'"�� �� !<"� �%6�� ��<'"�-�!��&� *�%&������ ��-
<�'���? !&?!'��� �� >�'�.


%& ;%�!�����" %�*%�<"A��*� ���'"�� <;�<��%"*�'�<6 ������:"%�"<�6 �� �>"'6D���? �%��&��& �%&-
!�'"�"A��+ ��'�-��<�" �" �>"'6D���?: ���& !��<���? ���.


�%?� "� ����%"#�&:& ���&:& >�'� ;%�<��-��� !;'&! �%&%"#��*� !��<���? ��� �� ����:� :"<-
9". 
%& 96�:� #"��� <;�<��%"*�'�<? �&��:"�� �>"'6D���? !:"<�� �<��!�&� <�'���!&� !����+ !&�?-�& � 
!�%��"� *�%&������. 	&-#" D�%& ����- �����'& ���#��*� !;'&!� ���, �'� ��E� :��D�I :"%�I (%&<. 
2). �%&%"#�� !��<���? !;'&��'� �� ����;&#���? <�'�A ��<��;�&: #&��:. 
%& !��<���" :��<&:�'6��+ 
���& !"�>�'�<? �%�<����? !:"<�� *"�%���%>����"! ! �%��:� *�%&����" � 2,7 %��&, �'�%&�"! – � 6, <�'6-
$��"! – � 3,8 %��&. S��� ���"��"!: �:��D���? ��'69"I !"�>�'�<6 � 2,4 %��&, �>"'6D���? :�*�"I – � 3,1, 
���%"I – � 2 �� ��'"I – � 30,5 %��"!.

� �&-#&� *�%&������ ;� !<"� !�%"����� �<��!�� ������:"%�"<�6 >�'� ;��">��I �� !&�'I#��-
�?: :��<&:�'6��+ ���&. 
 <�:�, � D�%" 30-60 <: ��*�'6�&A !:"<� <�'�A >�! !&E&: !"� �%��*� *�-
%&����� �� 0,004 %, E� *�!�%&�6 ;%� :�-'&!"<�6 ����;&#���? <�'�A ;%& �%&!�'�:� !&��%&<���-
�" ��� � ;"��%��:� �� �&-#&� *�%&������. ��*�'6�&A !:"<� <�'�A ;%& �%&%"#��:� !&��%&<���-
�" :��<&:�'6��+ ��<'"�-�!���+ ���& ��� ! �%��:� *�%&����" >�! >"'6D&: !"� ����%�'I ! 4 %��&, 
;%& 96�:� !:"<� ���<&#�&� <�'�A :�A-� ��<?*��! �&-�6�+ :�-" �!�'"$"��9"+ ��<�'��&� U%���"! " 
<�'�! 0,098 %, E� :�-� *�!�%&�& ;%� ;���'6D� ;%&;&����? !��<���? ��� ;���� �%& %��&, ;%&-
��A:�" :��<&:�'6��+ ���&.

	���;&#���? <�'�A � U%���" ���&!"��H�6<? ! ;�%D" %��& �%�D���? " �:��D�H�6<? �� 3-5 %"� ;"<'? 
;�#���� ;�'&!"! [1, 2]. � #�<�:  <�'6�!&A %�-&: U%���"! ;%&���&�6 � �&��:"#�� %"!��!�*�.

/���
	
�. �%&%"#�� !��<���? ��� � !<"� ��<'"�-�!��&� ����� �� !&�'&��'� ��<�'���? U%����, 
;%��� !&��%&<����? ���& 1000 �/*� �%&�&#�� ��>'&�&'�<6 �� :�-" ��<�'���? U%����. ��:� � ��#�& ��%� 
��>��;��& �<�'��9I!���? ��A�%�E� %���:����!��& �'? !��<���? ���� 750 �/*�, !;%���!- �� >"'6D� 
�%6�� %��"! " ;���'6D&: U%����!&: «!"�;�#&���:» �� !<����!'���? %"!��!�*& � <�'6�!�:� %�-&:", 
��>'&-���+ �� ;�%!"<��*� <����.
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����
���
 ��
�������� ����� 
 ����

;".#�;`�&&2 �!"#"$�%&"$" .+'&� $0�&+�/ 
0"$'+1&.@!"$" "*�##2

�&���#��" �<��!�" ���'�*"#�" ;%�>'�:& �� ��%&��%"+ ��*��&�<6��*� %�A��� �!���-,%���"!E&�&. 
�&������ �;%�>�!���? *%���"! �� 80 *�����'�*"#�&� ;�'"*���� �� ���:����<�%>9"A�&A ���'"� �� !:"<� 
8 �<��!��&� ��>%���I!�#"! – !�-�&� :���'"!. 

!�G�
	� ��
	�: *�����'�*"#�" ;�'"*��&, $���!" �� ���:�'6�" !:"<�&, !�-�" :���'&.

�;%���'��k �<��!�k� p��'�*&#�<�&� ;%�>'�:k �� ��%%&��%&& ��*��k�<��*� %�A��� �!���-
,%����!<��A �>'�<�&. �k;�'���� �;%�>�!��&� ;�#! �� 80 *��p��'�*&#�<�&� ;�'&*���� & ���:��-
��<�%>9&���kA ���'&� �� <���%-��&� 8 �<��!�k� ��*%?��&��'�A – �?-�'k� :���''�!.

!�G��	Z� ��
	�: *��p��'�*&#�<�&� ;�'&*��k, $���!k� & ���:�'6�k� <���%-��&?, �?-�'k� 
:���''k.

    The article opens the problem of Rogatun and Ivano-Frankivsk regions. Has been sampled 80 tests of 
soils (hard rocks) on the geoecological polygons with the help of atomno-adsorption analyzing.

Keywords: geoecological polygons, anomaly contains, hard rocks.     

'��
�������� ����. �;"£''? (
��"£'6<6�� *�%>�*"%’?) – ���!� ���"���+ #�<�&�& 
��"'6<6��+ !&<�-
#&�&, ���"H+ � ��A!&E&� " ��A>"'6D %��#'���!��&� ++ #�<�&�. �����D�!��� �� ;"!����&A <�"� !"� :"<-
�� �6!�!�, � :�-�� �6!"!<6��+, �!���-,%���"!<6��+ " ��%��;"'6<6��+ �>'�<��A. 	� <���" :�-�H � %"#-
��I ��'���I �&;�I, �� �����" – � %"#��I ��%�E&9�I, �� ;"!��" ;"����&�6 �� ��"<�%�, �� ;"!��#" – �� 
�6!"!<6��*� ;'���, ��'�*�%"! �� 
�%�:&D'?�<6��*� �&�6��*"%’?. �"'&�6<? �� ;%&%���" %�A��&: ��*�-
�&�<6��, 
%&��"<��%<6��, G���%"!<6��,  �6!"!<6��, ��%D�&�<6�� " ��'&96�� �;"''?. 
�%�!�-�" !&<��& 
��*��&�<6��*� �;"''? ,?��:� ;%&<!?#��� <����?, 350-400 :. ���� %��#'���!��� %"#��:& �!"%-, ��&'� 
�&;�, ������&A 
��"�, 	�%�+!�� (!<" – '"!" ;%&���& ��"<�%�). ��� ;�D&%��" >���!�-��>�!" '"<& �� <"-
%&� '"<�!&� U%�����. ���#�" ;'�E" %���%��", *�<�� ��<�'��".

� D&%���:� ���#���" ���!� �;"''? (<'�!� <'�!’?�<6��*� ;����-���?) !-&!�'& �� �&��& *��*%�-
$"#�&� :"<96 " ��<�'��&� ;����"! � �"'�%�<", 
�'6E", ��<"+ �� ��%�+�", �� ;%&%���� ;�H���!�'&<? >��-
'"<" �"'?��& �%�&� ��:�'6 %���: "� ��'"<���&:& " �%�!’?�&<�&:& ;'�E�:& "� <"%&:& '"<�!&:& U%����-
:&, ?�" !&!#�'&<6 �!��%�: � 2011 %.

/����� 
��
	�
�
 ��������
. 	� ��%&��%"+ ��<'"�-�!���*� %�A��� ��*��&�<6��*� �;"''? "<��H 
%?� ���'�*"#�&� ;%�>'�:, ?�" #���I�6 �� <!�H %��!’?����?. �>'��%-��:"�"<�%�9"HI !&���#��" ;%"�%&-
����" ��;%?:�& ;%&%������%����+ %�>��& E��� ;�'";D���? ���'�*"#��+ <&���9"+ ! %�*"��". 	�<�:;�-

© ���'�!<6�� �.�., 2012
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Івано-Франківський національний 

технічний університет нафти і газу 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ ГРУНТІВ  
РОГАТИНСЬКОГО ОПІЛЛЯ 

 
Визначені основні екологічні проблеми на території Рогатинського району Івано-

Франківщини. Виконано опробування грунтів на 80 геоекологічних полігонах та 

атомноадсорбційний аналіз на вміст 8 основаних забруднювачів – важких металів.  

Ключові слова: геоекологічні полігони, фонові та аномальні вмісти, важкі метали. 

 

Определены основные экологические проблемы на территории Рогатынского 

района Ивано-Франковской области. Выполнено опробование почв на 80 

геоэкологических полигонах и атомноадсорбционный анализ на содержание 8 основных 

загрязнителей – тяжелых металлов. 

Ключевые слова: геоэкологические полигоны, фоновые и аномальные 

содержания, тяжелые металлы. 

 

    The article opens the problem of Rogatun and Ivano-Frankivsk regions. Has been 

sampled 80 tests of soils (hard rocks) on the geoecological polygons with the help of atomno-

adsorption analyzing. 

Keywords: geoecological polygons, anomaly contains, hard rocks.      

 

Актуальність теми 'я) — назва західної частини 

Подільської височини, однієї з найвищих і найбільш розчленованих її частин. 

Розташована на південний схід від міста Львова, у межах Львівської, Івано-Франківської і 

Тернопільської областей. На сході межує з річкою Золотою Липою, на заході — з річкою 

Верещицею, на півдні підходить до Дністра, на півночі — до Львівського плато, Гологорів 

та Перемишлянського низькогір'я. Ділиться на природні райони: Рогатинське, 

Придністерське, Ходорівське,  Львівське, Бурштинське і Галицьке Опілля. Переважні 

висоти Рогатинського Опілля ,якому присвячена стаття, 350-400 м. Воно розчленоване 

річками Свірж, Гнила Липа, Студений Потік, Нараївка (всі – ліві притоки Дністра). Тут 

поширені буково-дубові ліси на сірих лісових ґрунтах. Значні прощі розорані, густо 

заселені. 

У широкому значенні назву Опілля (слово слов'янського походження) вживали до 

низки географічних місць і населених пунктів в Білорусі, Польщі, Росії та Україні, де 

природно поєднувалися безлісі ділянки орних земель разом із залісненими і трав'янистими 

площами з сірими лісовими ґрунтами, які вивчались автором у 2011р. 

Виклад основного матеріалу. На території досліджуваного району Рогатинського 

Опілля існує ряд екологічних проблем, які чекають на своє розв‘язання. 

Облдержадміністрацією визначені пріоритетні напрямки природоохоронної роботи щодо 

поліпшення екологічної ситуації в регіоні. Насамперед це стосується збереження якості 

ґрунтів, зменшення забруднення атмосферного повітря та вод, запобігання стихійним 

лихам природи та інше. 

Незважаючи на спад виробництва, Рогатинський райони вважається екологічно 

небезпечною територією, де відбувається розсіювання викидів шкідливих речовин від 

Бурштинської ТЕС, підприємств хімії та нафтохімії міста Калуша.  

Використання значних обсягів водних ресурсів на виробничі потреби, забруднення 

поверхневих і підземних джерел промисловими, сільськогосподарськими, зворотними 

комунально-господарськими стічними водами й відходами виробництв завдають великої 



шкоди водним об‘єктам, призводять до якісного виснаження водних джерел. Головними 

джерелами забруднення водних об‘єктів залишаються очисні споруди та каналізаційні 

мережі виробничих управлінь житлово-комунального господарства. Частка забруднених 

зворотних вод у загальному водовідведенні – 61%. Очисні споруди перевантажені, 

знаходяться у незадовільному стані. Більшість очисних споруд потребують реконструкції, 

ремонту або відновлення. 

Рогатинський район вирізняється серед інших областей України високою 

динамікою розвитку приповерхневої частини геологічного середовища, обумовленого 

дією як внутрішніх (ендогенних) сил Землі, так і зовнішнім впливом природних 

(екзогенних) та антропогенних чинників. Згідно зі схемою сейсмічного районування 

район входить у межі 4-5-бальної зони. 

– один із 14 районів Івано-

Франківської області. Він розташований у її північно-західній частині області. Район 

розташований у безпосередній близькості від таких обласних центрів як Львів (78 км) та 

Тернопіль (89 км). Межує на півдні із Галицьким районом Івано-Франківської області; на 

сході з Бережанським районом Тернопільської області, на півночі та північному заході з 

Перемишлянським та Жидачівським районами Львівської області. 

У географічному відношенні місцевість (від 100 до 250 м над рівнем моря), 

поділена долинами річок Гнила Липа, Нараївка та Свірж. Територія Рогатинського району 

складає 815 кв. км. Загальна чисельність населення 52 тис. осіб, у тому числі у м.Рогатині 

10,6 тис. осіб. 

Промисловість Рогатинського району представлена основними 11 підприємствами. 

За загальними обсягами виробництва найбільшу питому вагу в загальній структурі 

промислового виробництва займає харчова та переробна промисловість. 

Однією з основних галузей є видобуток корисних копалин і виробництво 

будівельних матеріалів. Рогатинський район достатньо забезпечений природними 

будівельними матеріалами (піском, вапняками, кам'яними, гіпсовими породами, каменем 

будівельним, глиною білою і червоною). Працює кілька потужних піщаних кар'єрів. Пісок 

родовищ використовується як будівельний матеріал і може використовуватись як 

сировина для виробництва скла. Найбільш розвіданим сьогодні є Погребенсько-

Городенківське родовище пісків і Заланівське родовище вапняків. Потужність кварцових 

пісків у цьому середовищі становить від 4 до 47,7 м, запаси понад 16000 тис. м³, а 

товщина вапнякових пластів у цьому ж родовищі 2-15,8 м. Потужність покладів вапняків 

Заланівського родовища становить у середньому 19 м, а запаси понад 10500 тис. м³. 

Потужне родовище діє в селі Лопушна. Воно забезпечує вапняком вапняні печі в селах 

Велика Липня та Пуків, Потоківський цегельний завод, а також цех підприємства з 

випуску вапнякової муки. Великі родовища гіпсових порід є в селах Колоколин, Дегова, 

Явче, Лучинці. Будівельний камінь добувають майже по всьому району, а найбільші його 

запаси в селах Липівка, Воронів. Значними є і запаси червоної глини. На території району 

розташовано 89 населених пункти.  

Враховуючи кризові умови, що склалися на території досліджуваного району у 

зв‘язку з забрудненням ґрунтів, поверхневих і ґрунтових вод, активізацією зсувних 

процесів, у 2011р. були розпочаті екологічні дослідження. На площі 815км розміщені 9 

профілів з 80 геоекологічними полігонами (рис.1), на яких відібрані і проаналізовані 

проби грунтів на 8 хімічних елементів – важких металів (табл. 1). Результати аналізів 

зведені в комп‘ютерному базу даних, пораховані також фонові і аномальні вмісти, а також 

ізоконцентрати, які при подальших дослідженнях дозволять побудувати еколого-

техногеохімічні карти розповсюдження у ґрунтах по площі району основних 

забруднювальних речовин – важких металів.  



Таблиця 1 

База даних з вмісту хімічних елементів у ґрунтах на території Рогатинського району, за даними атомноадсорбційних аналізів 

Івано-Франківської обласної санітарно-епідеміологічної станції (2011) 

ғ 

ч/ч 

ғ 

проб Географічна прив'язка 

Вміст елементів, мг/кг  

Сумарний 

показник 

забруднення СПЗ 

СПЗ=8/n=1Ci/Сф 

Co 5,0 

рухомі 

форми 

As, 2,0 

валоіий 

вміст  

Cu 3,0 

рухомі 

форми 

Ni 4,0 

рухомі 

форми 

Hg 2,1 

валови

й вміст 

Pb 32,0 

валови

й вміст 

Zn 

23,0 

рухомі 

форми 

Cr 6,0 

рухомі 

форми 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 13 Профіль I-I. Підбір' 0,05 0 0,05 0,01 0 1,82 0,35 0,26 0,684916903 

2 14 Яглуш 0,07 0 0,09 0,06 0 2,64 1,65 0,34 1,330342215 

3 15 Воронів 0 0,06 0,04 0,09 0 3,32 1,84 0,44 1,560079771 

4 16 Липівка 0,04 0,09 0,1 0,07 0,03 1,46 2,35 0,51 1,978200605 

5 17 Пр.II-II. Долиняни 0,21 0,21 0,21 0,46 0,12 6,85 3,82 1,64 5,607391456 

6 18 Беньківці 1,45 0,47 0,59 1,44 0,44 15,42 8,46 2,55 14,86199289 

7 1 Підкамінь - 1 0,08 0 0,06 0,02 0,01 0 0,44 0,46 0,749859935 

8 19 Руда 0 0 0,04 0,09 0 0 1,61 0,24 0,741489899 

9 20 Кліщівна 0 0,03 0,01 0,07 0 0,41 2,42 0,35 1,051892027 

10 21 Погребівка 0,03 0,01 0,05 0,05 0 0,62 2,45 0,56 1,266059368 

11 22 Пр.III-III. Княгиничі 1,13 0,52 0,64 0,95 0,44 12,85 6,84 2,68 13,58710419 

12 57 Дегова 0,19 0,21 0,24 0,46 0,16 7,44 4,46 1,84 6,178680476 

13 23 Приозерне 0 0,01 0,02 0,08 0,01 0,25 0,88 0,18 0,58435377 

14 24 Черче - 1 1,63 0,42 0,55 1,49 0,36 18,41 9,66 2,88 15,31180106 

15 25 Підгороддя 0 0,02 0,09 0,03 0,02 0,28 0,94 0,18 0,837713113 

16 26 Стратин - 1 0 0,01 0,06 0,09 0 0,41 1,35 0,44 0,959922879 

17 27 Стратин - 2 0,03 0,05 0,04 0,07 0 0,34 1,64 0,35 1,091235473 

18 11 Пр.IV-IV. Луковець 0,12 0,16 0,16 0,25 0,12 5,21 3,44 1,21 4,30571338 

19 28 Журавський 0,16 0,21 0,24 0,36 0,16 6,35 3,66 1,38 5,420258199 

20 4 Григорів - 1 0,32 0,19 0,25 0,44 0,15 7,24 4,85 1,45 6,05919117 

21 58 Воскресенці 0,24 0,16 0,16 0,35 0,15 5,42 3,55 1,41 4,906159109 

 

Всього у базі даних 80 проб. 



Рис 1. Карта фактичного матеріалу: геоекологічні полігони – точки відбору проб  

Висновки. На основі проведеного аналізу території дослідження були створені 

бази даних та еколого-техногеохімічні карти Рогатинського району (за даними 

атомноадсорбційних аналізів).  
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%����'&�&%�!��� <�<��?�&� *�%��;%�:kD'���k� ������! �� �<��!�k� ;%��;%&?�&?�-��*%?�-
�&��'?� �&��&9��A �>'�<�&, ;%��'�-�� %?� ;�%!��#�%���k� :�%�;%&?�&A, ��;%�!'���k� �� %�D�-
�&� ;%�>'�:k ��&'&��9&& ������!, �>E�� �'�#D��&� p��'�*&#�<��A <&���9&& ! %�*&���.

!�G��	Z� ��
	�: *�%��;%�:kD'���k� �����k, <�%�&��'6�k� :���%&�'k, �����*����? ��*%����, 
���'&��!kA ���9���%��, $�<$�*&;<, ��'�D'��&.

The state of mining waste in major enterprises-pollutants in Vinnytsya region were analyzed, a number of 
priority measures were proposed to solve the problem of waste disposing, general improvement of ecological 
situation in the region.

Keywords: mining waste, building materials, technogenic load, kaolin concentrate, ash, eliminations. 

*
����
	�� ��
<����. �� �<����" 50 %��"! "����<&!��*� "���<�%"�'6��*� %��!&��� ��%�+�� ��-
*%�:��&'� �� <!�+A ��%&��%"+ ;���� 25 :'%�. � *"%�&#�;%�:&<'�!&� !"����"! (�
�), ?�", � ����*� >���, 
H ��>��;�#�&:& �'? ��!�"''?, � � "�D�*� – 9� :"��%�'6��-<&%�!&��&A %���%! �����:"�& �� ;�%<;��-
�&!�. � ��%-�!" E�%"#�� ��&'"��H�6<? 15...20 % ������-��6 9&� !"����"!, ���" ?� � ;�%���!&� �%�+��� 
<!"�� – 65...80 %. �9"��� <���� !"����"!, ���'"� <��;��? " ��%����%� +� ��&'"��9"+ ���!�'?I�6 !&���#&-
�& ��!*�<�%���!� ;�'"�&�� E��� %��D&%���? !&%�>�&9�!�  �� +� �<��!" >��:���%"�'"!, ;�����I�6 ;�%-
<;���&!& " ��;%?:& ;���'6D&� %�>"� � !&%"D���" ;%�>'�:& !;%�!��-���? :�'�!"�����&�   �����'�-
*"A ;%& ��>�!���" A ;�%�%�>9" :"��%�'6��+ <&%�!&�&. 

'����� 
������� �
����3��� � �
<�������. �"%�&#�;%�:&<'�!" !"����& �� ��%&��%"+ 
��"''? �� 
;%�>'�:&, ;�!’?���" � +� ��&'"��9"HI, %��*'?���" � :���*%�$"+  @.�. �&!�*� [3].

/����� 
��
	�
�
 ��������
. ��%��<��:� (%&<. 1), ;�>���!��� ��:& �� ���&:&, �;�>'"��!��&:& 
� [1], ��:��<�%�H �����*���� ��!����-���?, ��:�!'��� ;�%���<": �
�, �� ��%&��%"I 
��"''?. ��*�-
'�:, ?�E� ;�%"!�I!��& ��%&��%"I ;��"'6<6�&� �>'�<��A � "�D&:& �>'�<�?:& ��%�+�&, <'"� ���<����-
!��& ;�%"!�?�� ��!&<��&A %"!��6 ��>%������<�" +� �
�. ���, � ��%��;"'6<6�"A �>'�<�" ��>%�����"<�6 
�
� <����!&�6 ! <�%���6�:� 1 327 �/�:2, � G:�'6�&96�"A – 10 571 �/�:2, � �"��&96�"A – 4 100 �/�:2. 

�<����? ��%����%&��H�6<? ��*�'�: !&E&:& ;�����&��:& ��>%������<�" !"�����:& >"'6D�<�" ��-
:"�%�A��"!. 	�A>"'6D� !"����"! ��<�%��-��� �� ��%&��%"+ �!�� %�A��"! – �&!%"!<6��*� (12 135 �&<. � ) 
�� @�*&'"!-
��"'6<6��*� (21 268 �&<. �). 
�?<�IH�6<? 9� �&:, E� � �&!%"!<6��:� %�A��" �"H ;���-�&A 
��"!��<6�&A ��%’H% � !&;�<�� ��:��I >��"!�'6��*�, � � @�*&'"!-
��"'6<6��:� – 9"'� �&��� *"%�&#�!&-
��>�!�&� ;"�;%&H:<�! (��%�+'"!<6�&A !�;�?��!&A ��!��, @�*&'"!-
��"'6<6�&A ��%’H% �� "�.). 
���-�&-
:& ;�<��#�'6�&��:& !"����"! H �'��"!�96�&A *"%�&#�-�>�*�#�!�'6�&A ���'"��!&A ��:>"��� �� ��-�-
'"!<6�&A ��%’H% � ���?�&�<6��:� %�A��", �"��&96�� �� «G":;%�:», ���&-&�<6�� ���� �� ���&-&�-
<6�&A E�>���!&A ��!�� � �%�<�?��96��:� %�A��" �� "�. ��*�'�: � 13 %�A���� �>'�<�" ;�����&� �����-
*����*� ��!����-���? <����!&�6 1000-5000 �/�:2,  ! 10 %�A���� !"� �� ;�%�!&E�H 1000 �/�:2 (%&<.1).

 ���, � ;%�9�<" �>�*�#���? ���'"�"! !&�"'?I�6<? �!� !&�& !"����"!: �%�;�� $%��9"? (*�'6�� " ;"<�� 
%��:"%�: 0,5…15 ::) �� �%">�� $%��9"? – ;"<��, %��:"%�: 0,05…0,5 ::. 	� �'��"!�96��:� ��:>"���" 
�� *�'6��!&� !"����"! !"���<?�6<? �'�:�& *��A<"!, *%��"�"! �� "�. ;�%"�, *%����!��&A ���'"�. �"#�&A !&-
�"� ����*� :���%"�'� ��� ! ��%�:" %��& <?*�H – 50 �&<. �, :���%"�' <�'���H�6<? � !"�!�'�� ", #�<���!�, !&-
��%&<��!�H�6<? :"<9�!&:& ��%�-�":& �%*��"��9"?:& �'? �>'�D��!���? ;��%�E��&� D�<�A�&� ��%"*.

�%�;�&A �!�%9�!&A ;"<�� ! �<��!��:� !&��%&<��!�H�6<? ;"�;%&H:<�!�:& >��"!�'6��+ "���<�%"+ 
�"��&96��+ �>'�<�", $�%$�%�!�-$�?�<�!�+, ��%�:"#��+, �":"#��+ ;%�:&<'�!�<�" "�D&� �>'�<��A ��%�+-
�&. �"#�&A !&�"� ����*� ;"<�� ! ��%�:" %��& �� ��:>"���" ��<?*�! 175 �&<. �.

�%">�&A ;"<�� �� ���&A #�< �� ������&�6 ;%���&#��*� ��<��<�!���?, � ��:� #&<'" " #�%�� ����;&-
#���? � �6�:� %��"����&!�&� :"��%�'"!. S�%"#�� ����*� ;"<�� ��!�%II�6<? ��<?��& �&<?# ����. �<6�-
*� � !"�!�'�� �'��"!�96��*� ���'"��!�*� ��:>"���� ��*%�:��-��� �� :��D� 4,5…5,0 :'�. � !"����"!. 

	� ��%>"!<6��:� ���'"��!�:� ��!��" ;%������: �>�*�#���? ���'"�"! � �!’?��� � �����'�*"#�&:& 
�<�>'&!�<�?:& !&%�>�&#�*� ;%�9�<� � ��;'� ;�%� %��� !&<��;�H !&<���<�%��&A �%">�&A ;"<�� ;�-
�!"A��+ !"�:&!�&, ?�&A !"�;�!"��H !&:�*�: ��%-<�����%�"! ?� ��;�!�I!�# �'? >����"! ;%& !&*���!-
'���" ��;"%�&� " >����;"%�&� ��'"��>�����&� �%�>; !�&:�� !&;�<��H�6<? �&�6��<�%��&A ;"<�� ��&-
��%��+ ;%�:&!�&, ?�&A �� !"�;�!"��H ��%-<�����%��:. ��%�� � !"�!�'�� ����;&#��� ;���� 3 :'�. � 
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�%">�&� ;"<�"!. ��'6��!" !"����& � 1986 %. <�'���I�6<? ��%�:� " ��%�� � !"�!�'�� +� ��*%�:��-��� 
150…170  �&<.  :3. ��<�&�� 96�*� :���%"�'� !&��%&<��!�H�6<? �'? ��%�-�6�*� >��"!�&9�!�.

� �!’?��� � ;�%<;���&!�I %��D&%���? !&��>�!���? �� ;�%!&���+ ;�%�%�>�& ���'"�"! � %�*"��" 
<'"� ��%�:� ��9����!��& �!�*� E� �� ��?�&� �<;����� ��:;'��<��*� ;"����� �� +� ��<;'����9"+ �� �>�-
*�#���?.

�"# � �":, E� ;%�:&<'�!"<�6 <��!&�6 ��-� -�%<��" !&:�*& �� !:"<�� ��'"�� � ���'"��!&� ���9��-
�%����. � �%�E&�, ��A>"'6D 9"��&� " ��$"9&��&� A�*� <�%��� !:"<� ��'"�� �� ;�!&��� ;�%�!&E�!��& 
0,2…0,3  % [2]. �>"'6D���? 96�*� ;�����&�� �-� �� 0,1 % ;%&�!��&�6 �� ��&-���? <�%���<�" <&%�!&�&. 

%&#�:� � ;%�9�<" �>�*�#���? ���'"�� !&��'&�&  ��'"�� �� !��H�6<?. ��:� � >�*��6�� %��!&���&� �%�-
+��� ]!%�;& (��'&��>%&���"+, 	":�##&�", ���"+) ;%�!��&�6<? ;�;�%���H !&!#���? �� ��<��;�� <�'��-
�&!�� !&��>�!���? ���'"�� <�%�*� �� <�%��"<�I � ;���'6D&: ��%�:&: A�*� <�'���!���?:.

	&�6�" 9"�& ��D&� ���'"��!&� ���9���%��"!, ?�" ������?�6 �� <!"��!" %&��&, !&���#�I�6<? <�:� 
�<�%������?: +� ?�"<�&� ;�����&�"!, E� <;%&#&�?H�6<? !&��>�!���?: �� ��<��;�&: �>�*�#���?: +� 
>�� �>�%�-���? <�%���<�".

��%": ��*�, '�-�" ���'"�& �� ��D&� ��%’H%�� #�<�� !&��>�!�I�6<? " �>�*�#�I�6<? %���: � ��%-
:�'6�&:&, !��<'"��� #�*� ��%&:�H�6<? �!&#�A�&A ���'"��!&A ���9���%��. � ��A -� #�< � 9&� ���'"-
��� :"<�&�6<? ��'"H!&A ;�'6�!&A D;�� – #���!� ��%�:"#�� <&%�!&��. � �6�:� ;%���&#�� ��:�H ��'"�� 

0��. 1. )�<�
�������� ������
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����
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*
����= (�� ������ [1])
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(:��D� 0,1…0,2 % ) " ��-� :�'� ��<&�� ���%"I, E� !�-'&!� �'? ��%�:"#��+ ;%�:&<'�!�<�".  	� -�'6, 
;%���&#�� !�<6 ;�'6�!&A D;�� ������&�6 � !"�!�'&, ��#� A�*� !&'�#���? �����'�*"#�� 9"'��: %��'6-
��. � ��'&��>%&���"+, �'? ;%&�'���, !&'�#���? ;�'6�!�*� D;��� � '�-�&� ���'"�"! !����6<? �-� >�*�-
�� %��"! " !"� ������&�6 � ;%���- �� ��<&�6 !&<���I 9"��I ;"� ���!�I «�&��A<6�&A ��:"�6».

�����'�*"#�&A ��:"�6 �'? 9��%�!�+ ;%�:&<'�!�<�" ! �>'�<�" ��>�!�H�6<? �� @�%�$<6��:� " ���-
���"!<6��:� %���!&E��. ��;�?�& ���&� %���!&E H <&%�!&��I ;�%"!�?�� ��!&<���+ ?��<�", ��:� !"�-
���& !&%�>�&9�!� <����!'?�6 �� 46 %. �"����& ��%>������*� :���%"�'� ;%��<��!'?I�6 <�>�I �'�:�&, 
�%">�� $%��9"I !�;�?�"! " ��%>�����&A !"�<"!. ���& ������?�6 ��<��<�!���? ?� <&%�!&�� �'? !&%�>-
�&9�!� E�>��I, !�;�?��!�+ :��&, !�;�� " :"��%�'6��+ !��&. S�%"#�� ;%& �:�!" :��<&:�'6��+ ��!����-
-���<�" ��%’H%"! ! �>'�<�" :�-�� ��%&:�!��& �� 500 �&<. � ;��">�&� !"����"!. 
�%�%�>�� !"����"! ��"A-
<�IH�6<? ?� � 9���� ��%’H%��;%�!'"�6, ��� " ;"�;%&H:<�!�:&-<;�-&!�#�:& " H %����>�'6��I. 
%���&#-
�� �<" !"����& ��%’H%"! �<�9"�9"+ ��%9���%��:"�6 !&��%&<��!�I�6<? �'? ��%&:���? <�;����+ ;%����-
9"+, E� :�-� <'�-&�& ;%&�'���: �;�&:�'6��*� !&%"D���? ;%�>'�:& ��:;'��<��*� !&��%&<����? :"-
��%�'6�&� %�<�%<"! �� ����%���&� �>’H����.

	� ��%’H%��, ?�" %��%�>'?I�6 !�;�?�& �� ��<�!&A ��:"�6 (��%�>#&�<6��, �:&�%�D�"!-�%��"!<6��, 
��%?#�"!<6�� �� "�.), ��!�%IH�6<? ?� !"����& !�;�?��!� >�%�D��, ���%� :�-�� �<;"D�� !&��%&<��-
!�!��& �'? !�;��!���? �&<'&� U%���"!. ��;�?�&, E� %��;&'II�6<?, ;�%�!�-�� :"<�?�6 ;���� 95 % 
CaO+MgO, � <�: �����'�*"#�&A ;%�9�< <;%&?H ��!�%���I ����&� $%��9"A, E� ;"�!&E�H ���&!�"<�6 
����*� >�%�D��.

	� ��%’H%�� �>'�<�" ����;&#&'&<6 ����- ���#�" �><?*& %���%&!�&� ;�%"�, ?�" :�-��6 >��& !&��-
%&<���" ?� <&%�!&�� �'? !&*���!'���? 9�*'& �� ��%�:"�& (�:&�%�D�"!-�%��"!<6�&A, �'�:>"!<6�&A, 
������?�<6�&A !�;�?��!" ��%’H%&), ?� >��"!�'6�" ;"<�& (
�*%�>&E��<6�&A, ��%�;�D&��96�&A *%��"�-
�" ��%’H%&, ����&#��<6�&A *'&�?�&A ��%’H%).

	� ���&-&�<6�"A ���� ;%& <;�'I!���" ;%&!"���*� ����96��*� !�*"''? ��!�%II�6<? ��'�D'���-
!" !"����& � !&*'?�" ��'&-!&��<�, ��'& *"�%�!&��'���? " ��'�D'���!�+ <�:"D" !"�!�'6��+. 
"<'? !"�>�-
%� ��'&-!&��<� ��'�D'���!� <�:"D #�<���!� !"�!����-�H�6<? <;�-&!�#�:, #�<���!� – ;�%�!��&�6<? � 
<;"'6�" !"�!�'&, ?�" �� ���&A #�< ��A:�I�6 ;'�E� 10 *�. � !"�!�'�� ��<�%��-��� ;���� 16 :'�. :3 ��-
'�D'��"!. � �����#�&� �><?*�� D'��& �� ��'� !&��%&<��!�I�6<? ?� ��;�!�I!�#" ;%& !&%�>�&9�!" ��-
'"��>�����&� !&%�>"!. 

���%�>'��� �����'�*"? !&%�>�&9�!� ;���'�A ��!�"D�"� <�"� "� ��%�:�&��>�����, � <�'��" ?��*� 
�!�%9�!&A ;"<�� ��:"���&A <���I ��'�I ���&-&�<6��+ ����. ��<'"�-���?:& ;"��!�%�-��� �!’?��� 
:"��%�'6��-$���!�*� <�'��� " :"�%�<�%����%& ��%�:�&����'�>����� � A�*� :"9�"<�I. �!�����? ��'& 
���!�'?H �� 15…20 % <��%��&�& !&�%��& 9�:���� " �� 10-15 % ��&�&�& !&�%��� ��%�:�&��!�*� ;"<��, 
!&�'I#&�& �" <�'��� �!�%9�!&A ;"<��, �:��D&�& <�%���I ��<&;�� E"'6�"<�6 ;%����9"+.


%& !&%�>�&9�!" <&'"�����+ 9�*'& ��'� !&��%&<��!�H�6<? ?� �%">�&A ��;�!�I!�# ��:"<�6 ;"<��, 
E� <;%&?H ;"�!&E���I :"9��<�" 9�*'& �� 10…80 % " ++ :�%���<�"A��<�". �����:"? !�;�� <����!&�6 
10…15 %, �!�%9�!�*� ;"<�� – 10…30 %.

���&-&�<6�" D'��& :�-��6 >��& !&��%&<���" ;"<'? +� %��<"I!���? ?� ��:"��&� E�>��I � >���-
���, ! ��%�-�6�:� >��"!�&9�!". ��'�D'��& ����- :�-��6 ��<��<�!�!��&<6 ;%& !&%�>�&9�!" 9�:��-
��, D��#�&� ;�%&<�&� ��;�!�I!�#"! >����"! - �*'�;�%&��, ��'6��*� *%�!"I �� *'&����'6��*� ��%�:�&-
��, :"��%�'6��+ !��& �� '&�&� !&%�>"!, ;"��>����"!, *'&����'6��+ ��%�:"�&, %�>�%�A�� ��E�. ��>�!-
�� ��'& " :�'��&� D'��"! �� 9�*�'6�&� *'&� " <�*'&��"! ���#�� ;��%�E�H ?�"<�6 ��%�:"#��+ 9�*'&. 	�-
;���'"� ���� %��!"���� %���!&E� *'&�&<��+ <&%�!&�&, � <�:"D" ?��+ "� ��'�I ��%&:��� !&<���?�"<-
�� ��%�:"#�� 9�*'�. 

�"��&96�� �� «G":;%�:» !&��%&<��!�H �>�*�#��&A �;��&��!&A ���9���%�� G">"�<6�&� %���!&E. 

"<'? �<��!��*� !&%�>�&#�*� ;%�9�<� ��!�%II�6<? %"���:��"��" !"����&: $�<$�*";<, <"%��:"<��&A 
D'�: " <�"#�" !��&.

,�<$�*";< H ���&: "� <�:&� !�'&�������-�&� �!�%�&� !"����"! !&%�>�&9�!� :"��%�'6�&� ��>%&!. 

���#�&A !&�"� $�<$�*";<� ;%& !&*���!'���" ��<�%�9"A��+  $�<$�%��+ �&<'��& <����!&�6 4…6 � �� 
1 � P2O5. ���"D� $�<$�*";< !&��%&<��!�!�!<? �'? :�'"�%�9"+ <�'��#���!&� ��:�'6 � ;"!����&� �>'�<-
�?� ��%�+�&. ��%�� "<��H ;%�>'�:� ��&'"��9"+ ����;&#��&� � !"�!�'�� ���"'6��� :"'6A��"! ���� $�<$�-
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*";<�. ��%&:��&A ;%& ;�%�%�>9" �">"�<6�&� �;��&�"!, �� !"�:"�� !"� ���'�*"#��*� ;%������ � �$%&���-
<6�&� $�<$�%&�"!, !"� 9"'��: !"�;�!"��H %��"�9"A�&: �� *"*"H�"#�&: !&:�*�: �� >��"!�'6�&� :���%"�-
'"!. S� � 70-&� %���� :&��'�*� !"�� >�'� %��%�>'��� ;%���� 9��� � A�*� ;�%�%�>�& �� !&<���:�%�#�� 
*";<�!� !’?-�#�. ��<!"� �<;"D��*� !&��%&<����? ���'�*"#��*� $�<$�*";<� H � ��<"A<6�"A ,���%�9"+. 

�"%��:"<��&A D'�: ��!�%IH�6<? � �"'6��<�?� 200…300 �*/%"� " ;�!�"<�I ;�%�!��&�6<? � !"�!�'&, 
?�" ��A:�I�6 �� ��%&��%"+ ;"�;%&H:<�!� ;'�E� ;���� 2,5 *�.

��"#�" !��& – 9� !���� <�<;���"? � %��#&���&:& � �"A %�#�!&��:&. 
"<'? !&��'���? "� <�<;���"+ 
�<��� !��� ;�!�%��H�6<? � !&%�>�&#&A 9&�', � D'�:& (�!�%�" �<��&) <�'���I�6<?. S�%"#�� ��!�-
%IH�6<? �� 30 �&<. � D'�:"!, ?�" ;�;���I�6 � !"�!�'& %���: "� <"%��:"<��&:& D'�:�:&. 
%& 96�:� � 
!"����& ;�%�!��&�6<? 3…7 % $�<$�%� " �� 50 % $��%� !"� +� �"'6��<�" � !&�"��"A <&%�!&�". �;%�96�-
!��&A <;�<"> %���"'6��*� !&�"'���? $��%� " $�<$�%� "� <�"#�&� !�� � ��%&:���?: �<���"! $��%&�"! 
" $�<$��"!. �<�� $�<$��"! :�-�� !&��%&<��!�!��& ?� <&%�!&�� �'? !&%�>�&9�!� ��>%&!.

	�A;%�<�"D&: <;�<�>�: ��&'"��9"+ D'�:�!&� !"����"! H +� !&��%&<����? >�� ;�;�%���6�+ ;"�*�-
��!�& ?� ��:;������ ;%& !&%�>�&9�!" >��"!�'6�&� :���%"�'"!. �:"<� � D'�:�� $��%&<��*� ��'69"I 
" �"��<&�� �%�:�"I ���!�'?H ��<��<�!�!��& +� � 9�:�����:� !&%�>�&9�!" ?� :"��%�'"��I#� ��>�!��.

	� 9��%�!&� ��!���� �"��&##&�& ��!�%II�6<? ;%�:&<'�!" !"����& ��%>������*� (!"�<"! " �%">-
�� $%��9"?) " �%*���-��%>������*� (��$����) <�'���. �"�<"! �� �%">�� $%��9"? !�;�?��, ?�&� ��!�-
%IH�6<? E�%"#�� �� 90 �&<. � ��-��*�, #�<���!� ;�%�%�>'?I�6<? �� >��"!�'6�� !�;��, ��%�-�"A E�-
>"�6, !&��%&<��!�I�6<? �'? ;"�<&;�& ��%"*. S�%"#�� ��!�%IH�6<? �� 500 �&<. � ��$����� �� 2 :'�. � 
�%��<;�%���-:&I#�*� �<���� � !&*'?�" ��:'". 	���;&#��� ��$����� E���A:��D� ���"'6�� :"'6A�-
�"! ����. ��$���� – ��&�  � ��A�%�E&� " ��A��D�!D&� :�'"�%���"! �'? �&<'&� U%���"!, ?�" <����!-
'?�6 ! �>'�<�" �� 70 % �<"� �%�&� ��:�'6. ��<��I !"� !&!��&�6<? �� ;�'?, E� <;%&?H ;�:"���:� ;�-
�%�E���I !%�-�A��<�" <"'6<6��*�<;���%<6�&� ��'6��%. � ;%&�9&;" !"� :�-� ;�!��%�� !&��%&<��-
!�!��&<6 � 9��%�!�%"��", �'? !&%�>�&9�!� 9�:���� �� "�D&� ;��%�>. �<��!�� ;%�>'�:� – !&<��� !�-
'�*"<�6 !"����"!.

	� ;"�;%&H:<�!�� >��:���%"�'"! �>'�<�" ��!�%II�6<? !"����& � !&*'?�" ;�*��� !&;�'���+ 9�*'&, 
%��>&�&� #& ��*�>�%&��&� >'��"!, >&��+ 9�*'& " <�'�>�I, ����;�'� " !�;�?��. �"'6D"<�6 9&� ;%�:&<-
'�!&� !"����"! ;�!��%�� !&��%&<��!�I�6<? ! �<��!��:� !&%�>�&9�!" (!"����& 9�*'&, >�����, D'���-
>'��&).

/���
	��. 
��'"� !"����"! *"%�&#&� �� ;%�:&<'�!&� ;"�;%&H:<�! %�*"��� ���!�'?H ��9����!��& 
�!�*� ��9"��!'��&� �%*��"��9"A �>'�<�" �� ;��%�>" ;�%D�#�%*�!�*� ��"A<����? ���&� �����"!: �) �%*��"-
��!��& :"-�>'�<�� �� :"-*�'���!� ���;�%�9"I � !&��%&<����? ! "�D&� �>'�<�?� ��%�+�& ��%>�����&� 
!"�<"!"! �� �%">�&� $%��9"A !�;�?��, ��*%�:��-��&� � ���#�"A �"'6��<�" �� *"%�&#�!&��>�!�&� ;"�;%&-
H:<�!�� �>'�<�", �'? !&%�>�&9�!� >��"!�'6��*� !�;��, !�;�?��!�+ :��&, 9�:���� ��E�; >) ;%�!�<�& ��-
<'"��&96�" %�>��& � !&!#���? %���%&!�&� ;�%"� � ��%’H%��  %�*"���, �9"�&�& +� ?� >��"!�'6�� <&%�!&�� 
�� #"��� ��%�<'&�& ;�%<;���&!& !&��%&<����?; !) !&%"D&�& ;%�>'�:& !&��%&<����? ��'�D'��"! ���&-
-&�<6��+ ����, $�<$�*";<� �� D'�:�!&� !"����"! �"��&96��*� �� «G":;%�:»; *) !;%�!��&�& <�'��-
�&!�� !&��>�!���? ���'"��!�+ <&%�!&�& %"���+ <�%���<�" �� !&'�#���? ;�'6�!�D;���!�*� ���9���%�-
�� � '�-�&� ���'"�"! �� *"%�&#�!&��>�!�&� ;"�;%&H:<�!�� �>'�<�".  
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)'!"&"��0&".+� +' ��Q'&�)� *0"A�.� .�%'.&"$" /1/�+0E/'&&2 
/�;/'#@&1Q J'Q+&1Q *"0�; 2! ".&"/' "A�&!1 �!"#"$�%&"P 

&�(�)*�!1 +�01+"0�? 


%�9�< <�#�<��*� !&!"�%I!���? !"�!�'6�&� D����&� ;�%"� �� !"����"! !�*'��>�*�#���? ;����&A 
?� '��9I* <;�'�#��&� �":"#�&� %���9"A, ?�" �>’H����" � <&<��:�. ��;%�;���!��� :����"�: ;%�9�<� <�-
#�<��*� !&!"�%I!���?, !&�"'��� �!� �&;& !&!"�%I!���?, !&���#��� $����%& �� "��&����%& �'? ��-��-
*� � �&;"!, E� ���!�'?H ;%�*����!��& <��;"�6 ���'�*"#��+ ��>��;��& ��%&��%"A.

�*�G	�� �*	��: !"�!�'6�" D����" ;�%��&, ;%�9�<& <�#�<��*� !&!"�%I!���?, <�'�!:"<�.


%�9�<< <�!%�:����*� !k!��%&!��&? ��!�'6�k� D����k� ;�%�� & ������! �*'��>�*�E��&? ;%��-
<��!'�� ! !&�� 9�;& <�;%?-���k� �&:&#�<�&� %���9&A, ����%k� �>���&���k ! <&<��:�.  
%��'�-�� 
:����&�: ;%�9�<<� !k!��%&!��&?, !k��'���  �!� �&;� !k!��%&!��&? & �;%���'��k &��&����%k �'? 
��-��*� &� �&;�!, #�� ;��!�'?�� ;%�*���&%�!��6 <��;��6 p��'�*&#�<��A �;�<��<�& ��%%&��%&A.

�*�G��K� �*	��: ��!�'6�k� D����k� ;�%��k, ;%�9�<<k <�!%�:����*� !k!��%&!��&?, <�'�<���%-
-��&�.

Physical-chemical processes taking place in mining wastes during their storage on the surface have been 
dealt with. It was been proven that mining wastes undergo processes has been established. Two tapes of 
current decomposition different in their reactions have been singled out. The dependence between the type of 
decomposition and quantative qualitative composition of washed-out product has de� ned.

Key words: mining wastes, mining wastes undergo processes, soil contamination.

/��
�. � ��;�%&D�&A #�< � !<6�:� <!"�" <;�<��%"*�H�6<? ;"�!&E���  9"��!"<�6 �� >�*��������--
�&� !"����"! �� ;�%���&� !"�!�'"! *"%�&#���>�!�&� ;"�;%&H:<�!, �'? ?�&� !&��%&<��!�I�6 ��%:"� 
«�����*���" %���!&E�». X" «�����*���" %���!&E�» :�-�� %��*'?���& ?� <&%�!&�� �'? >��:���%"�'"!. 
�'? ��*�, E�> ��'�#&�& !"����& �� ;�%�%�>�& " !�'I#&�& ! *�<;���%<6�&A ��'��>"* ���>�"��� �?!-
'?�&, ?�&: �:"��: ;"�'?*�I�6 !"����& ! �:�!�� %"��&� �:"� ��%:��&��:"#�&� ;�%�:��%"! �� ! �:�!�� 
;�%�:"E���? ;�%"� � *'&>&�& �� ;�!�%��I. �<��I#" ��<'"�-���? #�<�"D� <;%?:�!��" �� �9"��� ��;�<"! 
" %�<�%<"! 9"��&� ��:;�����"!, ?�" ������?�6<? � !"�!�'�� � :���I +� ;���'6D�*� !&��%&<����?. ����-
��'�*"#�" ;%�>'�:& !&?!'���? �<�>'&!�<��A ����'6��*� ;�%�%�<;��"'� %�#�!&� �� #�< �>�%"*���? !"�-
���"! �� ���AD'& ��<����6�*� �>*�!�%���? [1-4]. 

���'�*"#�&A <��� ��%&��%"A, �� ?�&� !"�>�!�I�6<? <�'���!���? !"����"!, >��;�<�%���6� ;�!’?���&A 
� %��'6��I ��>��;���I !��%&���*� ��>%������? ��!�"''? �� %������ ;%�9�<"! %��<"I!���? ��:;����-
�"!, ?�" �����" !&'�*�!�!��&<6 � !"����"! ;%&%���&:& " �����*���&:& !���:& [5].

*
����
	�� ��
<����. @���I %�>��& H !<����!'���? ������:"%��<��A ;%�9�<� !&'�*�!�!���? 
�� !&��<� %�#�!&� � !"����"! !�*'���>�!���? �'? �9"��& +� ���'�*"#��+ >��;��&.

/��������= 
��
	�
�
 ��������
. ��<'"�-���? ;%�!��&'&<6 �'? !"�!�'6�&� D����&� ;�%"� " 
!"����"! !�*'��>�*�#���? ���"���*� ���>�<�. �<�>'&!"<�6 %��:"E���? !"����"! !�*'���>�!���?  � ��-
�"���:� ���>�<" ;�'?*�H ! ��:�, E� !��&  �� �"'6�& <�'���I�6<? � !"�!�'&, �'� " !&��%&<��!�I�6<? �'? 
>��"!�&9�!� ��:>, ?�" �*�%��-�I�6 %�<'� %"#�& ��:�%& �� D��#�&� !���A:, � ����- �'? ;%�!�����? 
%�>"� � %���'6�&!�9"+. 
��%�>�H !"�;�!"��� �9"��& +� ���'�*"#��*� !;'&!� �� ��!�"''?, E� ���!�'&�6 
;%�*����!��& !&��< %�#�!&� � ;%�9�<" !&!"�%I!���?. ��#�<�� !&!"�%I!���? <�'���H�6<? � ;%�9�<"! 
!&'�*�!�!���? !&��<� �� ��!�%���? ��!&� <;�'��. �&!#���? ��-��*� � 9&� ;%�9�<"! ;��%�>�H <;�9"-
�'6�&� :����"! �� :����&�, ?�" ���!�'?�6 !%���!��& ��A $���, E� � !"�!�'& <�'���I�6<? ;�%��& � !"�-

© �%�+� �.
., ��<;�%?� @.�., �&�&96�� �.C., 2012
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:"��&:& �<�>'&!�<�?:& '"��'�*"#��*�, :"��%�'�*"#��*� �� �":"#��*� <�'���, E� !"�;�!"��� �>�:�!-
'IH �<�>'&!�<�" ;�%�>"*� $"�&��-�":"#�&� ;%�9�<"!. ����":"#�" ;%�9�<& � ;%&%����-�����*���&� <&<-
��:��, ?�" <$�%:�!�'&<? �� ��%&��%"?� !�*'���>�!���?, ?!'?I�6 <�>�I �&��� ;�!’?���&� :"- <�>�I 
" � ��!�"''?: <���;��<��A ;"�<&<��: � ;%?:&:& " �!�%���":& ;�����:& %�#�!&�& " ���%*"+. ��'���"<�6 
$"�&��-�":"#�&� ;�%��!�%��6 � <&<��:�� «�!�%�" !"����&-��:�<$�%�" �<��&», «�!�%�" !"����&-*%���&-
%�<'&�&» �� ���#�� �"'6�"<�6 :�-'&!&� �!’?��"! :"- �&:& ;%���&#�� ���:�-'&!'II�6 #&<�� ���'"-
�&#�� !"��!�%���? ;%�9�<"! � #�<" �� ;%�<��%". ��:� ;�%<;���&!�&: ��;%?:��: ��<'"�-��6 � ���&� 
<&<��:�� H :���'I!���?. �� A�*� ��;�:�*�I :�-'&!� !�%"I!��& %"��" ��!�"D�" $����%&, E� !;'&!�-
I�6 �� ;%�9�<, ���;&�& >�*��� !'�<�&!�<��A �>’H��� " !<����!&�& ������:"%��<�" ;�%�>"*� ;%�9�<"!, 
?�" !"�>�!�I�6<? � ;%&%����-�����*���&� <&<��:��.

��;%�;���!��� :����&�� '�>�%���%��*� :���'I!���? ;%�9�<"! !&'�*�!�!���? ���!�'?H !&�"'&-
�& !;'&! ��%�:&� $����%"! �� �":"#�&A <�'�� %�#�!&�&, ?�� ������&�6 � ��!�"''? � ;%�9�<" !&��<� � 
D����&� ;�%"� �":"#�&� %�#�!&�. �'? ��*�, E�> ���%-��& �?!'���? E��� ?�"<��*� �� �"'6�"<��*� <�'�-
�� !&��<� �� �>*%����!��& �":"�: ;%�9�<"!, ?�" ;%& 96�:� !"�>�!�I�6<?, :& !&!#�'& <�'�� %"!��!�--
�&� !���&� %��#&�"! �'? ;�%"�, ?�" !"�<&;��" � !"�!�'& � %"��&A #�< �� ! %"��&� *��:�%$�'�*"#�&� �:�-
!��. @���'I!�'& ����'6�" *���":"#�" ������:"%��<�" *";�%*�����, ?�" �>�:�!'��" %�-&:�: �!�'�-��-
�?. � ;%�9�<" !&!"�%I!���? !&!#�'& ��A>"'6D %���:� !����-<�'�!� <�'���!�. @���'6�" ��<;�%&:��-
�& ;%�!��&'&<6 �'? !&!#���? ;�%"� � !"�!�'"!, �"'?��� %���'6�&!�9"+, � ����- ;%�> ;�%"�, ?�" >�'& !"-
�">%��" � %"���+ *'&>&�& " ������&'&<6 �� ;�!�%��" %"��&A �� �%&!�'"<�I #�<.

�"��'�*"#��, :"��%�'�*"#�� " �":"#�� ��<'"�-���? !"�!�'6�&� ;�%"� " !"����"! !�*'��>�*�#���? ��-
�"���*� ���>�<� ;�����'�, E� !��& <�'���I�6<? � �%">����%�&<�&� ;"E��&�"! (5-10 %), �'�!%�'"�"! �� 
�'�!%&��!&� ;�%"� (18-32 %), *'&�&<�&� ;�%"� (38-40 %), !�*'&<�&� �'�!%�'"�"! (15-21 %), ;"%&��!&� �� 
��%>�����&� ����%�9"A (5-10 %). � !"������ !�*'��>�*�#���? ���A���� ���" :"��%�'&: ���'"�"� (18-30 %), 
*"�%�<'I�� (36,5-56,0 %), :�<��!"� (1,4-1,8 %), �!�%9 (2,7-9,7 %), ��%>���� (2,9-3,0 %), ;"%&� (�� 5 %). 

�'? �9"��& <�'��� ;�%"� !&��%&<��!�!�'& :���� !���&� $%��9"A :��&$"��!��&A � �!�� !�%"�����. 
� ;�%D�:� !�%"���" ;%�!��&'& ��<;�%&:����'6�" ��<'"�-���? E��� ;�<'"��!��*� !&'�*�!�!���? %�#�-
!&� � ���"H+ " �"H+ - ��!�-�& ;�%��& ;�<�"A��I �"'6�"<�I %��#&��&�� (�&<�&'6�!���+ !��&) �� �� �:�! 
;�<�"A��*� #�<� �"+ %��#&��&�� �� ;�%���. @��<&:�'6�&A !&��< !&���#�!<? ?� <�:� %���'6���"! ��%�:&� 
��<'"�"!, �"'6�"<�6 ?�&� <�'���'� 4-5. �%�*&A !�%"��� ��<;�%&:���"! !�'I#�! !&!#���? !;'&!� �� �&��-
:"�� !&'�*�!�!���? <;"!!"���D���? «;�%���-!���», ?�� �:"�I!�'�<6 !"� 1:1 �� 1:10. � ���%-��&� ��-
�&: #&��: $%��9"?� !&���#�'& !:"<� ��<��;�&� "��"!: ��%>����, >"��%>����, �'�%&�, <�'6$��, ��'69"A, 
���%"A, :�*�"A �� ���#���? �&<'����-'�-��*� ;�����&��. �<����!'��" ������:"%��<�" !&'�*�!�!���? <�-
'6�!&� ��:;�����"! � D����&� ;�%"� ;"� �"HI %��#&��&�"! ;�����'&, E� �"'6�"<�6 <�'�A, ?�" !&��<?�6<? 
� ;�%��& � ��!�"''?, � ;"�!&E���?: �"'6��<�" %��#&��&�� !"�;�!"��� %�<��. ��!�����, E� :�<� %�#�!&�& 
(y  :*), ?�� ;%& 96�:� !&'�*�!�H�6<? � D�����+ ;�%��& " :�H ��A�%�'6�� %���9"I !����+ $%��9"+, ;%?:�-
;%�;�%9"A�� �>’H:� %��#&��&�� (�, �:3) � �"�;����" <;"!!"���D��6 «�:�» !"� 1:1 �� 1:5 " �;&<�H�6<? %"!-
�?��?:: y=0,60x + 0,19. �'? ;�%"� < �&<'�I %���9"HI !����A $%��9"+ �"'6�"<�6 <�'�A, ?�" !&'�*�!�I�6<?, 
� :�<�!�:� !"���D���" >��� !&E�I: y=0,75x + 0,29. � �>�� !&;����� !&'�*�!�!���? <�'�A � ;�%"� �;%��-
<&:�H�6<? �%&!�I, ?�� :�H ��%����% �%&!�+ ��<&#���?, ;%& 96�:� � �"�;����" <;"!!"���D��6 :"- �!�%-
��I �� %"���I $���I !"� 1:5 �� 1:20 :�<� !&��<� %�#�!&� ;"�!&E�H�6<? '&D� �� 5 %.


"�!&E���? �>’H:� %��#&��&��, ?�&A �"H �� ;�%���, ;%&�!��&�6 �� �"'6�& �� ;"�!&E���? �"'6��<-
�" <�'�A, ?�" !&'�*�!�I�6<?, �'� A !&�'&��H �:"�� +� ?�"<��*� <�'���, � !���"A $%��9"+ �%�<��H !:"<�  
��%>���� "��"!. � �"�;����" <;"!!"���D��6 :"- �!�%��I �� %"���I $���I !"� 1:1 �� 1:5 ��'�-�"<�6 
!:"<�� ��%>����"! !"� �"'6��<�" %��#&��&�� �;&<�H�6<?  %"!�?��?:: y=0,75x + 1,2.

����'6���&, ���%-��"  ;%& :���'I!���" ;%�9�<� !&'�*�!�!���?, ���!�'?I�6 <�!�%�-�!��&, E� 
:����"�: 96�*� ;%�9�<� <�'���H�6<? � ���*%������*� %��#&����?  �'�%&��&� " <�'6$���&� <;�'��, � 
����- *"�%�'"�� �� %��#&����? ��%>����"! ;�%��&. 
��&!�� ������-���? � ��!�"''? <�'�A �� %������ 
!&'�*�!�!���? �>:�-�H�6<? ;�%"���:, ?�&A !"�;�!"��H !<����!'���I ��%:��&��:"#��+ %"!��!�*& � 
�>:"��&: ;�*'&��'6�&: ��:;'��<�: ;�%��&. ��<;�%&:����'6�� !&���#��� H:�"<�6 ���&����*� �>:"-
�� �'? %"��&� ;�%"� ���"���*� ���>�<�, !<����!'���, E� !���  ������&�6<? ! :�-�� 13-15 :*-��!/100*. 
@�-�� !!�-��&, E� <�:� ;�%�>"*  �>:"��&�  ;%�9�<"!  >"'6D�I :"%�I ��%����%�&A �'? �<"�6�+ �� !�<-
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�?��+ ;�%& %���, ��>�� �� �:�!   :��<&:�'6��*� �!�'�-���? ��%�+�&. 
"��!�%�-���?: 96�*� ;%�9�<� 
H ��, E� �� ��%�:&� �"'?���� ��:> ���"���*� ���>�<�, ?�" <�'����" � !"�!�'6�&� D����&� ;�%"�, <;�-
<��%"*�I�6<? ��%>�����" <�?-"��?.

��*�'6�&A !:"<� �'�%&��&� <�'�A ! ;�%���� ��<?*�H 13 %, E�  �!’?���� � !&<���I %��#&��"<�I 
9&� <�'�A.  �'? ;�!��*� +� !&��'���? �" �%���� ;�%��& ��<����6� <;"!!"���D���? �:�=1:1. �'? ;�%"�, 
?�" :�I�6 �&<'� %���9"I !����+ $%��9"+, �'�%&� ���%"I �� H ��%����%�&:, � 96�:� %��" !&'�*�!�H�6<? 
'&D� �'�%&� :�*�"I. �<�"'6�& �'�%&� ���%"I H ����*��&<��: <�'6$��� ��'69"I, �� ��?!�"<�6 � ;�%�-
�" ��!"�6 2 % �'�%&�� ���%"I ;%&�!��&�6 �� ;�!��*� %��#&����? *";<�. �<����!'���, E� � ;�%���� � 
�&<'�I %���9"HI !����+ $%��9"+ ;�%�!�-�I�6 <�'6$���" <�'", ?�" ;%��<��!'��" <�'6$���:& :�*�"I, ��-
�%"I " ��'69"I. 
�%�!�-�IE&A !:"<� <�'6$���&� <;�'�� � ;�%���� >��;�%�#�� ;�!’?���&A � ;%�9�<�-
:& ��&<'���? ;"%&��, ��?!�"<�6 ?��*� H ��%����%��I ������I �'? ;�%"� ���"���*� ���>�<�. ��:� �<"� 
<�'6$���&� <;�'��, ?�" !&'�*�!�I�6<? � D����&� ;�%"� �� �:�! �&<'�+ %���9"+ !����+ $%��9"+ <�'���H 
70 % !"� ��*�'6��+ �"'6��<�" ;%��& 40 % �'? ;�%"� � ��A�%�'6��I %���9"HI !����+ $%��9"+. 
����9"A-
�&A ��;�< <�'�A �� "����<&!��<�6 +� !&��<� � !"�!�'6�&� ;�%"� ���"���*� ���>�<� ���%-��" ����- �� 
%���'6����:& :���'I!���? ;%�9�<"! !&'�*�!�!���? D'?��: ;�<'"��!��+ �>%�>�& ����*� �%���� ;�%�-
�& ;’?�6:� �>’H:�:& !��&. 

	�A:��D� �"'6�"<�6 %��#&��&�� ;��%">�� �'? !&'�*�!�!���? �'�%&��&� <�'�A, !��& !&:&!�I�6-
<? D!&��� ", ;%���&#��, ;�!�"<�I. ��&-���? ��*�'6��*� <�'�!:"<�� (�) � ;%�9�<" !&'�*�!�!���? ;�%"� 
����%�'IH�6<? �:"��I !:"<�� <�:� <�'6$���&� <�'�A (�): y=1,2x + 0,09, ;%& 96�:� !&��< %�#�!&�  �:"-
�IH�6<? !"� 0,5 % �� 1 %. ��!�����, E� �� :"%�I ��&-���? !:"<�� <�'�A � ;�%��" "����<&!�"<�6 +� !&-
'�*�!�!���? ����- ��&-�H�6<?. ���, �'? ;�%"� � ��A�%�'6��I %���9"HI !����+ $%��9"+ ;%�9�< !&��<� 
;%& ;�<'"��!��:� !&'�*�!�!���" ���&: #&��: �:"�IH�6<?, %: 41,0-18,8-14,3-25,5;  !"�;�!"��� �'? ;�-
%"� � �&<'�I %���9"HI, %: 73,0-14,7-5,4-3,6-3,2. �<����!'���, E� ����'�-�� !"� ��*�, #& !"�>�!�H�6-
<? ;%�9�< !&'�*�!�!���? ;"� �"HI %��#&��&�� ! !&*'?�" ����*� ���;� #& ���"'6��� ;�<'"��!�&� ���-
;"!, ��*�'6�� �"'6�"<�6 <�'�A, ?�" ;�%�AD'& � %��#&�, ��'&D�H�6<? ;�<�"A��I (%"��&9? :"- 9&:& �!�-
:� !�%"����:& �� ;�%�!&E�H 5 %).

���&: #&��:, %���'6���& ��<'"�-��6, ?�" ���%-��" � :���'6�&� ��<;�%&:�����, ���!�'&'& !<��-
��!&�&, E� ;%& �:"�" ��%:��&��:"#�&� �:�!, ;�!’?���&� � ;�%�:"E���?: D����&� ;�%"� �� ����� ;�-
!�%��I, ;%&!��&�6 �� �:"� � �":"#��:� <�'��" �� ;�*'&��'6��:� ��:;'��<" ;�%"�. @���'I!���? !&'�-
*�!�!���? <�'�A � ;�%"� ���!�'&'� !<����!&�& �<��!�" $"�&��-�":"#�" ;%�9�<&, ?�" ����%�'II�6 <�-
#�<�� !&!"�%I!���? D����&� ;�%"� ���"���*� ���>�<�. G�%����% ;%�9�<"!, ?�" ;%& 96�:� !"�>�!�I�6-
<?, ;��'����&A ! �<��!� :����"�:� <�#�<��*� !&!"�%I!���?. �&�"'��� �!� �&;& ;%�9�<"! <�#�<��*� 
!&!"�%I!���? �� ��;%�;���!��� "��&����%& �'? ��-��*� � �&�. 
�%D&A �&; !&!"�%I!���? – 9� ;%�-
9�<& ���*%������*� %��#&����? �'�%&��&� " <�'6$���&� <�'�A '�-�&� �� '�-����:�'6�&� �'�:���"!, 
*"�%�'"� �'I:�<&'"���"! " ��%>����"!, ��:"E���? � �>:"���:� ;�*'&��'6��:� ��:;'��<" ;�%"�. �<��-
��!'���, E� "��&����%�: ;�%D�*� �&;� !&!"�%I!���? H ���#���? �&<'����-'�-��*� ;�����&�� � �"�-
;����" !"� 6,8 �� 8,4 �� ��?!�"<�6 ��<��;�&� <�'�A: *"�%���%>�����, <�'6$��� " �'�%&�� ���%"I. ��'? 
��%�:&� ��:;�����"! !"� ��*�'6��*� !&��<� <�'�A �� ;�%D&: �&;�: <����!&�6: �'�%&�"! !"� 60 % �� 
70 %, <�'6$��"! – !"� 25 % �� 35 %, *"�%���%>����"! – !"� 5 % �� 10 %. �%�*�:� �&;� !&!"�%I!���? 
!"�;�!"��I�6: ;%�9�<& ��&<'���? ;"%&��, <"%#����&<'� %��#&����? <&'"���"! " ��%>����"!. 	�?!�"<�6 � 
!����+ $%��9"+ <�'6$��� :�*�"I " ��'69"I �� %	 !����+ $%��9"+ !"� 2,9 �� 4,2 <'�*�H "��&����%�: �%�-
*�*� �&;� !&!"�%I!���?. �&��< <�'�A ;"� �"HI ��:�<$�%�&� !�� �� �%�*&: �&;�: !&!"�%I!���? � 2-4 
%��& >"'6D&A, �"- ;%& ;�%D�:�.

/���
	��. ���&: #&��:, �� �<��!" !&��%&<����? ��;%�;���!��" :����&�& '�>�%���%��*� :�-
��'I!���?, � ����- �"<��!'���? %���'6���"! 96�*� :���'I!���? " ����%�&� <;�<��%�-��6, !&���#�-
�� ������:"%��<�" �� ��;%�;���!��� :����"�: ;%�9�<"! <�#�<��*� !&!"�%I!���? D����&� ;�%"�, ?�" 
<�'���I�6<? � !"�!�'& " ��%&���&. � ��'�-��<�" !"� ;�%�>"*� ;%�9�<"!  � <&<��:" «!"�!�'6�� ;�%���-
��:�<$�%�" �<��&» !&�"'��� �!� �&;& !&!"�%I!���?. �&���#��� �<�>'&!�<�" 9&� �&;"! �� ���%-��" :�-
��:��&#�" ��'�-��<�", ?�" ���!�'?I�6 �9"�&�& <��;"�6 ���'�*"#��+ ��>��;��& !"����"!. ��!�����, E� 
!"�!�'6�" D����" ;�%��& �� %������ !&'�*�!�!���? � �&� %�#�!&� �� ��<��;��+ :"*%�9"+ <����!'?�6 %�-
�'6�� ��*%��� �'? $���9"���!���? ���<&<��:&.
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ЗБАЛАНСОВАНЕ РЕСУРСОКОРУСТУВАННЯ
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�&�'����" ���%��&#�" �<��!& �>�'��<�!���*� %�<�%<���%&<��!���?. �>*%����!��� ���>�"��"<�6 
$�%:�!���? � ;%�9�<" %�<�%<���%&<��!���? *�%:��"A�&� !��H:�!"���<&� � ;%&%���&: <�%���!&E�: " 
<�!�%���? ��'6��%�&� '���D�$�"!.

!�G�
	� ��
	�: �>�'��<�!��� %�<�%<���%&<��!���?, ���9�;9"?, ;%&�9&;&, *��<&<��:�.

��'�-��k ���%��&#�<�&� �<��!k <>�'��<&%�!����*� %�<�%<�;�'6��!��&?. �>�<��!��� ���>��-
�&:�<�6 $�%:&%�!��&? ! ;%�9�<<� %�<�%<�;�'6��!��&? *�%:��&A�k� !��&:�����D��&A < ;%&%����A 
<%���A & <�����&? ��'6��%�k� '���D�$��!.

!�G��	Z� ��
	�: <>�'��<&%�!����� %�<�%<�;�'6��!��&�, ���9�;9&?, ;%&�9&;k, *��<&<��:�.

The article deals with the theoretical basis of a balanced resource management. In the article has been 
observed the necessity of forming in the process of resource relationship with the natural environment and 
the creation of cultural landscapes.

Keywords: balanced resource management, concept, principles, geosystem.
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�&�'����" ���%��&#�" �<��!& �>�'��<�!���*� %�<�%<���%&<��!���?. �>*%����!��� ���>�"��"<�6 
$�%:�!���? � ;%�9�<" %�<�%<���%&<��!���? *�%:��"A�&� !��H:�!"���<&� � ;%&%���&: <�%���!&E�: " 
<�!�%���? ��'6��%�&� '���D�$�"!.

!�G�
	� ��
	�: �>�'��<�!��� %�<�%<���%&<��!���?, ���9�;9"?, ;%&�9&;&, *��<&<��:�.

��'�-��k ���%��&#�<�&� �<��!k <>�'��<&%�!����*� %�<�%<�;�'6��!��&?. �>�<��!��� ���>��-
�&:�<�6 $�%:&%�!��&? ! ;%�9�<<� %�<�%<�;�'6��!��&? *�%:��&A�k� !��&:�����D��&A < ;%&%����A 
<%���A & <�����&? ��'6��%�k� '���D�$��!.

!�G��	Z� ��
	�: <>�'��<&%�!����� %�<�%<�;�'6��!��&�, ���9�;9&?, ;%&�9&;k, *��<&<��:�.

The article deals with the theoretical basis of a balanced resource management. In the article has been 
observed the necessity of forming in the process of resource relationship with the natural environment and 
the creation of cultural landscapes.

Keywords: balanced resource management, concept, principles, geosystem.
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" ;%&%��& ��>�'� *'�>�'6��*�, ��*�'6��;'�����%��*� ��%����%� [1, 3]. ��<��<�!���? ;%&%���%�A�"!-
�&� �� <!�HI <���"<�I �����'�*"A %�<�%<���%&<��!���?, $���+���% $������ *
�� $����������% $��-
������ �����* [14, c. 388] ;%&�!�'& �� ��*%���9"+ ;%&%����*� <�%���!&E� (;%&%���&� *��<&<��:), !&-
�&�����? " %��!&��� ���'�*"#�&� %&�&�"! �� ��*%�� %�<�%<�"A (;%���!�'6#"A), ���'�*"#�"A " ��9"���'6-
�"A >��;�9" [5, 7–9, 11, 12, 15, 17]. �� <�#�<��*� %�<�%<���%&<��!���? ���%�;�*���� ��!����-���? �� 
*��<&<��:&, ?�" $�%:�I�6 ��!��'&D�H <�%���!&E�, ��<?*'� �%&�&#��+ :�-" " A�*� �>"'6D���? ��*%�-
-�H ;�%�!&E&�& ;����9"�' <�:�%�*�'I!���? ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� " :�-� ���'�*"#��+ H:��<-
�" ��%&��%"+ [8, <. 13].

	�?!�� ! ��%�+�" %��>�'��<�!��� <&<��:� %�<�%<���%&<��!���? <�;�%�#&�6 ��!*�<�%���!&: ��-
*�'6����%-�!�&: <�%���*"#�&: "���%�<�:. 	� <6�*���" ��'&D�H�6<? �&'�:�I – ?� ;�H����& "���%�<& 
�>�%�-���? ;%&%��& (;%&%���&� *��<&<��:) � "���%�<�:& %��!&��� �����:"�& �� <�9"�'6��+ <$�%&, ?� 
��>��;�#&�& <&<��:�� !%���!���? ;%&%������%���&� �� �����:"#�&� "���%�<"!, E� H �:�!�I <��'�*� 
(�>�'��<�!���*�) %��!&��� ?� ��!�+ ;�%��&*:& !��H:��"+ <�<;"'6<�!� " ;%&%��&. 
�-� �� ;%���&9" ;�-
%�!�*� ����H�6<? �	���*
���* 
�������*, !%���!�I#& ;�<�"A�� $�������% �� ����*���% $��&��	
� �� 
�&
��+���% �����
+����� �������� $����	�� (FF0), ?�� %��'"��H�6<? #�%�� «<&%�!&���» %�<�%<���-
%&<��!���?. 	��>�"��� %��!’?���& <�'���� ��!����? – ���A�& >�'��< " %��!’?���& ����*��"<�&#�" "���%-
�<& ! <&<��:" «;%&%���� <�%���!&E� – �����:"#�&A %��!&���».

�&�&�'� ���>�"��"<�6 %��%�>'���? " %��'"��9"+ ���9�;9"+ �>�'��<�!���*� %�<�%<���%&<��!���?, 
?�� ;�%��>�#�H �:"�� ;"����"! �� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"! � �%���!���?: ��*��&!�&� ��<'"�-
�"! !�%�#���? 'I�&�& � �"� ;%&%���&� ;%�9�<"! �� >�'��<� "���%�<"! %��!&��� ;%&%��& " <�<;"'6<�!�. 
����"<�6 ���9�;9"+ �>�'��<�!���*� %�<�%<���%&<��!���? ;�'?*�H ! ��:�, E� A�*� %��'"��9"? ;��%�>�H 
?� �>�%�-���? "<��I#&� ;%&%���&� *��<&<��:, ��� " %�����%�'"��9"+ ���%�;�*���&� *��<&<��: ;%& ��-
��#�<��:� ��>��;�#���" <�9"�'6��-�����:"#��*� %��!&��� <�<;"'6<�!�. 
%& 96�:� ;�%��&*:� �>�'��-
<�!���*� %�<�%<���%&<��!���? H <�'���!�I #�<�&��I ��;%�;���!���+ �.�. ��;#"H!&: «"����9"���'6-
��+ ;�%��&*:&» [16, <. 21].

�
��
�G	���= ����� ������ �� 	�������= ��	���C���� ������. @��� %�>��& – �;%�9I!���? 
���%��&��-:�����'�*"#�&� �<��! (���9�;9"+) �>�'��<�!���*� %�<�%<���%&<��!���?.

/����� 
��
	�
�
 ��������
. 	���� ;%� �>�'��<�!��� %�<�%<���%&<��!���? ������&�6<? �� 
;�#���� <!�*� %��!&���. ���%��&#�" ;�'�-���? �>�'��<�!���*� %�<�%<���%&<��!���? �>U%����!��" 
� ;%�9?� �.�. ��%���<6��*�, �.
. ��%�<&:�!�, �.�. ��<��!�96��+, �.
. ��!�'6#���, �.
. �"<�!<6��*�, 
�.@. @�%&�&#�, 	.,. ��A:�%<�, �.
. �������, �.�. �������, �.C. ���&9", �.�. ��;#"H!�, �.�. F�>'"?, 

.�. F&E���� �� "�.

���9�;9"? �>�'��<�!���*� %�<�%<���%&<��!���? ;�%��>�#�H �"<�&A !��H:��!’?��� ���'�*"#�&� " 
<�9"�'6��-�����:"#�&� ;%�>'�:. � ���'�%�9"+ ���$�%��9"+ ! �"�-��-����A%� (1992) !"�:"#���, E� ��-
-�� *%�:��?�&� :�H ;%�!� �� $����	����� ����% � ���*��
� � $������3. 
%& 96�:� «;%�����&!�� 
-&��?» ����#�H -&��? � !&<��&: %"!��: <�9"�'6��+ ��>��;�#���<�", � *�%:��"? � ;%&%���I – <;"!"<��-
!���? �� ;%&�9&;�� �>�%�-���? ;%&%����*� >"�%"���:��"��? �� ;%&%����*� <�%���!&E� -&��H�"?'6-
��<�" (;%&%���&� *��<&<��:).


��?��? (��%:"�) «>�'��<» ����#�H %"!��!�*�, !%"!��!�-�!���?. ��%�� 9� !&���#���? ;%&���&:� 
�� <����<�" ��%:"�� «�>�'��<�!��� %�<�%<���%&<��!���?» – 9� %"!��!�-�� <;"!!"���D���? :"- !&��-
%&<����?: !"���!'I!��&� %�<�%<"! �� "����<&!�"<�I +� !"���!'���? (;%����9"A�&:& ;%�9�<�:&), � 
����- �E��'&!� !&��%&<����? ��!"���!'I!��&� %�<�%<"! (��$��, *�� �� "�.). 

�>�'��<�!��� %�<�%<���%&<��!���? :�H ���"'6�� �'�:�#��6 (!&���#��6):
- <&<��:� �����"! E��� !&��%&<����?, �>�%�-���? " �>�*�#���? ;%&%���&� %�<�%<"!; ;%&%����-

��%���" �����& ;�!&��" >��& <;%?:�!��" �� !"���!'���? ;%&%���&� %�<�%<"!, !"���!'���? ;%&%����+ 
�<��!& -&��H�"?'6��<�" <�<;"'6<�!� [2];

- !&<����$���&!��, ���'�*"#�� �>U%����!��� *�<;���%I!���?, E� �� ;%&�!��&�6 �� %"��&� �:"� 
;%&%����-%�<�%<��*� ;����9"�'�, ;"��%&:�H �>� ;"�!&E�H ;%�����&!�"<�6 " ;%&!�>'&!"<�6 ;%&%���&� 
<&<��: [10];

- �"?'6�"<�6, <;%?:�!��� �� �����:"#�� (�����:��) !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!, �$���&!-
�&A %�-&: +� !"��!�%���?, ��;�>"*���? �>� ;�<'�>'���? :�-'&!&� ��*��&!�&� ��<'"��"! (���'�*"#�&� 
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%&�&�"!); �>�'��<�!��� !��H:��"? <�<;"'6<�!� " ;%&%��&, E� ��>��;�#�H ��<?*����? ��:;%�:"<� :"- 
;��%�>�:& <�<;"'6<�!� " �����"<�I ;%&%��& ����!�'6�&�&  +� >�� <���H!�+ D���& �'? <!�*� ��%:�'6��-
*� $���9"���!���? [4];

- �� �!��� ;�!�&� !&�"! ;%&%���&� " D��#�� <�!�%��&� %�<�%<"!, !&��%&<����? ?�&� � :�-�� 
����%����+ ��%&��%"+ ('���D�$�"!) �� ;%&�!��&�6 �� ;�*"%D���? �<��'���+ ���'�*"#��+ <&���9"+ " ��-
��;&#���? ���:"%��+ �"'6��<�" !"����"! [6];

- ���� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!, ?�� ;�%��>�#�H �� ;�%�D���? >�'��<� :"- +� !&��%&<-
����?: " :�-'&!�<�?:& ;%&%����*� <�:�!"���!'���? %�<�%<"! � :���I ��>��;�#���? �&:& ��<��;�&� 
;���'"�6» [13].

� ��D�:� %���:"��" $%�*���	���� 
��;
�	�	
���;����? – 9� ;%�9�< ����%�'6�!���*� >��;�%�%!-
��*� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!, �� ?��*� :��<&:�'6�&A �����:"#�&A �$��� ��<?*�H�6<? ;%& 
�>�%�-���" ���'�*"#��*� >�'��<� " ���'�*"#��*� ;����9"�'� ! ;%&%���&� " ���%�;�*���&� *��<&<��-
:�� (! *��<&<��:�� �%*��"��!���:� ��!��'&D�6�:� <�%���!&E"); �:��D�H�6<? ":�!"%�"<�6 !&�&����-
�? " %��!&��� ���'�*"#�&� %&�&�"!; ��>��;�#�I�6<? >��;�#�" �:�!& $���9"���!���? *��<&<��: " -&�-
�H�"?'6��<�" 'I��A [12, <. 89].


%& 96�:�, �	����
���
 &����� � ��������*�� – 9� �"'6�"<�� ;�H�����? :���%"�'6��-���%*��&#�&� 
<�'���!&� *��<&<��: (���%*"?, *���!&A <�'�� ��:�<$�%&, !���, *%���&, �%*��"�:&, "�$�%:�9"?), ?�" ��-
>��;�#�I�6 ���'�*"#�� %"!��!�*�, E� ��H :�-'&!"<�6 !��<'"��� ;%�9�<"! <�:�%�*�'?9"+ " <�:�!"���!-
'���? $�%:�!��&<? " ;"��%&:�!��&<? *��<&<��:�: ;�!��*� �&;�; �	����
��� �
������� – <��� �&��:"#-
��*� >�'��<� *����:;�����"! (%"!��!�-��*� <;"!!"���D���? !��H:�;�!’?���&� #�<�&�) " ;%&%���&� 
;%�9�<"! � *��<&<��:�� �� :���%"�'6��-���%*��&#��*� !"���!'���? "� �>�%�-���?: �<��!�&� �"'6�"<-
�&� " ?�"<�&� ��%����%&<�&� *��<&<��:; �	����
���
 $�����
�� *��<&<��: – �����"<�6 *��<&<��: ����-
!�'6�?�& ;��%�>& 'I�&�& � !<"� ���>�"��&� %�<�%<�� (;�!"�%?, !���, >"��&#�" %�<�%<& (� �. #. ;%���-
!�'6<�!�), �:�!& �%���!�+ �"?'6��<�", !"�;�#&��� " ����!��*� %��!&���) >�� ��*��&!�&� �'? ��!��'&D-
�6�*� <�%���!&E� ��<'"��"!.

� ������<�" �>�'��<�!���*� %�<�%<���%&<��!���? ��-� !�-'&!&: H ���%&:���? ���*�������� 
&������ :"- ��?!��I �"'6�"<�I %�<�%<� (%�<�%<�&: ;����9"�'�:) " ��;�<�&:�I �'? !&��%&<����? +� 
�"'6�"<�I, ?�� !&���#�H�6<? ���'�*"#�&: ;����9"�'�: ;%&%���&� " ���%�;�*���&� *��<&<��:, +� <�-
:�!"���!'I!�'6��I �����"<�I. �>�'��<�!��� %�<�%<���%&<��!���? �!��&�6<? �� ��<?*����? �$����, 
?�&A !"�;�!"��H ��<��;�"A �:�!":

�$���. < ���;., ��
�$���. – $���&#�� (��?!��) �"'6�"<�6 %�<�%<�;
���;. – ��;�<�&:� �'? !&��%&<����? (!&'�#���?) �"'6�"<�6 %�<�%<�.
�*"��� ;%�!&'� ����*� ;%�9���� [14, <. 390], ��;�<�&:� �"'6�"<�6 !&��%&<����? #&<��+ (;�%!&�-

��+) ;%����9"+ >"��& �� ;�!&��� ;�%�!&E�!��& 1 %. 
%�!&'�: ��<?�& ;%�9���"! [14, <. 386] �>:�-�-
H�6<? �"'6�"<�6 %�<�%<� ("!), ?�� :�-� >��& !&'�#��� �'? *�<;���%<6��*� !&��%&<����? "� ;%&%���&� 
*��<&<��: >�� ;�%�D���? +� �!��"<��9"���%��*� <����. ���� �� ;�!&��� ;�%�!&E�!��& 10 % ��*�'6��-
*� ��;�<� %�<�%<�.

� ;��&9"A �>�'��<�!���*� !&��%&<����? ��:�'6�&� %�<�%<"! ���>�"��� ��<?*�& �;�&:�'6��*� >�-
'��<� :"- ;%&%���&:& " ���%�;�*���&:& *��<&<��:�:& �'? $�%:�!���? «���'�*"#��*� ��%��<�» ��%&-
��%"+ �� ��<?*����? !���%"D�6�+ �&��:"#��+ %"!��!�*& (*�:��<����) ! *��<&<��:��.

�<��!�&:& ;%&�9&;�:& �>�'��<�!���*� %�<�%<���%&<��!���? H:
- $�����$ �����*���� $
����� �� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"!; 
- $�����$ ���������% ����������
 $�������� �*�� 
 ������
�;
- $�����$ �����*���% ��	��
�, $����� 
 $�����$
� $������	����������%;
- $�����$ 
������������ �$����
��% $�������*� �������*�;
- $�����$ �
���*��
�����
 (���<�%�I!���? �� <�!�%���? <�'���&� " <�"A�&� ���%�;�*���&� 

*�� <&<��: � :���+#��I (*���%�*����I) <�%����%�I, ?�" ?!'?I�6 <�>�I ;%�<��%�!�-#�<�!� 9"'"<�"<�6 
!��H:�;�!’?���&� '"<�!&�. '�#�&�, ;�'6�!&� " !���&� *��<&<��:, %��:"E��&� � ;%�<��%" � �%���!��-
�?: :�%$�'�*"#��+ <�%����%&  (�&;"! :"<9�!�<��A) ;�!��+ ��%&��%"+); ;%&�9&; ���<�%�I!���? <�'��-
�&� " <�"A�&� ���%�;�*���&� *��<&<��:;



95

	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

- $�����$ �&�������% 
 �
��������% $���������
 �� &
��
���*��
��%;
- $�����$ �
���*��
�����
 (<�!�%���? ��%&��%"�'6�&� <&<��: � :���+#��I (*���%�*����I) 
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The article is devoted the problem of creation of high-ef� ciency dust colection equipment for different 
industries of industry, where �%">���&<;�%<�" factions of dust are selected, with the purpose of leading to 
of their extras to the sanitary norms. In the articles lighted up new tendencies are in the area of creation of 
apparatus for cleaning of air from a dust, which are based on the use of centrifugal-inertia forces. 
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����&���
� ������ ��� � ���� �
&���� ������
�� ��
 ���������������*
& �
����
"
& �����
�&, C�
�����E��
� ���������
���� �
�& ���B� 
���� � 
���� �&����
 ����� � ���	�#�B.

����	
 ��
���	� ���������. ?
	��	��	RR"� �#��#��
 (
�&� �
�	��
) � ��&���"�
�

��
���� ��	������B ������� ��
��
���R��
� �	� �"
C���� ����������#� ������� ��� 
�������-
��	
���

���
�
& "�
�
��� ����
& �
��� 
�&�#� �
	�. ?� �����
���
�� ��B ����������� �#��#��

�����
���
� �� ��������
& ��	����� 3-#� �	�
�, ��� �	��	RR�� "�
�
��
 �
	� �������� ��	�*
�
�� 10 ������. ��
��������	��� � 	���������� �
���R����� �
�����
	
, C� ��
 ��"�������
���
	���
�� ������� 5,3 #/�3 �����
���
�� �"
C���� �
�	���� ���*�#� 
������ – 81-85 %, 
������
& ��	����� – 99 %, � ��#�	��
� ��� �
������
 – 99,8 %. ���	���R"
 	����������
�'���	�, �
 "���� ��'��� �
���"
�
, C� �� 
��#����*��� ���� �	� �������"���� 
��������
#�#�E��"�
& �
��# �&����
 �����		� �� �
��E ����������B �����
��
 �	� 
�������� ���� �
�
���
*���	
�
& ��"��
�.

��
�� ����
� � �� �
���� ������	���B �������
"��B ����	� 
����
�
 �
������
 ������ �

���-
�����
��� �	��	R���
 �������

���
�
� �
	.

������ ��������� ��
��	���. A�& ��������
& ������� � �
�	��� ������ ���#	����
 �� �
����



���
 ������� �’����B ���
�
, ��� ��E dv �
#	��:

div v = 0 1dv gradp v
dt p

= + Δ .

D����� ���'��
 ��"�R ���������R, ��C� *�
���
�� ����	�	��� ������� ������� � ���
����;
��
 ����� � ��"��& �	�C
�
, �������
��	����B ����� �������, #�����
����"�� ��	
"
�
 ��'���
��
����
 ����� ���"����. $
������ ������ ��&� �� �������� �
� x.

S��� 0== zvyv .                                                                            (1) 

$
�
*��� 


���� ������� �’����B ���
�
, ���&���R"
 (1): 

0x

x

dv
d = ,                                                                    (2) 
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�:
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���, � ����������� ��
� �

� E 	������R ������ER x. ������B )(tf � )(1 tf ��'���
���
 ��������, ��C� � ���& �����
��& �1 � �2 ������ �

� p, � ��"��*�
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 ������� �� ���������#� ������R

dtt tfpxxv �−= 0 )(1ν .

�	� ��*��� ����’����� �������� (10) ���
��� ���
 ������ ��"������ � #���
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	����
"�
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�
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� ��& ���
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������	���R"
 #���
"�
� ������ (14). 
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@���"� (15), (14) (uk ��
����� �� �������& l�) ������	����� ����"� ��� ���&��'���� ������B ��"�B
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��B ���
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2 2
2 2 0,d d

dy dz
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�������
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�	���� �������
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�
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���"����
���#
�
 ���#��
�
 �
	������
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	����
������E��
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 ��� r , ����� ).(),(,0 0 rpprvvvv rx ====

T��
���� 


���� ������� ��'� ���
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������� ��	���
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T
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� �� �
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 ��& 
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�� .0=M

T"��
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The analysis of motion and the calculation of the limit maximum values of speed snow avalanches w�re 
performed.
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*�;���� :�-'&!&A ;%&%"<� <�"*�!�*� ;��%&!� �� 40 <: " >"'6D�, " 9� ;%& �%��&��" <�&'� 20-40° �� *'&-
>&�" %��#'���!���? %�'6H$�, E� ! ��%�:&� %�A���� <?*�H 800-1000 :. � ���&� :"<9?� $�%:�I�6<? '�-
!&�& � ��!-&��I ;%�>"*� ;���� 3 �&<. :, ?�" H ����!&#�A�� ;���-�&:& !��<'"��� !�'&#����+ :�<& ��-
��;'���*� <�"*�.

*
����
	�� ������. ��"*�!" '�!&�& H <;"'6��I ��>��;���I, E� ��<'"�-�H�6<? � >�*��6�� *"%-
<6�&� :"<9�!�<�?� ;� !<6�:� <!"�� ;%��?*�: �&:�!&� :"<?9"!. ��:� #�<�� !&�&��H ���>�"��"<�6 � 
��:�, E�> ;�%��>�#&�& 9" ;��"+, �'? �:��D���? ��>��;��&, ?�� !��& <;%&#&�?I�6 ��<�'���I �� 
"�$%� <�%����%".

	�A�%�E&A ���&<�&� !"� <�"*�!�+ '�!&�& – '"<. ��%�!� ;�%�D���-�I�6 ��!�%���I '�!&�&, ;�-
%���;'II#& <�"*�;��&, " ��&-�I#& ��:;& !"�%�, E� ;�%���<&�6 <�"*, �%": ��*�, ��;�:�*�I�6 %�-
*�'I!��& �"'6�"<�6 !�"���*� �� !&�"���*� !&;%�:"�I!���?, �>:�-�I#& $�%:�!���? <'�>�&� D�-
%"! <�"*�. ��:� ���>�"��� �>�%"*��& '"< �� <�&'�� " !"���!'I!��& A�*� ��:, �� !"� >�! ��&E��&A 
'�!&��I.

� <����" %��*'?��H�6<? <�"*�!� '�!&��, ?�� �"AD'� � !�%D&�& *�%& 
�'H�<6�&A 24 >�%���? 2006 
%��� " ��&E&'� ���#�� #�<�&�� '"<� � ;%&%����:� ��;�!"��&�� «¢�%*��&» (%&<. 1). 

© 
"�'�<6�� �.�., 2012
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0��. 1. �
�
 �
C�
�3��
�
 ����
	
G ��	��
G ���
 
 ����
��
�
 
���
	�����
 «�
�����»

0��. 2. �
���� ����
	
� ��	���

@���I ����+ %�>��& <��!&�6<? ���'"� %��� �� D!&���<�" <���-���? <�"*�!�+ '�!&�& ;� <�&'�.
/����� 
��
	�
�
 ��������
. ���*'?��:� $"�&#�� :���'6 <�"*�!�+ '�!&�&. 
%��<��!&:� ++ ?� 

�!�%�� �"'�, ?�� %���H�6<? ;"� �"HI <&'& �?-"��? ;� ;��&'"A ;'�E&�" (%&<. 2).

A������#� 

	 ��
���"���� ��	
& �	������� 
��#���#� *��� ���'
��R dx �
��#�E �����
��  [1]: 
0... =++ �����	
�
� FFF ,     (1) 

�� �����	
�
� FFF ,, ... – 

	� ��'����, �
���� ��

		� � �������� � 

	� �"��	���� ����������.
?�
 �
������� �����
�� (1) �������"�E��
� 
����	���
�� 
��#��
& ��
 �� 
&
	� � 
�������� ����.

@#���� �

. 2, �������� (1) �	� ��
���"���� ��	
& �	������� 
��#���#� *��� ���'
��R dx ���� ���

�
#	��:

0sin =−−++ wdxdx
dx

NdNNmg τθ ,
    

(2)

�� m – ��
� 	��
�
, 
 – ��� ��&
	� 
&
	�, g – ��

������� 

	
 ��'����, w – *
�
�� 	��
�
,
� – �
���� �����'����.

A��#	����� ���
�
� ���	�� 

	
 
��#���B 	��
�
, ��&��R"
 

	�R �"��	���� "�
��� 
��#�. U
�
����� 
&��'���� 
��#���B 	��
�
, BB 

	� F �� ������� �������� *	�&� S ��E �
#	��:

θsinmgF = .      (3) 
A�����, �
������ 	��
��R �� ����� ' *	�&� S ����:

�=
mS
FdSA

0
,      (4) 

�� S – ���'
�� *	�&�, mS – ���'
�� *	�&� �� ��"�
 ��
�#����� ���

��	���B *�
���
��.
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�"��:�, E� �� <!�H:� D'?�� <�"*�!� '�!&�� ��<?*�H :��<&:�'6��+ D!&���<�" �� ��#�& ;�#���� 
<�"*��>"%��+ ���&, � ?�"A D!&��"<�6 �:��D�H�6<? " %�� '�!&�& ;%&;&�?H�6<?. �*"��� [3, 4], <�"*��>"%�� 
���� ;�#&��H�6<? � ��#9", �� ��� ���&'� <�&'� �:��D�H�6<? �� 10º (%&<. 3). 

�*"��� %&<. 3, ;�%�;�� !&<�� �� D'?�� '�!&�& �� ��#�& ��<?*����? :��<&:�'6��+ D!&���<�" <�'�-
��H ;%&>'&��� 500 :��%"!. X� ���#���? ;�%�;��� !&<�� ;"�<��!'?H:� � %"!�?��? (8). � ;�%D�:� !&;��-
��, ��'& �� !"�>�!�H�6<? ����;'���? :�< <�"*�, D!&��"<�6 '�!&�& ��%"!�IH – 98 �:/*��, � �%�*�:� !&-
;���� – 85 �:/*��, � �%��6�:� !&;���� – 74 �:/*��.

��%�#& �� �!�*&, E� ;%& ;�%�;��" !&<�� 300 :��%"! <�"*�!� '�!&�� ��<?*'� :�-" '"<�, �� � 9"A ��#-
9" :��<&:�'6�" D!&���<�" ;%&A:�I�6 ���#���? 76 �:/*��, 66 �:/*��, 57 �:/*�� !"�;�!"���.

/���
	��. 	� %�� <�"*�!�+ '�!&�& �� D'?�� <���-���? >��;�<�%���6� !;'&!�H %�'6H$ <�&-
'�, � <�:� ��� ���&'� �� �%&!&���. �<�"'6�& ;%& %��%������� ������!�'& <&'�:& �#�;'���? #�<-
��� <�"*� � ;�!�%���I ��!����?, �� <�"*�!� '�!&�� ;%&%"!�IH:� �� ;�!"�%?��+, ?�� H >"'6D %�A-
�"!��I. ��%&:��" ���#���? D!&���<�" <�"*�!�+ '�!&�& H *%��&#�� :��<&:�'6�&:& " :�-��6 >��& 
!&��%&<���" ;%& ;%�����!���" ���&<�&� <;�%�� �'? >��"!�'6�&� �>’H��"! �� '"<�!&� ��<��-��6 �� 
*"%<6�&� <�&'��. 

#������
��
1. Konstantinidis A. Application of Gradient Theory and Quantized Fracture Mechanics in Snow 

Avalanches / A. Konstantinidis, P. Cornetti, N. Pugno, E.C. Aifantis // Journal of the Mechanical Behavior of 
Materials. – 2009. –Vol. 19 – N 1. – P.  39-47. 

@#���� ������
 ��� �����
"�� ����#�R, ��#�	��� ������, �
������ ��� ��	
��� 

	
 ��'���� ��
���'
�� *	�&� �� ��"�
 ��
�#����� ���

��	���B *�
���
��, ���� ������R���
 �����
"��� ����#�B
	��
�
 �� ���

��	���� *�
���
��.

?�
����RR"
 �����
"�� ����#�R � ������, �
������ ��� ��ER 

	
 ��'����, ���
��E��:

dSmg
um mS

)(sin
2 0

2
00 �= θ .     (5) 

@ �

���� 2 dS
h0sin =θ , ���
� "
��� �������� (5) ���� ���
 �
#	��:

0
0

2
0 2 gh

m
mu = ,      (6) 

�� � ������� �
����� h0 – ������� �

�� �� *	�&� 
��#���B 	��
�
 �� ��"�
 � ���

��	���R
*�
���
�R, m0 – ��"������ ��
� 	��
�
, m – 
�����E ���"���� ��

 �� *	�&� Sm.

$��&���R"
, C� ��� "�
 ��&� 
��#���B 	��
�
 BB ��
� 	������ ���
��E �� �

��� � �������	� ��� 0 
�� h0, �
���

��E�� ���
�� ����	� ��
���#� ��&��	����, �������������, D. M. McClung [2]: 

,1
0
��
�

�
��
	



+=

h
Nmm iy      (7) 

�� N – 
������ ���	�*���� ��

.
U �������� (7), ��C� N=1, �� ��
� 	��
�
 �����RE��
� � �������� �������	�, � ��C�, N=9 – 

��
� ���	�*�E��
� � 10 �����.
?�
	� ���
������
, �������� (6) ���� ���
 �
#	��

�
�
�

�
	



+
+=

1
2

0
2
0 N

Nghu .     (8) 

A��#	����� ����� ������ ��'� �������� (8).

1. ?�
��
��E��, C� ��
� 
��#���B 	��
�
 �� ���	�*�E��
�, ����: 00 4,4;0 huN == .

2. ?�
��
��E��, C� ��
� 
��#���B 	��
�
 �����RE��
�, ����: 00 8,3;1 huN == .

3. ?�
��
��E��, C� ��
� 
��#���B 	��
�
 ���	�*�E��
� � 10 �����: 00 3,3;9 huN == .
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2. McClung, D. M. Simulation of a destructive avalanche at Maseguchi, Japan /  D. M. McClung,
S. Kobayashi, K. Izumi // Annals of Claciolog – 1993. – N18. – P.  17-21.

3. McClung, D. M., and P. A. Schaerer, The Avalanche Handbook / D. M. McClung, P. A. Schaerer // The
Mountaineers. – Seattle, Wash., 1993.

4. Decaulne 
. Extreme runout distance of snow-avalanche transported boulders linked to hazard
assessment;  some case studies in Northwestern and Northern Iceland /A. Decaulne, Þ. Sæmundsson, H.
P. Jónsson // International Symposium on Mitigative Measures against Snow Avalanches Egilsstaðir, Iceland,
March 11–14, 2008.

0��. 3. *�
���� ����
 �� C�=�
 ��
�3���= ����
	
� ��	��� 
� 	��C��� �
�� *
�F������ ( 1 – �
��� �
�=�����= ����
�<���
� �
��;  2 – ��3� ���
)
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

ТЕХНОЕКОЛОГІЯ

�� 662.613.1               �;��� �.�., �����*	�� J.
.
�����-����	
���	�
 ���
�������
 

����
���
 ��
�������� ����� 
 ����

0�!"&.+0�!A�2 � �";�0&�)'A�2 )"#""%1.&"$" "(#';&'&&2 
(�0J+1&.@!"P +�.

� <����" ;����� �;&< ��<;'����9"+ �"I#�*� *����#&<��*� �>'������? �� ;%�>'�:&, E� !&�&��I�6 
� ;%�9�<" +��6�+ %�>��&. ��;%�;���!��� D'?�& :�'����%����+ %����<�%��9"+, ?�" ��>��;�#�I�6 !"�-
��!'���? �#&<��& �� ;%������+. �&������ �;&< !;%�!��-���? ��!&� �'���%�$"'6�%"! �� ���%*�>'�-
��� ��%D�&�<6��+ ���. 
%�!����� ;�%"!�?��? ����"��-�����:"#�&� ;�����&�"! %�>��& <��%&� " ��!&� 
�'���%�$"'6�%"!

!�G�
	� ��
	�: �'���%�$"'6�%, �>'������? <&<��:& ��'�!&��'���?, ��>%������? ��:�<$�%��*� 
;�!"�%?, ���'�*"#�� #&<�&A �"'�!��, :���%�"��9"? �'���%�$"'6�%�.

� <���6� !k;�'���� �;&<��&� p�<;'����9&& ��A<�!�IE�*� *����#&<���*� �>�%���!��&? & 
;%�>'�:k, !���&�D&� ! ;%�9�<<� �*� %�>��k. 
%��'�-��� ;��& :�'����%����A %����<�%��9&&, ��-
��%�? �>�<;�#&!��� !���>��!'��&� �#&<��& �� ;%������A. ���'��� �;&<��&� !���%���k� ��!k� 
p'���%�$&'6�%�! �� p��%*�>'���� ��%D�k�<��A � �. 
%�!����� <%�!���&� ����&��-p����:&#�<�&�  
;�������'�A %�>��k <��%k� & ��!k� p'���%�$&'6�%�!.

!�G��	Z� ��
	�: p'���%�$&'6�%, �>�%���!��&� <&<��:k ��'����'��&?, ��*%?����&? ��:�<$�%-
��*� !������, p��'�*&#�<�& #&<�kA �&'�!���, :���%�&��9&? p'���%�$&'6�%�.

In the article there is a description of application of operating gas cleaning equipment and problems 
connected with its working process. There have been suggested ways of low-cost reconstruction which 
provide renewal of cleaning process to the project. There is a description of new electrical � lters at Burshtyn 
EPS units. Comparison of technical and economical data of the old and new electrical � lters is made.

Keywords: electrical � lter, equipment of ash cleaning system, air pollution, ecologically clean kilowatt, 
electrical � lter modernization.

*
����
	�� ��
<����. �&��%&<����? !�*"''? �'? !&%�>�&9�!� �'���%����%*"+ �� ��;'�!&� �'��-
�%�<���9"?� :�H <!�+ ;�%�!�*& ;�%�� "�D&:& !&��:& ;�'&!�. 
�-;�%D�, %�'6 ��;'�!�+ *���%�9"+ � ]!-
%�;" ��>�!�H !<� >"'6D�*� ���#���? ;"<'? ��*�, ?� ��?�" �%�+�& !�?'& ��%< �� ;�<��;�!� ���%&��? <!�-
+� ���:�&� �'���%�<���9"A. 
�-�%�*�, !�*"''? H <�%���*"#�&: %�<�%<�: ��%�+�&, ��;�<"! ?��*� ��: !&-
<��#&�6 �� 600 %��"! " ?�&A �� �%�>� ":;�%��!��&, ?� *��. 
'� 9"��I �� !&��%&<����? !�*"''? H ���#�" 
:�<D��>& !;'&!� �� ���#�I#� <�%���!&E� #�%�� !&�&�& ! ��:�<$�%� !"� A�*� <;�'I!���?. 
&����? 
;���'6D�*� %��!&��� ��;'�!�+ *���%�9"+ ! ��%�+�" ;�!’?���� � �&:, ?�&: #&��: ��;'�!" �'���%�<���-
9"+ (���) !-� ��:�*�I�6<? �:��D&�& <!"A ��*��&!�&A !;'&! �� ��!��'&D�H <�%���!&E�, !"� ?��*� ��-
'�-&�6 <��� ��D�*� ���%�!’?. 

��;'�!" �'���%�<���9"+ H ���&: � �<��!�&� ��>%���I!�#"! ;�!"�%? ! ��%�+�". ���, �� *�'��6 ;%&;�-
��H :�A-� 80 % ��*�'6����9"���'6�&� !&�&�"! �"��<&�� <"%�& �� 25 % ��<&�"! �����. 
'�, !<� - ���&, 
�&: � �%�>" :& >�#&:�, ;�%D �� !<�, #�%�� ��?!�"<�6 � �6�:� <�:� ��'&, �>� !�*"'6��*� ;&'�. 

�� ��*� -, !&�&�& � �%�>& D���?�6 " <�:"A ���. �"��<&� <"%�& ;%&D!&�D�H ��%��"I :���'"! " ;"�-
!&E�H D!&��"<�6 ���D���? �>'������? ���. � #�%�� 9� 92 % ��%�+�<6�&� ���, E� !-� ;%�9II�6 �� 
:�-" <!�*� ;����9"�'�, !&#�%;�I�6 <!"A ��%:"� ��<;'����9"+ ���#�� D!&�D�, ��!�%II#& E� >"'6D� 
!&�&�"!.

© ����� �.�., @&��A'�!� C.�., 2012
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��%D�&�<6�� ��� ���� � ��A;���-�"D&� ! ��%�+�" ��;'�!&� �'���%&#�&� <���9"A, !&%�>'?H �'��-
�%&#�� �� ��;'�!� ���%*"I, !&����H %�:���&, ��'�*��-���? �� �><'�*�!�!���? �>'������?, %�>��& � 
��;"��'6��*� >��"!�&9�!�, %����<�%��9"+ �� %�:���� �>’H��"!, >��"!�'6 �� <;�%��. ��<��� ;"�;%&H:<�!� 
! ;%�:&<'�!�:� !&%�>�&9�!" �!���-,%���"!<6��+ �>'�<�" <����!&�6 16 %.

'����� 
������� �
����3���. �;%���!- 2006–2008 %��"! ��%�+�<6�" ���'�*"#�" ��%:��&!& ��>'&-
�&'&<? �� H!%�;�A<6�&� <�����%�"!. ���, �����& @"�"<��%<�!� ���%��& ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�-
%���!&E� ��%�+�& !"� 27.06.2006 %. K 306 «
%� ���!�%�-���? ��%:��&!"! *%��&#����;�<�&:&� !&-
�&�"! ��>%���II#&� %�#�!&� "� <��9"���%�&� �-�%�'» �� K 541 !"� 22.12.2008 %. «
%� ���!�%�-��-
�? �����'�*"#�&� ��%:��&!"! ��;�<�&:&� !&�&�"! ��>%���II#&� %�#�!&� "� ��;'�<&'�!&� �<����!��, 
��:"��'6�� ��;'�!� ;���-�"<�6 ?�&� ;�%�!&E�H 50 @��» – !&���#&'& *%��&#�" ���#���? !&�&�"! ��-
>%���II#&� %�#�!&� �� %"!�" �%�E&� "<��I#&� ���, � �'? ��!&� " �&�, E� :���%�"��I�6<?, – ���", 
?� ! ]!%�;" (�&%���&!& 2001/08/]�) A ��>�!’?��I�6 ��%�+�<6�" ��;'�!" �'���%�<���9"+ >���!��& *���-
�#&<�" <&<��:&.

� 1 'I��*� 2011 %. ��%�+�� <��'� ;�!��;%�!�&: #'���: H!%�;�A<6��*� ���%*��&#��*� <;"!��!�%&-
<�!�. ��:�, �� 2018 %. �<" ��%�+�<6�" ��� ;�!&��", ?� " !<" ��� ��%-�!-#'��"! 9"H+ �%*��"��9"+, – �:��-
D&�& <!�+ !&�&�& �� %"!�? H!%�;�A<6�&� <�����%�"!, ���%�:�, �*�����+ �&%���&!&.


%� 9� A���6<? � ��'��"A ��&�" @"-��%����*� 9���%� ;�%<;���&!�&� ��<'"�-��6 E��� ;%�>'�:& 
�:��D���? D�"�'&!&� !&�&�"! � ��;'�!"A �'���%����%*��&9" ��%�+�& #�%�� !&������? !&:�* ���%*�-
�&#��*� <;"!��!�%&<�!�.

/�������= ��	���C���� ����C� ������ �������
� ��
<����, �
��
�G	���= �����. �;�'I-
!���? ! ��;��� ���'"! !�*"''? E�%"#�� ;%&!��&�6 �� ��>%������? ��:�<$�%��*� ;�!"�%? !�'�!&:& !&-
�&��:&, ���>"'6D�*�, <"%#&<��*� ��*"�%&��, �!�%�&� %�#�!&� (��'&), ��<&�"! ����� �� ��<&�"! !�*'�9I. 

	��!�-�I#& �� ��, E� ��*�'6�� �"'6�"<�6 D�"�'&!&� %�#�!&�, ?�" !&�&��H ! ��:�<$�%� �'���%�-
<���9"?, ���#��, D�"�'&!&A +� !;'&! �� ��!��'&D�H <�%���!&E� ;%�?!'?H�6<? �� ��!�'&�"A ��%&��%"+ 
��'&96��*� %�A��� �!���-,%���"!<6��+ �>'�<�". 


%� 9� <!"�#��6 ��%&:��" !&<��!�& ��<�&���� >����"�& ":. @.�. G�'����*� 	
	 ��%�+�& �� %�-
��'6����:& ;%�!����&� �><��-��6 ��>%������? ��:�<$�%��*� ;�!"�%? ! %��"�<" 30 �"'�:��%�!�+ ���& 
��%D�&�<6��+ ��� '"����"��&��9"A�&:& :�����:& � 1991 %. �� >"�"��&����%& ��>%������? ;%&%����-
*� <�%���!&E�, !&��%&<��!�!�'&<? <;�%�!" %�<'&�& " '&D�A�&�&, -&��H�"?'6�"<�6 ?�&� >��;�<�%��-
�6� ��'�-&�6 !"� <���� ��:�<$�%��*� ;�!"�%?.


��'�*"#�" !&<��!�& ��%&:��� � %���'6���" ;%�!����&� ��<'"�-��6 � !&���#���? ?��<�" ��:�<-
$�%��*� ;�!"�%? ��� ��%&��%"HI ��'&96��*� %�A��� !"� <;�9"�'"<�"! �!���-,%���"!<6��*� ��9"���'6-
��*� ����"#��*� ��"!�%<&���� ��$�& " *��� � 2003–2004 %���� [3].

�<� 9� ;�!’?���� ���#��I :"%�I � !&<���I �&:�!&� �%�> (180 :, 250 :, 250 :), E� ���!�'?H �>"'6-
D&�& %��"�< %��<"I!���? ��>%���II#&� %�#�!&�, � ����- – � %���I !"�%"!. 
%��?*�: %��� ;�%�!�-�-
I�6 ;"!�"#��-���"��" " ���"��" (>'&�6�� 70 %) �� ;"!�����-<�"��" (20 %) !"�%&. � :�-�� �%&�9?�&�"'�-
:��%�!�+ ���& %����D�!���? ��� �<"��I�6 ;%���&#�� �!�%�" %�#�!&�& (��'�), � *���;��">�" !&�&�& 
:�I�6 �����"<�6 ;�%���<&�&<6 �� ��<&�6 ���#�" !"�<���". 


��'"� <�%����%& !&�&�"! ��>%���II#&� %�#�!&� ;�����H, E� '�!�!� +� #�<�&�� (>'&�6�� 80 %) 
<�'���I�6 !&�&�& <"%#&<��*� ��*"�%&��, ?�" ��:�-'&!� �:��D&�& %�-&:�&:& :�����:&. 	��>�"��� 
!;%�!��-�!��& <"%���#&<�" �<����!�&, E� !&*���!'?I�6<? ;%�!"��&:& ��%�>"-�&:& $"%:�:&, �>� ;�-
%�*���%���%& ;� �����'�*"+ <;�'I!���? !�*"''? ! 9&%��'II#�:� �&;'?#�:� D�%" (X�F). �;%�!�-
�-���? ���&� �����'�*"A ;��%�>�H ! ;�%D� #�%*� %����<�%��9"I (��:"��) �"I#�*� *����#&<��*� �>-
'������?.

/����� 
��
	�
�
 ��������
. �'���%�<���9"? %����D�!��� ;�>'&�� :"<�� ��%D�&� �!���-
,%���"!<6��+ �>'�<�" �� %. ��&'� �&;� �� ;'�E" 25 *�.


%������ ;���-�"<�6 �'���%�<���9"+ 2400 @�� (12 >'��"! ;� 200 @��). 
� 1 <"#�? 1999 %. ;�%�:�%��!��� ;���-�"<�6 �� 2300 @�� (4 ���%*�>'��& ;� 185 @�� �� 8 ���%*�-

>'��"! ;� 195 @��).
� 1 '&;�? 2002 %. ��%D�&�<6�� ��� ;%�9IH !"���%�:'��� !"� ��� ��%�+�&, ;�%�'�'6�� " ;"� 

����%�'�: ENTSO-E (]!%�;�A<6�� ��!�%&<�!� �;�%���%"! :�*"<�%�'6�&� :�%�- ! �>'�<�" �'���%��-
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��%*��&�&), ��>��;�#�I#& ���%*�;�<��#���? �%6�� �>'�<��A ���"���+ ��%�+�& (����%;��<6��+ – ;�!�"<-
�I, �!���-,%���"!<6��+ �� �6!"!<6��+ – #�<���!�), � ����- ��<;�%� �� �*�%E&�&, �'�!�##&�& �� ��:�-
�"+.

��>��� ;"�;%&H:<�!� ! %�-&:" „�<�%�!� ��%D�&�<6��+ ���” ��>�!’?��H ��'���&! �'���%�<���9"+ 
;'"��� ;%�9I!��& � !&%"D���" ���'�*"#�&� ;%�>'�:.

�-�%�'�:& ��!�%���? !&�&�"! ��>%���II#&� %�#�!&� !"� �<��!��*� !&%�>�&9�!� H ���'��*%�*�-
�& �&;� �
-100 (>'��& KK 1–7) " �
-100
 (>'��& KK 8–12) ��*��%��6��*� ����'6��*� ��!��� ��:"-
��'6��I ;�%�;%�����&!�"<�I 640 �/*��.

���'& ����>�%�>���" � ;%&%����I 9&%��'?9"HI, !��%&��&: ;�%�*%"!�: ;�%& " %"��&: D'���!&��-
'���?:, ;%&���#��" �'? %�>��& ! :���>'�9" � ��%>"��I �-200-130 �@�. ���'& %��%���!��" �� <;�'I-
!���? ��:’?��*� !�*"''? �6!"!<6��-��'&�<6��*� >�<�A��.

�'? �#&<��& �&:�!&� *��"! !"� �!�%�&� %�#�!&� (��'&) �� ��%D�&�<6�"A ��� !<����!'��� �'��-
�%�$"'6�%& ��:&>%��"!<6��*� ��!��� �&;� ��–2 (>'��& KK 1–7), ?�" <�'���I�6<? � 4-� ;�%�'�'6�� 
;%�9II#&� �'���%�$"'6�%"!. �'? -&!'���? ;�'"! �'���%�$"'6�%"! !<����!'��� �'���%��*%�*��& �&;� 

�,–600, ?�" ;%�9II�6 ! �!��:��&#��:� %�-&:". ��-�� ;�'� :�H �!��:��&#�� -&!'���?. �&��'���? 
��'& � >����%"! *"�%�!'"#��. ��-&: %�>��& :����"�:"! <�%�D�!���? �'���%��"! – ;�<�"A�&A.


%�����" ��%����%&<�&�&:
- �>’H:�� !&�%��� �&:�!&� *��"! �� !&���" � �'���%�$"'6�%� – 970000 :3/*��;
- ��:;�%���%� �&:�!&� *��"!, E� ;�<��;�I�6 �� �#&<��� – 145 º�;
- ;'�E� ���&!��*� ;�%�%"�� ����*� �'���%�$"'6�%� – 42 :2;
- ;'�E� �<��-�!���? – 5 575 :2;
- D!&��"<�6 *��� ! ���&!��:� <"#���" – 2,62 :/<��;
- :��<&:�'6�� %��%"�-���? – 275 :: !����*� <��!;�;
- �%�� :"- �'���%���:& – 275 ::;
- ��;&'��"<�6 �� !���" – 17,7–24,2 */:3; 
- !&���" – 0,495–0,744 */:3;
- <��;"�6 �#&<��& – 97–98 %.
	� ���%*�>'���� KK 8–12 �� :���%�"��9"+ >�'& !<����!'��" �'���%�$"'6�%& �&;� 
���–4�70, ?�" 

<�'���I�6<? � �!�� ;�%�'�'6�� ;%�9II#&� �'���%�$"'6�%"!.

%�����" ����"#�" ��%����%&<�&�& �'���%�$"'6�%"! ;%���&#�� ���'�*"#�". ,���&#�� �$���&!�"<�6 

��'�!'�!'I!���? <����!&'� ! :�-�� 93–95 %.
�<��!�&:& ;%&#&��:& ����<����6�+ �$���&!��<�" ���&� �'���%�$"'6�%"! H:
- $���&#�&A �>’H: �&:�!&� *��"! <����!&�6 1200 000–1 500 000 :3/*��, � �� ;%�����&A 970 000 :3/*��, 

E� <;%&#&�?H �>"'6D���? D!&���<�" ;����� ! ���&!�"A ���";
- ����<����'� ���<�%��9"? �'���%�$"'6�%"! ��!��� !&%�>�&��, �&�6�� ��'6��%� !&*���!'���?, :��-

��-�;
- !&<��� �'���%��"! �� 7,5 :;
- ����!&#�A�� !�'&�" D!&���<�" �&:�!&� *��"! ! ���&!�&� <"#���?� �'���%�$"'6�%"! 1,65–2,62 :/< 

� ����#�<��I ��<��#�I ;'�E" �<"����?;
- !"�<���"<�6 �;�&:�'6��+ ;�%"��&#��<�" <�%�D�!���? �'���%��"!;
- ��%"!��:"%�"<�6 *���%��;��"'� :"- ��%�:&:& �;�%���:& " ! +� ���&!�&� <"#���?�.
�'"� !"�:"�&�&, E� >'&�6�� 62 % ;&'�!�*"'6�&� ;���-��<��A ��%�+�& �<��E��" �'���%�$"'6�%�-

:& ��*� - ��:&>%��"!<6��*� ��!���, 35 % – :��%&:& ��'�!'�!'I!�#�:& " 3% – 9&�'���:&. 
�<����!'��" �'���%�$"'6�%& ��:&>%��"!<6��*� ��!��� ;� ���"A��<�" " �$���&!��<�" ;�<��;�I�6-

<? �%�E&: ��%�>"-�&: �%����:.
	��>�"��� !;%�!��-�!��& �'���%�$"'6�% �� %"!�" <!"��!&� <�����%�"!.
�<��!�I :�A>���"� %����<�%��9"A ;�!&��� >��& �'���%�$"'6�%, ?�&A ��>��;�#�H ��<;'����9"A�� 

<��;"�6 �#&<��& 99,9 % (�� >"'6D� 50 :*/:3) �� %������ ;"��%&:���? D!&���<��A �&:�!&� *��"! ! ��-
�&!�&� <"#���?� �� %"!�" 1,0–1,3 :/<.

�'? 96�*� ���>�"��� !;%�!��-���? 9"'�*� %?�� �����"!:
- ��:"�� �>� ;"�<&'���? "<��I#&� $����:���"! " �;�%�&� ���<�%��9"A;
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- �>"'6D���? !&<��& �'���%�$"'6�%"! �� 12–15 :;
- ��>���!� �'���%���&:& <&<��:�:& ;%����"! :"- "<��I#&:& �'���%�$"'6�%�:&. 
��>��;�#���? ���>�"��&� ;'�E �<��-���? ;�!&��� ����- ��<?*��&<? �� %������ �"'6��<�" !<��-

��!'��&� ;�'"!, ?�&� ;�!&��� >��& 4–5.
�'���%�$"'6�%& ;�!&��" �<��E�!��&<? !��'�:& *���%��;��"'� � !&��%&<����?: !�%��6�*� " �&--

�6�*� ;"�!��� *��"!, �>’H:�&� *���%��;��"'6#&� �'�:���"! " %�D"���.

%& ;�<�� �'���%�$"'6�%"! ���>�"��� ;%�!��&�& ����'���� *���%��;��"'�. 
�!&��" ����- !&�'I-

#��&<? ;�%����& *��"! ;�!� <&<��:& �'���%��"! " ���>����%��*� ;%�<��%�.
�&%"D���? ;%�>'�:& �;�&:"��9"+ ;�%"��&#��*� <�%�D�!���? �'���%��"! :�-'&!� �� %������:
- ��<��<�!���? ;��!:��&#��*� !&��'���? ��'& "� >����%"! �'���%�$"'6�%"! ! ;%�:>����% – ;���'6-

D&A �%��<;�%� :�-'&!&A *"�%�!'"#�&: �>� ;��!:��&#�&: <;�<�>�:;
- !<����!'���? �� :�-�� >����%"! ������%"! ��'&;
- !&��%&<����? %������%"! ;%&!"��&� �'���%��!&*��"! "� ;"�!&E��&: ;�%�����#�&: #&<'�: �� 

"�D".
�&%"D���? ;%�>'�:& ����!&#�A��+ ��;&'���<�" ", �<�>'&!�, ;"�!&E���*� !:"<�� ����;�'�, :�--

'&!� D'?��: �<����!'���? ;�%��!�'I#��&� :����"#�&� ��'�!'�!'I!�#"! <;%�E���+ ���<�%��9"+. ��-
��� +� *"�%�!'"#�&A �;"% ;�!&��� >��& :"�":�'6�&A. �'? 96�*� :�-��6 !&��%&<��!�!��&<? "<��I#" !&-
*&�& (;�%�'�:&) *������"!, � ����- ��'�!'�!'I!�#" �&;� -�'I�"A�&� %�D"���, !:����!��&� � $�%-
��:�%�� ;�%�� �'���%�$"'6�%�:&. ���" ! %?�" !&;���"! <���� :�-'&!�I �����:"? ;�'&!� �� %������ 
!'�!'I!���? " ;�!�%����? ����;�'� ! ����'.

��-'&!� %�'6 � ��>��;�#���" ��<;'����9"A��+ �$���&!��<�" �'���%�$"'6�%"! !"�"*%�I�6 ;&���-
�? ��'6��%& ��<;'����9"+. �'? 96�*� ���>�"���, E�> �<" !��'& " :����"�:& ;"��%&:�!�'&<6 � %�>�#�-
:� <���", �'���%&#�" ��%����%&<�&�& ;�'"! �'���%��"! <'"� ;"��%&:�!��& �� %"!�" ;�<��!&� �>� ��'�-
*��-�!�'6�&�, �&:�!" *��& ;�!&��" :��& ��:;�%���%� �� 15–20 º� !&E� <"%#&<��+ ��#�& %�<&, ���%&-
:��&<6 ��%:��&!�&� ;%&<�<"! ;� !<6�:� �%���� ���'� " �.;. [1].


�%?� � 9&: :�-�� ��;%�;���!��& :�'����%���� :���%�"��9"I �'���%�$"'6�%"! >�� ��%�E�!��-
�? !&<��& �'���%��"!, !��<'"��� ?��+ :�-'&!� ��<&�6 <���H!� ;"�!&E&�& �$���&!�"<�6 %�>��& �"I#�-
*� *����#&<��*� �>'������?. ���� %����<�%��9"I :�-�� !;%�!��-�!��& ;"� #�< ��;"��'6�&� %�:���"! 
�<��!��*� �>'������?, !�'I#�I#& %��"D� ��;%�;���!��" �����& (�:��D���? ;%&<�<"! ;� �%����, *���-
%��;��"', �;�&:"��9"? <�%�D�!���? " !&��%&<����? ;�%��!�'I#��&� :����"#�&� ��'�!'�!'I!�#"!, ��-
:"�� �*%�*��"! -&!'���? " �.�.). 

�������!� �� !&E� !&�'�����*� :�-�� ��;%�;���!��& !&��%&<����? �&$���%"! " ���$���%"! �'��-
�%�$"'6�%"! �'? �<����!'���? ! �&� �������!&� ;'�E �'���%&#��*� �<��-���? ��'&. 
%& 96�:� ! 
?��<�" �<��-�!�'6�&� �'���%��"! :�-��6 !&��%&<��!�!��&<? "<��I#" *���%��;��"'6#" %�D"��&, :"- 
?�&:& !<����!'II�6<? ��%���I#" �'���%��&. ��>�� ��%&:�I�6<? �������!" ;�'? �'���%��"! � ;�;�-
%�#�&: ����: *��"!.

�;%�!��-���? ���&� �����"! :�-� ;"�!&E&�& ��� �� 2,5–3,0 %. 
�&���?#& � �<��!�&� !&:�* E��� ;"�!&E���? �$���&!��<�" %�>��& �"I#&� �'���%�$"'6�%"!, � 

2001 %. �� ���%*�>'�9" K 8 ��%D�&�<6��+ ���, ! ;�%"�� ��;"��'6��*� %�:����, ;%�!����� :�'����%��-
�� %����<�%��9"I �'���%�$"'6�%"! [2].

� !&������" %�>"� ;%&A:�'& �#�<�6: �
� «������%*�», ��<�&��� !�*"'6�&� ���%*������'�*"A 	
	 
��%�+�&, �
� «
"!���6��'6�%:��*����#&<���», �
� «�6!"!������» ;%& ���#��:� <;%&?��" ��%"!�&-
9�!� �
� «���"����%*�» " ��%D�&�<6��+ ���.

� ;%�9�<" %����<�%��9"+ !&������ ��<��;��:
- �:"���� ���<�%��9"? �&$���%"! � +� >����%�:&;
- �� !���" ! �&$���%& :"- *���%��;��"'6#&:& %�D"���:& �:����!��� �������!� <&<��:� ��%���I-

#&� �'���%��"! "� -&!'���?: !"� ��%�:�*� �'���%��*%�*���;
- !&������ ��:"�� �'���%����+ <&<��:& � '"�!"��9"HI ;%�:"-�&� D���"! �� :����"�:�� <�%�D�-

!���?;
- !"���!'��� <&<��:� <�%�D�!���? ��%���I#&� �'���%��"!;
- ! ���$���%" !<����!'��� �������!� *���%��;��"'6#� %�D"���;
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- �� �<����"� %�:�� ;"�!"<� ��%���I#&� �'���%��"! !<����!'��" �������!" ��%���I#" �'�:���&;
- �:����!��� <&<��:� ;��!:���'�!&��'���?;
- !&������ %����<�%��9"? �*%�*��"! �&;� 
�� "� ��:"��I :�*�"���*� ;"�<&'I!�#� �� �&%&<��%&;
- ��:"���� <&<��:� ��%�!���? �'���%��*%�*���: �&;� «X�@��» �� <�#�<�� �&;� 
�	-
 !&%�>-

�&9�!� �
� «������%*�»;
- !<����!'��� <�#�<�� <&<��:� �;%�!'"��? :����"�:�:& <�%�D�!���? �&;� 
�@�� ���<�%��9"+ 

��<�&���� !�*"'6�&� ���%*������'�*"A, :. �&+!.

�%�� ���#�I �'���%�$"'6�%"! ! ��<;'����9"I ;%�!����� ;�!�&A ��:;'��< ��'�*��-�!�'6�&� %�-

>"�:
- ;�%�!"%�� " 9���%�!�� �'���%��"!;
- ��'���� %����<�%�A�!��&� �'���%��*%�*��"!;
- ��'���� <&<��:& ��%�!���? ;�%"��&#�&: <�%�D�!���?: (�� �<��-�!�'6�&� �'���%���� ;�!&��� 

����;&#�!��&<6 D�% ��'& ��!E&��I 7–10 ::);
- ��'���� *���%��;%&�"'���? ?� ! ��:�%�� �'���%�$"'6�%"!, ��� " :"- �&:&.
� %���'6���" ;%�!�����+ :�'����%����+ %����<�%��9"+ �'���%�$"'6�%"! (���%��& >'&�6�� 

5 :'�. *%�) !��'�<? ;"��?�& <��;"�6 �#&<��& �&:�!&� *��"! � 94,2 % �� 97,31 %. ��;&'��"<�6 �&:�-
!&� *��"! �� !&���" "� �'���%�$"'6�%� <�'���'� 304–439 :*/:3. �&�&�& �!�%�&� #�<�&��� ! ��:�<$�%-
�� ;�!"�%? ��&�&'&<6 � 6033 � �� 2798 � �� %"�. ���� %����<�%��9"? �� ��":�H ;&����? ��:"�& �'��-
�%�$"'6�%"! �� ��!".


�%?� � 9&: �� ���%*�>'�9" K 12 ! 2002 %. ��!�%D��� %�>��& " !!����� ! ��<;'����9"I ��!" �'��-
�%�$"'6�%& ��:&>%��"!<6��*� ��!��� �&;� ���@ 2-40-12-6-4 (�!� ;�%�'�'6�� �:����!��&� �'���%�-
$"'6�%&) � !&<���I �'���%��"! 12 :��%"!.

�'���%�$"'6�%& �>'�����" <&<��:�I ;�;�%���6�+ �'���%&#��+ ��%?��& #�<�&��� ��'& ! �&:�!&� 
*����. �&<��:� ;�;�%���6�+ ��%?��& %����D�!��� ! �&$���%" �'���%�$"'6�%� ;�%�� ;�%D�I �� �%�*�I 
*���%��;��"'6��I %�D"���I. ���� ?!'?H <�>�I <&<��:� ��%���I#&� �'���%��"!, E� ��>��;�#�I�6 "�-
�"��9"I #�<�&��� ��'& ;�%�� *���%��;��"'6�&:& %�D"���:&. �%": ��*�, ��!�%& ! %�D"���� !&��%&<��-
!�I�6<? ?� ���*�'?��%& #�<�&���, E� ;%����?�6 #�%�� 9" ��!�%&. �'���%��& ��>��;�#�I�6 ;�;�%���I 
��%?��� #�<�&��� ��'&, E� ;�<��;�I�6 �� �'���%��& ;�%D�*� ;�'?, E� ���!�'?H !&��%&<��!�!��& ;�%-
D� ;�'� ! ;�!��:� �><?�", " �&: <�:&: �>"'6D�!��& #�< ;�%�>�!���? ��'& ! ���&!�"A ���" �'���%�$"'6-
�%�. �#&E���? *���%��;��"'6#&� %�D"��� ��"A<�IH�6<? �� %������ <&' *%�!"��9"+ �� !">%�9"+ %�D"��� 
;"� �"HI ��>"*�I#�*� ;����� *��"!.

����"#�" ��%����%&<�&�& �'���%�$"'6�%"!: 
- ;'�E� ���&!��*� ;�%�%"�� ����*� �'���%�$"'6�%� – 154,8 :2;
- �"'6�"<�6 *���!&� ;%����"! – 40 D�.;
- �"'6�"<�6 ;�'"! – 4 D�.;
- !"�<���6 :"- ����":���&:& �'���%���:& – 350 ::;
- ��:;�%���%� �&:�!&� *��"! �� !���" ! �'���%�$"'6�% – 143 º�, �� !&���" – 135 º�;
- �>’H:�� !&�%��� �&:�!&� *��"! – 1,5 :'�. :3;
- <��;"�6 �#&E���? �&:�!&� *��"! – 99 % (250 :*/ :3).
��%�D�!���? �<��-�!�'6�&� " ��%���I#&� �'���%��"! :�'����!�.
	� ;�#���� 2003 %. �� ��<"����" ����"#��+ %��& @"�"<��%<�!� ;�'&!� �� ���%*��&�& ��%�+�& ;%&-

A�?�� %"D���? ;%� !;%�!��-���? ;"'����*� ;%����� ��%�+�<6��*� �'���%�$"'6�%� �� >'�9" K 11 
��%D�&�<6��+ ���. ��>�#&A ;%���� ��:"�& �'���%�$"'6�%� >'��� K 11 %��%�>'��&A �
� «�6!"!��-
;'��'���%�;%����» "� ��'�#���?: "�<�&���� «��%�";%�*����#&<���», ���<�%9"�:� «���%*�:�D"�-"�"-
%"�*», ���� «��$��<», �
� «�6!"!������» �� �<��!" ����"#��*� ��!����? ���� �
� «���"����%*�», 
���!�%�-���*� @"�;�'&!���%*� 04.02.2003 %.

� � �!�%��'" 2005 %. !;�%D� ! ��%�+�", � :�-�� ��:"%�& ���'� K 11 ��%D�&�<6��+ ���, !!����� 
! ��<;'����9"I !"�#&��?�&A �'���%�$"'6�% �&;� ���-175-38-12-10WS-380-5. �'���%�$"'6�% :�H ��-
<��;�� ����"#�� ��%����%&<�&�� (1 ��:;����� � �!�� ��%;�<"!):

- ;'�E� ���&!��*� <"#���? – 175 :2;
- �"'6�"<�6 *���!&� ;%����"! – 38;
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- !&<��� �<��-�!�'6�&� �'���%��"! – 12 :;
- �"'6�"<�6 �'�:���"! ! �<��-�!�'6��:� �'���%��" – 10;
- :"-�'���%���� !"�<���6 – 380 ::;
- �"'6�"<�6 ;�'"! – 5.
��%�D�!���? �<��-�I#&� �'���%��"! ��"A<�IH�6<? ;�#�%*�!� ;���I#&:& :�'����:& �� �>�%��-

!&� !�'��.
�'? <�%�D�!���? ��%���I#&� �'���%��"! ��<��<�!��� ���%��-:�'����!&A :����"�:. ��%�-

D�!���? ��"A<�IH�6<? :�'����:& � <&<��:�I �&;� «��!"�», ��<��<�!��"A �� ;��!:�":;�'6<��-
:� ���%".

� ;%����" ;�%��>�#��� <&<��:� �>"*%"!� �&�� >����%"!. �<��!�" ����"#�" ;�����&�& �'���%�$"'6-
�%� (�'���%�$"'6�% � <�'��" �!�� ��%;�<"!):

- ;%�����&!�"<�6 ;� �#&E���:� *��� ;%& D!&���<�" 1,16 :/< – 208 :3/<;
- ��:;�%���%� �#&E���*� *��� – 148 º�;
- ;%&<�<& ;�!"�%? ! �'���%�$"'6�% – �� 3 %;
- ��'&D��!� ��;&'��"<�6 – �� 50 :*/:3;
- <��;"�6 �#&<��& *��� – 99,875 %;
- *"�%�!'"#�&A �;"% �'���%�$"'6�%� – �� 200 
�.
���:"%& :"- �%�A�":& <�"A��:& �!�� ��%;�<"! �'���%�$"'6�%� <�'���I�6:
- ;� ��!-&�" – 26600 ::;
- ;� D&%&�" – 32600 ::.
�"�:"��� !�%�� �'���%�$"'6�%� ��%"!�IH 24,49 :. ��!-&�� ��!�*� �'���%�$"'6�%� ! ;�%"!�?��" � 

��!-&��I <��%&� �>"'6D&'�<? �� 9 :.

%�����: ;�%��>�#��� %��%�>�� �!�� <&<��: ��'�!&��'���?:
- �<��!�� ;��!:���'�!&��'���? �� <&'�<�&A <�'��;
- %���%!�� *"�%���'�!&��'���?, �:&! ! ����' *"�%���'�!&��'���? (���).

%& <&<��:" ;��!:���'�!&��'���? ��'� !"� >����%"! �'���%�$"'6�%"! #�%�� ��'�!" ��#" <�&��I�6-

<? ! ��'�%��;��"'6�&�&, !"� ?�&� ;��!:���'�;%�!���:& ;���H�6<?  ! >����% <���+ ��'& �� ��;�:�*�I 
<�&<����*� ;�!"�%?. ��'� � >����%"! <���+ ��'& ;��!:�*!&���!&:& ��<�<�:& ;���H�6<? �� <�'�� <���+ 
��'&.


%& <&<��:" *"�%���'�!&��'���? ��'� !"� >����%"! �'���%�$"'6�%"! #�%�� ��'�!" ��#" <�&��H�6<? 
! ��'�%��;��"'6�&�&, � ?�&� ��'� ��;%�!'?H�6<? ! ��'��:&!�" �;�%��&. �� ��'��:&!��*� �;�%��� ��'� 
<�&��H�6<? ! "<��I#&A ����' ���. 
� ����'� ��� ��'� �:&!�&:& <�;'�:& �:&!�H�6<? ! >�*�%�� ��<�-
<�� <���9"I.

�&;%�>�!���? ;�����'&, ?� !&��� � ��>'&9" 1 ;%& ;�%"!�?��" �<��!�&� ;�����&�"!, E� !<����!-
'��" <�#�<�" �'���%�$"'6�%& ��>��;�#�I�6 ;%������ ;&��:� :�<�!� ���9���%�9"I ��'& ! �&:�!&� *�-
��� ;"<'? �#&E���?. �"'6�"<�6 !&�&�"! ��'& ! ��:�<$�%� �:��D&'�<6 � 1589 �� 50 :*/:3. ���;"�6 �#&-
E���? �&:�!&� *��"! ;%& :��<&:�'6��:� ��!����-���" >'��� ������&�6<? ! :�-�� 99,875 %. X� <;%&-
?'� ;"�!&E���I �$���&!��<�" !'�!'I!���? ��'& ! �'���%�$"'6�%�� " ;"�!&E&'� +� ���$"9"H�� ��%&<-
��+ �"+.

� 2006 %. �� ���%*�>'�9" K 10 !!����� ! ��<;'����9"I ��!&A �'���%�$"'6�% �&;� ���-175-38-12-
10WS420-375-5, E� ���!�'&'� �:��D&�& !&�&�& �!�%�&� %�#�!&� ! ��:�<$�%�� ;�!"�%? � 5269 �/%"� 
�� 276 �/%"� (� 1300 :*/:3 �� 50 :*/:3). ��%�"<�6 �'���%�$"'6�%� 39,399 :'�. *%�. 

� 2007 %. �� ���%*�>'�9" K 9 !!����� ! ��<;'����9"I ��!&A �'���%�$"'6�% �&;� ���-175-38-12-
10WS420-375-5, E� ���!�'&'� �:��D&�& !&�&�& �!�%�&� %�#�!&� ! ��:�<$�%�� ;�!"�%? � 5287 �/%"� 
�� 314 �/%"� (� 1589 :*/:3 �� 50 :*/:3). ��%�"<�6 �'���%�$"'6�%� 38,309 :'�. *%�. 

� %���'6���" �����%<�&� ��%*"! ��%"!�&9�!�: ;"�;%&H:<�!� >�'� ;%&A�?�� %"D���? ;%� !<����!-
'���? ;"'����*� ;%����� ;� %����<�%��9"+ �'���%�$"'6�%� >'��� K 7. ���, �� ;%��?�" 2011 %. �� ���%*�-
>'�9" K 7 !<����!'��� �!� #��&%6��;�'6�&� ����<��9"A�&� �'���%�$"'6�%�  ��-1�4-34�40�75�150�5 
$"%:& «
'6<��:», ?�" ;�!&��" ��>��;�#&�& ��'&D��!� ���9���%�9"I ��'& �� >"'6D� 50 :*/:3 � <&<��-
:& ;��!:���'�!&��'���? " *"�%���'�!&��'���?. ���;"�6 �#&E���? �&:�!&� *��"! �*"��� ;%�����&� 
��%����%&<�&� <����!&�&:� �� :��D� 99,875 %.
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/���
	��. �&������? ���'�*"#�&� <�����%�"! ]!%�;�A<6��*� <;"!��!�%&<�!� ! ���%*��&#��:� 
<����%" ;��%�>�H :�<D��>��*� ;�%��>'������? �&�" ;%�9II#&� ���%*�>'��"!, >��"!�&9�!� ��!&� �� 
���<�%!�9"+ ��<��%"'&� ;���-��<��A. ���" ��<?*����? <��'& :�-'&!&:& ��!�?�& <�!�%��&: �'���%�-
$"'6�%�:, ?�" �� !<":� ;�%�:��%�:& " ;�����&��:& !"�;�!"��I�6 H!%�;�A<6�&: <�����%��:. X� <�!�-
%IH ;�%���:�!& �'? ;%&<��%���+ ��:"�& ���D���*� ;�%�� �'���%�$"'6�%"!, E� �� !"�;�!"��I�6 ���-
'�*"#�&: ��%:�:.

	� <6�*���" �<;"D�� ;%�9II�6 �%& ��!&� �'���%�$"'6�%& �� ����, �� ��;&'��"<�6 �&:�!&� *�-
�"! ;"<'? �'���%�$"'6�%� <����!&�6 �� >"'6D� 50 :*/:3, E� ��&� ! <���"+ ;"�*���!�& �� ;�<��. ��<?*��-
�" %���'6���& <���H!� �%�E" !"� �"I#&� ��%:��&!"! ]�.

����'6���& ;%�!�����+ %����<�%��9"+ ;"��!�%�&'& %"D���? ��%"!�&9�!� 

� «���"����%*�» �� 
��%D�&�<6��+ ��� !&�����& ���'�*"#�� %�>��� �� %�D�" �'���%�$"'6�%��.

��%>��� ;%� ���#�I#� <�%���!&E� – <;%�!� �� � ��D�!&�. 
'� 9� <�:� �� <;%�!�, �� ?�� D����!�-
�& ��D�& ;%�<�� ��>��;�#�� �'? -&��? !<6�*� -&!�*� �� ��:'", � ��:� #&<'" " 'I�&�&.

#������
��
1. ��%���&96�&A �.�. �����<�%��9"? �'���%�$"'6�%"! – ��&� "� �<��!�&� D'?�"! �'? ���%&:��-

�? #&���*� ;%&%������%����*� ��������!<�!� / �.�. ��%���&96�&A, �.�.	�!&96�&A, �.�. ���%�-��, 
	.�. F�:�'6 // ���%*��&�� �� �'���%&$"��9"?. – �., 2010. – K 5. – �. 54-56.

2. ��:’?� @.@. 	����!�-����"#�&A ;%�*%�< �� ��%D�&�<6�"A ��� / @.@. ��:’?� // ���%*��&�� ��
�'���%&$"��9"?. – �., 2005. – K11. – �. 21-24.

3. ���'�*"? ��'&96��*� %�A���: :���*%�$"? / 
"� %��. �����%� *��'�*�-:"��%�'�*"#�&� ����, ;%�-
$�<�%� �.@. 
��:����. – �!���-,%���"!<6� : 	�!� ��%?, 2004. – 198 <.

��&���% 1
*
��	�=��= �
<
�� �
��� +*-100' � ������� ������
��������� ��� 
�
	� ����G	���= �
��
� 

	
����= � ���
�������G 4575 ����/�� � ����
G 	�����
G ����	� 450 ���. �.

K
#/# �&; �'���%�$"'6�%�

���;"�6
�#&<��&
�&:�!&�
*��"!, %

��;&'��"<�6 
�&:�!&�

*��"! ;"<'?
�'���%�-

$"'6�%�, :*/:3


�����&�
�:"<"+

�!�%�&� 
#�<�&���

(��'&),
*/��-

��'�!&A 
!&�&�
��'&,
�/%"�

1 ��>��� ���'� ;%& !"�<����<�" �'���%�-
$"'6�%� 0 - 12154,6 104162,4

2 ��>��� ���'� � �'���%�$"'6�%�:

���-4-70 ("<��I#" >'��& K 8-10) 92 - 972,4 8333,3

3 ��>��� ���'� � �'���%�$"'6�%�:  ��� 
175-38-12-10WS-380-5 (>'�� K 11) 99,875 50 15,2 130,3

4 ��>��� ���'� � �'���%�$"'6�%�:
���@ 2-40-12-6-4 (>'�� K 12) 99 250-300 121,5 1041,3
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/*#1/ .��++D)/'#1X �.#�A@!' &' �!"#"$�%&1? .+'& +�01+"0�?

�����? ;%&<!?#��� ;&����?: !;'&!� ��>%���I!�#"! �� ��!�"''? � :���I ;��%�E���? ���'�*"#��-
*� <���� ��%&��%"A !"� !�-�&�  :���'"!, E� ;��%�;'?I�6 !"� <:"��H�!�'&E�. ��;%;���!��� %?� �����"! 
;�  <�!�%���I ���'�*"#��+ >��;��&.

!�G�
	� ��
	�: <:"����!�'&E�, ���'�*"#�&A <���, ��>%���I!�#", ���'�*"#�� >��;���.

����6? ;�<!?E��� !�;%�<�: !'&?�&? ��*%?��&��'�A �� ��%�-�IE�I <%��� < 9�'6I �'�#D��&? 
p��'�*&#�<��*� <�<��?�&? ��%%&��%&A �� �?-�'k� :���''�!, ����%k� ;�<��;�I� �� :�<�%�<!�'��. 

%��'�-�� %?� :�%�;%&?�&A ;� <�����&I p��'�*&#�<��A >���;�<��<�&.

!�G��	Z� ��
	�: :�<�%�<!�'��, p��'�*&#�<��� <�<��?�&�, ��*%?��&��'&, p��'�*&#�<��? 
>��� ;�<��<�6.

The  article  investigates  the  matter  of   the  in~ uence  of  the  polluters  on  the  environment,  aiming  
to  improve  the  ecological  condition of  the  territories that have  suffered  from  heavy metals, which result 
from the land� lls. The measures that should be taken  to  create ecological safety are presented.

Keywords: land� ll, ecological condition, polluters, ecological safety.  

.��� ��
<���� �� ������ �
<�������.  �"����& <:"��H�!�'&E, ��*�'6�&A �><?* ����;&#���? �!�%-
�&� !"����"!, ?�&� �� ��%�+�" <?*�H ;���� 40-47 :'%�. �, � ;'�E" ��:�'6 ��A�?�&� !"�����:&, ;�%�!&-
E�I�6 183 �&<. *�, E�%"#�� �>"'6D�I�6<? �� 3-4 �&<. *� �� ��>%���II�6 ��!��'&D�H <�%���!&E�, ��-
�%�:�, *%���& �� *%����!" " ;"���:�" !��&.  

�"�������!�%���? " <:"��H�!�'&E� H ���"HI � ;%&#&� *'�>�'6��+ ���'�*"#��+ �%&�& �� ;'����". �&-
!#���?  �-�%�' ��>%������? �� ��!�"''? �� ;%�*����!���?  ��>%������?  "  A�*� !;'&! ��  ?�"<�6  !��, 
!"� �� <?�6<? �� �����'6�&� ���'�*"#�&� ;%�>'�: ��%�+�&.

�"�:"#���I ;%�>'�:�I ! %"��" %��& ��A:�'&<6 	.@. ��>’?� [1], �.�. @�'6#��, �.�. ,�<I�, 
�. ,. ��%��!� [3], �. �. ��:"%�� [2], 
. 
. 	����#"A, ,. �. ��'6!�#, �. �. ��%�<&:���� [5] �� "�D".


%��<��!'��" ��<'"�-���? �<��!��" �>� �� <"'6<6��*�<;���%<6��:�, �>� �� ����"#��:� ;"����" >�� 
���<�%���&!��-*��*%�$"#��-���'�*"#�&� %"D��6 �'? <�!�%���? ���'�*"#��+ >��;��& ��%&��%"A. 

*
����
	�� ��	����=. �'? ��"A<����? !"�:"#���*�, �!��%�:& >�'� ;�<��!'��� %?� ��!���6: 
- ;%����'"��!��&  <�'��  ��>%���I!�#"! ��%&��%"A !"� <:"����!�'&E�;
- ���& �9"��� ���%�;�*����:� !;'&!� ��>%���I!�#"! �� ���'�*"#�&A <��� ��%&��%"A, E� �����-

�?�6<? � ���" !;'&!� <:"����!�'&E;
- %��%�>&�& D'?�& ;��%�E���? ���'�*"#��*� <���� ��%&��%"A !"� !;'&!� <:"��H�!�'&E.
"��
	�� ���
������. �"�������!�%���? " <:"��H�!�'&E� H ���"HI � ;%&#&� *'�>�'6��+ ���'�*"#��+ 

�%&�& �� ;'����". �!����" ! �"I ! ��%�+�" ;���-��<�" :�-��6 ;�%�%�>&�& '&D� 12-15 % �!�%�&� ;�-
>���!&� !"����"! (�
�), ?�" ��!�%II�6<?, �  "�D" $�%:�I�6<? � !&*'?�" <:"��H�!�'&E, ?�&� �� ��%�+-
�" ��'"#�H�6<? >'&�6�� 800. ���#�� �"'6�"<�6 <:"��H�!�'&E, � +� ;���� 85-90 %, ������&�6<? � %�-&:" 
;�%�D���? ;%�����&� ;�����&�"!, !"���<�� ������-���? �><?*"! !"����"!, � ��:� �� !"�<����<�" ��;�-
>"-�&� �����"!  E��� ;�;�%��-���? ��>%������?  ��%&��%"A <;%&#&�?H ��*%���9"I ;%&%���&� ���<&<-
��:, � *�'�!�� – �:"�IH �:�!& <���� ;%�-&!���? 'I��A [3].

� :. ��96�� E�%��� ��!�%IH�6<? �� 1,3 :. ��>. �� :�D���9? <:"��?  " � ��-�&: %���: <;�<��-
%"*�H�6<? A�*� �>"'6D���?. �'? ����%�����? !"����"! � <. �%&E� ���&�"!<6��+ <"'6<6��+ %��& ��96-
��*� %�A��� �� !"�<���" 0,8 �: !"� <. �%&E�, 0,5 �: !"� %. ��%�� <�!�%��� ��96�&A ;�'"*�� �'? ��-
��%�����?  �!�%�&� ;�>���!&� !"����"!. �!�'&E� %��:"E��� � ;"!�"#��:� ��;%?:�� !"� :. ��96-
�� [4] (��>'&9? 1).

© @�'6#�� �.�., @&<��!�96 �.�., ��'?�&�<6�&A @.�., 2012
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�'? ;�'"*��� <:"��H�!�'&E�, ?�� ���'����� ! 1975 %., !&��%&<���&A ;"E��&A ��%’H%  *'&>&��I �� 
20 :  " ��*�'6��I  ;'�E�I, E� ;�%�!&E�H 9,6 *�. �"#�&A �>’H: ����%�����? ;�%�!&E�H 340 �&<. :  ��>. 
�;�#���� ��!�%���? <:"����!�'&E� ����%����� 4052 �&<. :  ��>. [4]. � ��>'&9" 1 ��!����� �<��!�" ���" 
;� ����%�����I �!�%�&� ;�>���!&� !"����"! �� �%&E��<6��:� <:"����!�'&E" �� �"��96 2011 %.

� 1991 %. %��;�#�'�<6 "����<&!�� ��<;'����9"? ;�'"*��� <:"��H�!�'&E�, E�  ��>%���IH !�-�&:& 
:���'�:& ;"���:�" �� *%����!" !��&, ;%&'�*'� �� �6�*� ��%&��%"I, � ��:� #&<'"  " :�D���9"! <. �%&E�, 
� *�'�!�� ;�*"%D�H <��� ���%�!’? :�D���9"!, E� ;%�-&!�I�6 ! %�A��" <:"��H�!�'&E�.

�6�*���" " %��"D� ��;�<��'&<6 " ��;�<��I�6<? #&<'���" ;�%�D���? ���'�*"#�&� �� <��"��%�&� 
��%: ��<;'����9"+ <:"����!�'&E�, ;�%�D�H�6<? �����'�*"? ����%�����? <:"��?, ��  !&������ >��"!�&-
9�!� ��:'?�&�  ��:>  ��!��'� �!�'&E� �
�, �� ��>��;�#���  >"���%:"#�� " ����%�>�� %���'�����? !"�-
���"! " !�%�� �� <:"����!�'&E" ���<&#�&� !'�<�&!�<��A A�*� <�'���!&� [1]. 
%& <�!�%���" <:"��H�!�-
'&E� �� ;%&�"'?'�<6  �<�>'&!� �!�*� ��>%������I !�-�&:& :���'�:&  ;%&'�*'&� ��%&��%"A, ?�" H ��A-
>"'6D ��>��;�#�" � ��#�& ��%� *"*"H�&, ���<&��'�*"+ " ���'�*"+.  

��%��6��%�A��!" !"��'��&, ?�" ��'?*�I�6 �� ��" �!�'&E�, ;%��<��!'��" �� *'&>&�" �� 1,5 " >"'6-
D� :��%"! ;"� '6���!&��!&:& !"��'���:&, � � ;"!����"A #�<�&�" – !�;�?��!&:& :�%*�'?:& � !�'I-
#���?: �%�:��I !"� 1,5 �� 3,5 :. � �%"E&��� ;%�?!'?I�6<? ���"����? *'&�&<��*� :���%"�'�, ?�&A 
;�D&%IH�6<? ! �&-�"� D�%��. ���$"9"H�� $"'6�%�9"+ :�%*�'I 0,35-0,4 :/��>�, � ! �%"E&��!��&� ;�-
�'���� – �� 0,45 :/��>�, <�;"<�&, E� ;��%&!�I�6 :�%*�'", :�I�6 ���$"9"H�� $"'6�%�9"+ :��D&A – �� 
0,15-0,20 :/��>�.

� :�-�� ;�'"*��� �� ;%&'�*'&� ��%&��%"?� ���$"9"H�� $"'6�%�9"+ ;�%�!&E�H ��%:&  �� :�%*�'6-
�&� !"��'���� �� �� <�;"<#��&� ;�%����, E� ��H :�-'&!"<�6 '�*��*� ;%��&�����? !�-�&� :���'"! �� 
"�D&� ;�'I����"! ! *%����!" �� ;"���:�" !��& " �� ;%&'�*'" ��%&��%"+. ��:�, �'? ���&<�� !�����<��-
*� *�%&����� !"� ��>%������? ���>�"��� <�!�%&�& D��#�&A ;%��&$"'6�%�9"A�&A ��%��, � ��>%���II#" 
!��& �� ��;�:�*�I '�!#&� ����'"!, �>� ;"���:�&� �%�� �� !�%�&��'6�&� ��'��?�"! �>&%��& � !"�<�"A-
�&�& " �� ��;�:�*�I ��<�<��+ <���9"+ ! �#&E���:� !&*'?�" !"�!��&�& � %. ��%��. 

�&��%&<��!�I#& '"�":��%&#�" <;�<��%�-���?,  ��:& !&!#�'�<6 :"*%�9"? !�-�&� :���'"! � ;�!�%�-
��!�:� 20 <: D�%" ��%��!�-<'�>�;"���'&<��*� <�;"E���*� *%���� ;%&'�*'&� ��%&��%"A �� <:"��H�!�-
'&E� �� !"�<���?� !"� 50 �� 500 : � ;"!�"#��-���"���:� �� ;"!�����-<�"���:� ��;%?:��� !"� <:"��H�-
!�'&E�, E� ��'� :�-'&!"<�6 !&?!&�& ;�!�" ������9"+ %��;�!<I�-���? !�-�&� :���'"! �� %"��&�  !"�-
<���?�  !"� <:"��H�!�'&E�, � <�:� ���9���%�9"? �'�:���"! � '"�&:��%&#�"A !��" ��>%�����&� �"'?��� 
���#�� >"'6D�, �"- � !��" $���!�+ ��%&��%"+. �"�:"#��� !&E� <��<�H�6<? " ;�!�%���!�*� D�%� ��%��!�-
<'�>�;"���'&<��*� <�;"E���*� *%���� (��>'. 2) [4].

�9"��� ��>%������? *%����!&� " ;"���:�&� !�� �� +� ���'"� � :�-�� <:"��H�!�'&E� �� ;%&'�*'&� 
��%&��%"?� ;�����H, E� !:"<� ��>%���II#&� ��:;�����"! ;�%�!&E�H ��� ! ��<?��&, � "���" " <���" %�-
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�"!. �"�<���6 ��*��&!��+ �"+ �� *%����!�-%�<'&��&A ;��%&! �!�'&E� �
� <?*�H 3-4, �, "���", " >"'6-
D�  �:. 	�*��&!�� �"I �
� :�I�6 �� !<" ��:;�����& '���D�$�"!, E� !&�'&���� ;%��&�����?: ��-
>%���I!�#"!  ! ��%#�!&A '��9I* " �%*��"�: 'I�&�&. ��%�� �":"#�&� ��>%���I!�#"! *%���"!, *%����!&� 
" ;"���:�&� !�� �� <�"A�&� ���<&����"! :�-�� !"���<�&  !�-�" :���'&, ��:� E� !��& ! ;%&%���&� �:�-
!��  ;�*��� %���'���I�6<?, ��:� ;��%�>�I�6 !"�!�����? [5].

�:��D&�& $"'6�%�9"I ��>%���II#&� %�#�!&� "� <:"��H�!�'&E�  :�-�� ��<��<�!���?: %"��&� ���-
<�%��9"A ;%��&$"'6�%�9"A�&� ;%&<�%�+!: �%��&, ��%��&, D;����!" <�"��&, '�!#" ����'& �� "�D". ��:� 
��:& ;%&�"'��� �!�*� �>U%����!���I ;�%�:��%"! �%���-�&� ���<�%��9"A, ?�" :�-��6 ;�%���;'I!��&  
*%����!�-;"���:�&A ;��"� ��>%������+ !�-�&:& :���'�:&, !&<��� :"��%�'"��!���+  !��&, E� %���H�6-
<? !"� <:"��H�!�'&E� [2].


�%���;'���? *%����!�*� ;����� '�!#&: ����'�:  " ���"HI �%���-��I '"�"HI "� :�<&!� <:"��H�-
!�'&E� ;%��<��!'��� �� %&<. 1. �� '�!#�*� ����'� !��� >��� ;�;����& ! �%��&, ;� ?�&� ������&�& � 
!"�<�"A�&�&, �� >��� ��"A<�I!��&<6 "+ ���#&E���?, � ;"<'? #�*� :�-�� >��� <�&���& ���#&E��� !��� ! 
%"#�� ��%��. 

�"�%�����"#�"  <;�%��&,  ?�" <'�-��6 �'? ���&<�� *%���"!  " *%����!&� !��, !&%�>'?I�6<? "� *��#�%-
�&�, ;'�<�:�<�!&�, �, "���",  "�  ;%��&��&� :���%"�'"! �� $"'6�%�I#"A �<��!", ��:� +� ��!"�’H:��I ���-
<�%���&!��I #�<�&��I H ;%��&$"'6�%�9"A�" ;%&<�%�+, %�'6 ?�&�  �!��&�6<? �� ��*�, E�> �#&<�&�& " �"-
>%��&  ;%��&����� !���  �� ��;�<�&:&� >��;�#�&� :�- ;%& ������-���" ++ ! ��!�"''?. 

/���
	��. 1. � :"<9?� <:"��H�!�'&E ��A#�<�"D� <;�<��%"*�H�6<? ��>%������? ;"���:�&� " *%����-
!&� !��, ?�� :�-� "<��!��& >�*��� ��<?��"! %��"!. 
%&#&�� – �����!� ���>U%����!��&A ;"��"� �� %����-
D�!���? " >��"!�&9�!� <:"����!�'&E �� A�*� !;'&!� �� ��!�"''? >�� ��'�-��*� %"!�? ���'�*"#��+ !"�-
;�!"��'6��<�" ;�%�� <�<;"'6<�!�:. 

2. 
%& %����D�!���" " >��"!�&9�!" <:"��H�!�'&E ���>�"��� <�!�%���? �%���-�&� '"�"A, ?�" > ���-
D���-�!�'& �� !"�!��&'& !"� �6�*� ��>%���II#" <���& !�-�&� :���'"!, �>�%"*�I#& �&: <�:&: ��!��-
'� <:"��H�!�'&E 3-, 4-�"'�:��%�!� ���� � >��;�#�&: ���'�*"#�&: <����:. 

3. �9"��� ���'�*"#�&� ;�����&�"! <���� ��%&��%"+ ��!��'� <:"��H�!�'&E� " :"�":"��9"I ��>%��-
����? "+  !�-�&:&  :���'�:&  :�-�� ��"A<�&�& "�-���%��-����"#�&:&  <;�%���:& ('�!#&:& ����'�:&, 
�%���-�:, ;'"!��:&, <!�%�'�!&��:& ��E�). 

                                                                                                     ��&���% 2
/���� ����
��������	 � 	�3��� ������	 	 ���������� � �� ������ 	������=� 

	�� �������	���\� 	 �
	�����	
�
 20 �� C��
 ��
��


@"<9� 
!"�>�%�

��-�"  :���'&, :*/'
Pb Cd Zn Ni Cu Co Mn


%&%���"A 
$��

0,03/0,7 0,09/0,03 0,74/1,3 0,08/1,9 0,047/0,5 0,009/0,9 0,017/35

100 : !"� 
�!�'&E�

0,06/12 0,002/0,24 17,9/45,8 0,08/7,4 3,46/7,5 0,09/4,7 1,55/163

300 :  !"� 
�!�'&E�

0,04/7,9 0,002/0,24 5,58/9 0,019/6,9 0,19/7,4 0,09/4,1 0,07/129

500 : !"� 
�!�'&E�

0,017/3,9 0,0009/0,15 4,12/6,7 0,002/3,9 0,09/2,8 0,009/1,4 0,05/106

��� (!���) 0,03 0,001 1,1 0,12 1,1 0,12 0,11
���(*%���) 2,1 0,74 23,2 4,3 3,2 5,1 50,3

0��*
�	�:
��������	 – �*
�� � �
������

�

 ���
 FD;
���*����	 – �*
�� � �����
 ����*�� ���* FD
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%�;���!�? p��'�*&I, -�'���'6�� ���'?�6 !�&:��&� %�'& *��'�*&#�<��A <%��k ! $�%:&%�!�-
�&& >&�*��9�����!, �����:&�6 �#��&��!, <�������!, �#&��'�A < *��;���*���k:& ����:&. ���&� ���-
�&? ���>���&:k �'? %�9&���'6��A p�<;'����9&& �#�<���! ;'����k &� <!���>%���k: !'&?�&�: <%��k 
�� ���%�!6� -&��'�A.

!�G��	Z� ��
	�: >&�*��9����, *��:�*���&�:, *��;���*���k� ���k, *��'�*&#�<��? <%���.

A concept on forming biogeocenoseses depending on the processes of the earth’s depths as an essential 
part of the knowledge in teaching ecology. Teaching ecology it is important to pay attention to the role of the 
geological environment in forming biogeocenoseses, letting pupils, students and teachers getting to know 
with the geopathogenical zones. This knowledge is necessary for rational exploitation of the earth’s sections 
with a peculiar in~ uence on environment and people’s health.

Keywords: biogeocenoses, geomagnetism, geopathogenic zones, geological environment.

'��
�������� ��
<����. 
%& !&�'�����" ���'�*"+ ! <�%���"� �� !&E&� ��!#�'6�&� ���'���� �!�-
*� <'���#"! �%"H���I�6 �� !��H:�!"���<&��� �%*��"�:"! :"- <�>�I, � ����- �%*��"�:"! � U%����:&, 
;%&%���&:& !���:& " ��:�<$�%�I [1]. 
%�9�<�:, ?�" !"�>�!�I�6<? ! ���%�� ;'����&, ����I�6 �%�*�-
%?��� %�'6 � $�%:�!���" >"�*��9����"!. 
'� ! *��'�*"#��:� <�%���!&E" �� ���#�&� *'&>&��� ;%&<��-
<�!�'&<6 �� !"�;�!"��&� �:�! -&!��6 " %��!&!�I�6<? %"���:��"��" :"�%��%*��"�:&. ���& ;�D&%��" 
!<I�&, �� H !��� " ��:;�%���%� �� ;�%�!&E�H 113 0� [6]. 	����!" ��<?*����? �<����"� ��<?�&'"�6 <!"�-
#��6, E� *��'�*"#�" <�%����%& " ;�%�:"E���? *"%<6�&� ;�%�� "����<&!�� !;'&!�I�6 �� >"��":"#�" ;%�-
9�<& ! "<�����, ;�D&%��&� �� ;�!�%��" ;'����& [2,3].

	� ���%�!’? 'I��A "<����� �"I ;%�?!'?I�6 ;%�9�<&, E� !"�>�!�I�6<? ! ���%�� ;'����&. ��'�-
!�&: �-�%�'�: !;'&!� �� :�D���9"! H ������"#�" ;%�9�<& " ������%"��"<�6 *��'�*"#��*� <�%���!&E�, 
� 9� ;%&��:���� *"%<6�&: :"<9�!�<�?:. ��%;��& H ! <���"+ *�%��!�%���?. 
"��?��? ��%;��<6��+ <�'��-
#�<��+ �>'�<�" ;%����&�6 � :��<&:�'6��I D!&��"<�I �� 3 :: ! %"� [8]. 
� ��;%?:�� �� ;%�*&�"! D!&�-
�"<�6 <�#�<�&� ������"#�&� ;%�9�<"! �:��D�H�6<? �� 1 :: ! %"�, � �� ;'��$�%:" – �� 0,5 :: ! %"�.


%�9�<& *�%��!�%���? <�;%�!��-�I�6<? ;�%�:"E���?: ! ���%�� ;'����& !�'&�&� :�< *"%<6�&� 
;�%"�. X" ;��"+ �� ;�!�%��" ;%�?!'?I�6<? ��:'��%�<�:&, �:"��I *%�!"��9"A��*�, *��:�*�"���*�, %��"-
�9"A��*� ;�'"!. �"%<6�" ;�%��& :�I�6 �����"<�6 ! �:�!�� ;%&%����*� ��'?*���? *���%�!��& ":;�'6<& 
�'���%�:�*�"���*� !&;%�:"�I!���?. ���& ��!-�& ������?�6<? ! ��;%�-���:� <���". � '"��<$�%" :�-
-��6 ��!�%I!��&<6 <��;#���? �'���%�:�*�"���+ ���%*"+ !��<'"��� ?� $"�&��-�":"#�&� ;%�9�<"! � ;�-
%���� %"���*� <�'���, ��� " %�A��!���? *��'�*"#��*� <�%���!&E�. ���%?��" ":;�'6<& ��A#�<�"D� �%&-
!�I�6 10-7-10-3 <.

	�*'?��&: ;%�?!�: ���!��&� ?!&E H "<��!���? *��;���*���&� ��� (��'" �
�) – �"'?��� ;�!�%��" 
��:'", �� <;�<��%"*�H�6<? ��*��&!�&A !;'&! �� ���%�!’? 'I��A !"��'��"! ��!�"� �;��, E� ��'?*�I�6 �� 
>�*����"'�:��%�!&� *'&>&���. 
'�E" ��� ��'&!�I�6<? ! D&%��&� :�-�� !"� ���"'6��� �!��%���&� :�-
�%"! �� >�*��6�� �"'�:��%"! �!��%���&�. �
� :�-��6 ������&�&<6 � %"��&� '���D�$��&� ����� – ! '"<�-
<�����, �� <�&'�� *"%, � ��<�'��&� ;������, ! ��%�:&� >��&����, ;�<�%�� !���A:&E " "�. � :� -�� 9&� 
��� !&?!'��" ���:�'"+ ;%�9�<"! -&��H�"?'6��<�" �� �"'6�& 'I��A, �'� :"�%��%*��"�:"!, �!�%&� " %�<'&�.

/��������= 
��
	�
�
 ��������
. �&�'���#�: ���'�*"+ ;%��<��!'?H�6<? :�-'&!"<�6 "'I<�%�!�-
�& ���%��&#�&A :���%"�' !"�;�!"��&:& ;%&%���&:& ��!�%���?:&. � *"%<6�"A :"<9�!�<�" �
� ��<�%"-
#�I�6<? #�<�� " ������%��" $��"!9?:&. �%�>� !%���!�!��&, E� :"<9�!�<�", �� 'I�&�� !"�#�!�H ��<;�-
�"A'&!� �>� �>��-�I#� �"I <�%���!&E� �� ;<&�"#�&A <���, ��!�� !"��:". ���"!�&9�!� 9"��&� <;�-
%�� – 9�%��!, '"��!�'6�&� " !"�;�#&���!&� ���'��"! %��;�#&��'& ;�D���!&:& %�>���:& �� �����"A ��-
%&��%"+. ��� �!��" «���!9"» �� ��;�:�*�I '��& �>� %�:�& :�����:& >"�'���9"+ !&?!'?'& ���& ;%&���-
�" �'? ��>���! [5]. �%&!�'" ;�D���!" %�>��& <;%&?'& �%�<����I #��'&!�<�" ���&� $��"!9"! �� ;%�?!"! 
���:�'"A >"�<$�%&.

���!&��� :��&#��+ *��*%�$"+ " ��<'"�-���? ���:�'6�&� ?!&E, E� !"�>�!�I�6<? ! >"�<$�%", ;%�?<-
�&'& ��%�:" ������:"%��<�" %��!&��� >"�*��9����"!. 	�����%"��"<�6 �":"#��*� <�'��� �� *��'�*"#��+ >�-
��!& ;'����& ;%&�!�'& �� $�%:�!���? �%��'"! %�<'&� " �!�%&�. ���#�� �!�*� �����!9" ;%&�"'&'& ��<'"-
�-���I !;'&!� *��:�*�"���*� ;�'? �� ;%�9�<& -&��? [7]. �&?!'��� <&��%���"<�6 %"���:��"��&� ;%�?!"! 
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-&��H�"?'6��<�" ! >"�<$�%" ! *'�>�'6�&� " %�*"���'6�&� :�<D��>�� "� �:"��I �'�:���"! *��:�*���&�:�. 
] ��;%?:" �����& $�%:�!���? $���&, ���A����+ ! �<���!&� ;�%���� ��!�"� �;�� ;"� �"HI �:"� *��:�*�"�-
��*� ;�'? ;'����&. ��:"��H ;�%�������?, E� ! �"'?���� ;'����& � ���&!�&:& ;�%��!�%���?:& ! ;�%�-
���, E� ��'?*�I�6 �� !�'&�&� *'&>&���, *��:�*�"��", *%�!"��9"A�" �� �'���%�:�*�"��" ;�'? :�I�6 :"�'&-
!&A ��%����% " �� ;�!�%��" <;�<��%"*�I�6<?  ���:�'6�" ?!&E�, ;�!’?���" � -&!&:& "<����:&.

	� ��%&��%"+ ��%;��<6��*� ��%&<�&#��*� %�*"��� "<��I�6 *��;���*���" ���& ;�!’?���" � �'�:����-
:& *��'�*"#�&� <�%����%, E� ;�%�>�!�I�6 ! �&��:"#��:� <���". ���& ;%&�%�#��" �� *��'�*"#�&� %��-
'�:"!, ;�%��&�"! ;"���:�&� !���&� ;����"! �� ;�!’?���" � ���%*��&#�&:& :�%�-�:& ���%�;�*����*� 
;����-���?. ����"<�6 �
� ;�'?*�H ! �"+ �'���%�:�*�"��&� �!&'6 ":;�'6<��*� ��%����%�, ?�" $�%:�-
I�6<? ! %���'6���" %��!����-���? ;�%"� ! :�-�� ��� �������� *��>'��"! ��:��+ ��%&. ��<'"��&�& ��%-
;�� !!�-�I�6, E� ��A<;%&?�'&!"D&:& �'? $�%:�!���? �
� H ������"#�" �%"E&�&, <&<��:& %"����%"-
H���!��&� %��'�:"!.

� *��'�*"#�"A <�%����%" ��%;�� *�'�!��I %&<�I H ����'6�� %��:"E���? �<��!�&� ������"#�&� 
�'�:���"! [4]. � ;"!��#" �� ;"!���6 !&�"'?H�6<? ��%;��<6�&A ;�%���!&A (�%�A�!&A) ;%�*&�, ��%;��<6�� 
<�'��#�<�� �>'�<�6 (*"%<6�" <;�%��& ��%;��) " ����%;��<6�&A !���%"D�"A ;%�*&�. ��'��#�<�� <;�%�-
�� ��%;�� " ;"!�����-���"��� ��%�+�� ��<6��+ ;'��$�%:& %���"'?H ;%�*&�. @�-� ;'��$�%:& �� *��$"-
�&#�&:& ���&:& ;%����&�6 �� ;"!���6 !"� ����!�+ �&D�" " ��:�%��*� �� @&��'�+!-�&��#"!-�!���-
,%���"!<6�-�'�:�#-��%�"!9".

�%"H���I#&<6 �� *��'�*"#�� >���!� %�*"���, :��<&:�'6�� #�<���� %����D�!���? �
� ��<�%��-��� 
! ��%;��<6�"A <�'��#�<�"A �>'�<�" " ;%&�%�#��� �� *��'�*"#�&� %��'�:"! (%&<. 1). @��D� 9&� ��� �� ��-
%&��%"+ ����%;��<6��*� ;%�*&��, " E� :��D� �� ��%&��%"+, �� !&�"'?H�6<? ��%;��<6�&A ;�%���!&A ;%�-
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*&�. X" ;%&;�E���? ;"��%";'II�6<? :��&��-*��*%�$"#�&:& <;�<��%�-���?:&. ���*%�$"#�� <�%���-
!&E� " ���%�!’? ��<�'���? ��!-�& �"<�� ;�!’?���" [9]. �%&!�'� ;�%�>�!���? 'I�&�& ! �
� ;%&�!��&�6 
�� <�%A���&� �%�D��6 ! �%*��"�:�� 'I��A. ��%:"� ;�%�>�!���? ! ���"A ���", E� �� ;����#�H�6<? �� >"-
��":"#�&� ;%�9�<��, �� !&���#��&A " ;�?<�IH�6<? "��&!"���'6�&:& �<�>'&!�<�?:& ��-��+ 'I�&�& " 
%"���!&���<�?:& !;'&!� *��'�*"#��*� <�%���!&E� �� -&!" "<���&. 

�;�<��%�-���? ��<!"�#�I�6, E� ! >�*��6�� !&;����� ��%����#�<�� ;�%�>�!���? 'I�&�& ! ���"A 
���" �:"�IH �%��%"�'6�&A �&<� �%�!", #�<���� " $�%:� ;�'6<�!�+ �!&'", %���!" %���9"+ ��E�. ��E� %�-
>�#� :"<9� 'I�&�& �>� :"<9� !"�;�#&��� %����D�!��� ! :�-�� �
�, � ��+ ;�%�D�H�6<? <�:�;�#�!��-
�? " ���%�!’?. 	�<�'���?, ?�� ;%�-&!�H �� ��%&��%"+, �� ;�D&%��" �
�, ;�%"��&#�� ������?�6<? ! :�--
�� 9&� ��� " ;���*���� �"? ;%�?!'?H�6<?. �%&!�'"<�6 ;�%�>�!���? :�D���9"! >�� �%�D��6 ���%�!’? !&-
���#�H�6<? #�<����I %����D�!���? ���, +��":& %��:"%�:&, "����<&!�"<�I �� ��%����%�: �"+.

�<��H ;�%�������?, E� >�*��� 'I�<6�&� ��E�<�6 ;�!’?���" � �
�. ���!�%I!��"<�6 ��<�'���? 
<�%9�!�-<��&��&:& ����*�:& " �'�?�"<�&:& ��!���!�%���?:& ;"�!&E��� <�%�� :�D���9"! <"', %����-
D�!��&� �� ��%&��%"?�, ���#�� #�<��� ?�&� ��'�-&�6 �
�. �'? 96�*� - ��<�'���? ��%����%�� �&�6�� 
:���%"�'6�� ��>��;�#���?, %��'��& ! <":’?�, �� ��>%" !"���<&�& :"- 'I�6:&. ��'?�& "���" ���I�6 >�-
�&��&, ! ?�&� :�D���9" >�*����%���� �����I�6 ��E�<�6. �'? ;%&�'��� ! <. ��%� �%�:#��<6��+ :"<6��+ 
%��& ! >��&��� ��'"��&#��*� !����'� ! ;�%"�� �%�*�+ <!"��!�+ !"A�& ;%�-&!�'� <":’?: ��#�'6�&� <���-
9"+ � �%�-&��I " <&��:. W� ��<�%"'� !�'&�� *�%� – <&� � ��D�"'6��:� !"9" ;�:�% !"� �&�����%"+. � %�-
�?�<6�&A ;�%"�� -"���, E� ;%���!�'� >"'��& �� ;�+��&, �!"'6�&'& � %�>��& #�%�� ;%�;�-� *%�D�A. � 
#�< ����'�-��+ ��%�+�& >��&��� ;%���'& " *�<;���% <�!�%&! ��: �%�:�&9I. ��!�%& >�'& !&<���?�"<�", 
!&D����" " ��%&<��!�'&<6 ;�;&��:. ��%�� 2 %��& <":’?, E� ;%&�>�'� >��&���, %��;�'�<6, >"���< ;%&-
;&�&!<?. �� �<����"A #�< �%�:�&9? �%& %��& ;�%����&'� �� %"��&� *�<;���%"!, ��-�� %�� #�%�� <":�A-
�" ;%�>'�:& " ��;�% ���!� �� ;%�9IH.

� 96�:� - <�'" ����!�� ���<'& >��&��� ;�#����!�+ D��'&. � ��'���&!" !#&��'"! 96�*� ���'��� 
#�<�� !&�&��'& ���$'"��&, E� "���" ���"�#�!�'&<6 �!"'6����?: � %�>��&. ���!<? !&;����, ?�&A ;"�-
�!�%�&! ;%&;�E���? ;%� ��?!�"<�6 �
� �� ��%&��%"+, �� <��?'� ��>���!�. �&�&�'� ;��%�>� <��%�-�!�-
�& ! >��&��� ;%��?*�: �&-�?. �&��'6�� <�'� ;�*��&'�<6 !&����!��& 9I %�>���, �'� ;"<'? ;�%D�+ ��#" 
!"�:�!&'�<6 ��'6D� ;�%�>�!��& ! ;%&:"E���". ���;�!"'� ;%� ;��"+, ?�" ��!�'�<6 ;�%�-&�&. 	�:"% !&-
;&�& *�%"'�� " ��<���& �� �:�*'� ��"A<�&�&. �;’?�"��? �� ��<��;�'�, !-&!��& <;&%��&A ��;"A �� ���"-
'�<6. ��� �%���:"'&� ;%&#&� ;�%�>�!�'� ;�<�"A�� ! �%&!�-��:� <���". �����: !"�#�'� !�'&�� !��:�.

���!&��� ����& " ����"�& ! ��D #�< ���!�'?H !&?!'?�& �
� �� ��;�:�*�I ;%&'��"!. �&:"%II�6 ;�-
��-�"<�6 �'���%�:�*�"��&� ;�'"!, � ;����-���" ?�&� "<����� %�'6 !"�"*%�I�6 �-�%�'�, %����D�!��" ! '"-
��<$�%". � ��%�:&� :"<9�!�<�?� D��#�", �����*���" ;�'? <�!�%��" 'I�&��I, ���'���I�6<? �� ;%&%��-
�", !��<'"��� #�*� <�:�%�� ��;%�-��"<�6 ;�'"! >"'6D� �� ;%&%���&A $��. �<��I#" ;%&'��& "��&����%��-
*� �&;� !&?!'?I�6 ���:�'"+ ��;%�-���<�" A "����<&!��<�" !&;%�:"�I!���? �� ;�!�%��" ;'����&, � *"%-
�&#&� !&%�>���, � -&�'�!&� >��&����, !&%�>�&#&� ;%&:"E���?�. ��'���&: ��!����?: ��<'"��&�"! H 
"���%;%���9"? %���'6���"!, ��%&:���? !"�;�!"�", � #&: <�:� ;�!’?���" !&?!'��" ���:�'"+. G�%����%&<�&-
�� ��� U%����H�6<? �� ���'"�" ���&� <�%����%��+ *��'�*"+, *���&��:"#��*� A :�%$�'�*"#��*� ��%��!���?.

� �<����" %��& !"�>�!�H�6<? "����<&!�� %��>���!� :�%�-" ���'��"! !"�;�#&��� " ����%�!'���? ! 
��%;����. �<!�H��? ��%&��%"+ �� <�;%�!��-�I�6 ;�D���!&:& %�>���:& E��� "<��!���? " �"+ �
�. �"-
��:" !&;���& :���%"�'6�&� !�%��, ;�!’?���" � 9&: �;�E���?:. � 2007 %. ! <. @&��'&#&� %��;�#�'& 
<;�%��-���? -&�'�!�*� >��&���. 
%& ���'�����" $����:���� %�>"��&�& ;�:"�&'& ;%&����& �&<��:-
$�%��. ���"!�&9�!� ;�%���<'& ! "�D� :"<9�. 
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G�#� �����!9" �!�%��'& �!�*� �� ;%&!�>'&!" �'? ;���%�-�I#&� �<�>'&!�<�" �%�I, "<��%&#�" �><��-
!&�& <�'���'&<6 ���, E� ;%&%���" >�*��<�!� � !"���D���" �"+ <�%���!&E� �� 'I�&�� ��<'"�-��" <'�-
>�. �%���H "�$�%:�9"+ ��!"�6 E��� %�<�%<"! :"��%�'6�&� !��, '"��!�'6�&� *%?��A, ;%&%����+ %��"�9"+, 
*��:�*�"��&� ;�'"! " "�D&� ��>%� !"��:&� :��&��: ��<�>"! ����%�!'���? 'I��A. �%�>� ���"?�&<6, E� 
��A>'&-#&: #�<�: %��>���!� ���'��"! ��%&�:� >��� <�;%�!��-�!��&<6 ��<'"�-���?:& �"+ *��'�*"#��-
*� <�%���!&E� �� ;���%�-�I#&�. @�-�� �#"��!��&, E� �<!�H��? ����*� %�*"��� ��%&�:�: ;%&��<� 
!�*�:" $"���<�!" ;�<��;'���? ! >I�-�� ��%�+�&.
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Catastrophic ~ oods in r.Dnister led to the creation of the Dniester engineering and ecological ~ ood 
polygon-model sites in the valley of the Dniester within the Galician and Tysmenytsia areas centered on 
the village Mariyampil Galician region. Based on comprehensive studies of the Dniester area ~ ood polygon 
possible to develop effective measures to prevent and reduce the negative effects of catastrophic ~ oods and 
improve environmental security in the region.

Keywords: ~ ood,  ~ ood Dniester ground, geoecological research.

*
����
	�� ��
<����. � ��D #�< *�<�%� <��+�6 ;%�>'�:� ;�!���A " ;�!���"! �� %"#��� ��%;��-
<6��*� %�*"���, ?�" $�%:�I�6<? ��:�<$�%�&:& �;���:&. 
"� #�< ����<�%�$"#�&�  ;�!���"! ����;'I-
H�6<? >�*��� ��<�'��&� ;����"!, <"'6<6��*�<;���%<6�&� �*"�6, ;%�:&<'�!&� ;"�;%&H:<�! ��E�. ��--
'&!&: H ���'�*"#�&A �<;��� 9"H+ ;%�>'�:&. 
�!"�6 ;%&��<&�6 �� ��:'" ��-��*� ��<�'���*� ;�����, �� 
;�'?, '��&, *�%��& :�<� ��>%�����6.

'����� �
����3��� � �
<�������. ��"<�%�!<6�&A ;%��&;�!����!&A ;�'"*�� H :���'6��I ��%&��-
%"HI ��'&�& ��"<�%� ! :�-�� ��'&96��*� " �&<:��&96��*� %�A��"! �!���-,%���"!<6��+ �>'�<�" � 9��-
�%�: � <�'" @�%"?:;"'6 ��'&96��*� %�A���. �"� #�<���!� ���;'IH ��'&�� %. ��"<��% �� ;%&*&%'�!" 
#�<�&�& ��'&� A�*� ��;'&!"!. 

���-, !&���#�I#& ���'�*"#�&A <��� �� ���"A ��%&��%"+, :& ;�!&��" ;�%D �� !<� !&!#&�& " ;%����-
'"��!��& ��<'"�-���?, ?�" !&����!�'&<? ! ��'&��� %. ��"<��% �� A�*� ;%&���, ��"<�%�!<6��:� ���6A�-
�", � ����- �� ��%&��%"+ ;%&'�*'&� ��:"�"<�%��&!�&� %�A��"!.

�"��:�, E� �� ��%&��%"+ ��'&#&�& E� ���!�� ;%�!��&'&<? %"���:��"��" �����!" ��<'"�-���? – *�-
�'�*"#�", *��:�%$�'�*"#�", ��;�*%�$"#�", >����"#�" ��E�. 
�#&��I#& � 80-� %��"! G�G <�., ;�'6<6�&:& 
*��'�*�:& 
.��:�"96�&:, �.��A<�A%�, �.��:�%�: !&����!�'&<6 *��'�*��A�:�#�" %�>��&, ! %���'6��-
�" ?�&� >�! <�!�%��&A «���'�*"#�&A ��'�< ��'&#&�&». 	� ���"A ��%&��%"+ *��:�%$�'�*"#�" ��<'"�-��-
�?, �� ���&:& 
.�. ��*�96��*� " 
.@. �9&D&�� (2003), E� ;%�!��&'&<6 ! �<��!��:� � ������<�" %�>"� 
� *��:�%$�'�*"+ ��'&�& ��"<�%�, :�I�6 >�*��� "<��%"I. X"��!&:& H ����- ��<'"�-���? �. ����&96��*� 
" �.��:�%�. 	���!&#�A�� !�-'&!" " �����'6�" H :���%"�'& � %�>���� C. �&-�!<6��*� E��� :�%$�'�*"+, 
>���!&, "<��%"+ %��!&��� ��'&�& ��"<�%�, C. 
�'?�<6��*� � ���&:& ;%� �"'6�"<�6, :�%$�'�*"I, �<��-
!�" ���;& $�%:�!���? ��%�< ��"<�%�, � ����- E��� :����&#�&� ��<�� +� ��<'"�-��6 " �.��<<�%� � #�<-
�&�" �;&<� ;�!�%��" ��H!�+ – ��A!&E�+ ��%�<& � ;�%��*"%’?�. 

����'6�" ���'"�& �":"#��*� <�'��� ;�!�%���!&� !�� %. ��"<��% �� A�*� ��;'&!"! ;%�!��&'&<? � 
1995-1997 %%. *%�;�I <;�9"�'"<�"!-*"�%��":"�"! ;"� ��%"!�&9�!�: @.�. �;%&�<6��*� � <�'��" ���'�*"#-
��+ ��<;��&9"+ «��"<��%», ?�� �"H !-� ;���� 15 %��"!, �%*��"��!���+ ��!�%&<�!�: ��!�. 
%��� <�'�� !�� 
�� ��'&D�H�6<? ;�<�"A�&: ! #�<", ��:� ��9"'6�� ;%�!��&�& ;��">�" ��<'"�-���? ;�%"��&#��. 

/�������= ��	���C���� ������ �������
� ��
<����. ����;�� ���%�;�*���� ��!����-���? �� 
>�<�A� %. ��"<��% <�:� ;� <�>" ���:"%��, �'� �%": ��*�, ��!-�& '&D�H�6<? ��>��;��� ��<�%�:�'6�&� 
���'�*"#�&� <&���9"A. ���& :�-��6 !&�&���& #�%�� %"��� �:��D���? �>� �>"'6D���? <���� ��"<�%�, 
���%&A !��*�'" !"����#�H�6<? ����!&#�A�� ��;�< �"A�&: *"�%�'�*"#�&: %�-&:�:. ��*%��� ��<��6 ! <�>" 
�� �"'6�& ;�!��", �'� A ;�*"%D���? ?��<�" !��& ! >����E�!" ;�%"��&. � �!’?��� � 9&: " ;'���H�6<? <�!�-
%���? ��"<�%�!<6��*� ;%��&;�!����!�*� ;�'"*���, ��  !"�;%�96�!�!��&:��6<? �����& "� ���&<�� ��%&-
��%"+ !"� !;'&!� ����<�%�$"#�&� ;�!���"!, ;%�!��&�&:��6<? �����!" ��<'"�-���? � ;���'6D&: !;%�-
!��-���?: +� %���'6���"! � ;%���&�� *"�%�:�'"�%��&!��*� >��"!�&9�!�.

A��� ������. �"'6�& �� �<��!" ��:;'��<�&� ��<'"�-��6 �� ��%&��%"+ ��"<�%�!<6��*� ;%��&;�!��-
��!�*� ;�'"*��� :�-'&!� %��%�>&�& �$���&!�" �����& E��� ��;�>"*���? �� ��&-���? ��*��&!�&� ��-
<'"��"! ����<�%�$"#�&� ;�!���A.

�9"��� *�����'�*"#��*� <���� �<��!�&� ��:;�����"! ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� :�-� >��&  
!&���#��� ! ��'�-��<�" !"� %"!�? +� ��>%������? �>� ;�%�D���?, � ����- �� �<��!" ���'"�� ;�-
;�%���"� ��<'"�-��6 �� ;�%"!�?��? +� � <�#�<��I ���'�*"#��I <&���9"HI �� ��<'"�-�!��"A ��-
%&��%"+. 
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

/����� 
��
	�
�
 ��������
. � �<����" %��&, �� %���'6����:& ;�'6�!&� ��<;��&9"A�&� ��<'"-
�-��6 ;"� �����!&: ��%"!�&9�!�: �����%� *��'�*�-:"��%�'�*"#�&� ����, ;%�$�<�%�, ���%���� ��%-
-�!��+ ;%�:"+ ���� ! *�'��" ����& (*��*%�$"+) �.@.
��:����, >�'� !&���#��� ���'�*"#�&A <��� �� ;%�-
>'�:& �� ��%&��%"+ ��'&96��*� %�A���. �.�.��%"�&: ! �&<�%��9"A�"A %�>��" «���'�*�-*���":"#�� �9"�-
�� ��"<�%�!<6��*� ���6A��� ?� %�*"���'6��*� ��%&��%� ��9"���'6��+ ���'�*"#��+ :�%�-" ��%�+�&» �'? 
��"<�%�!<6��*� ���6A��� !&������ *�����'�*"#�� %�A���!���? ��%&��%"+ � !&�"'���?: 3 *�����'�*"#-
�&� ��� " 24 <:�* �� ;%�!����� %��-�!���? +� �� <;%&?�'&!&A, ��%:�'6�&A, ����!"'6�&A, ��;%�-��&A 
" <�'���&A *�����'�*"#�" <���&. �&?!'���, E� ;%& �����#��:� �����*����:� ��!����-���" (��'&�� 
��"<�%� �� A�*� '"!&� ��;'&!"!) *�����'�*"#�" <:�*& !"�;�!"��I�6 �����%�: '���D�$��&� :"<9�!�<-
��A, � �� ��>%������? ;�%�!&E�H $�� " <�!�%IH ���:�'"+, ��: <:�*& �� �*"��" � '���D�$���I <�%����-
%�I (
%��-��"<�%�!<6�� :�-&%"##?) [2].

�;&%�I#&<6 �� ;%�!����" ��<'"�-���? �� ��%&��%"+ ��'&96��*� %�A��� [3], <�#�<�� ���'�*"#�� <&-
���9"? �� ��%&��%"+ ��"<�%�!<6��*� ;%��&;�!����!�*� ;�'"*��� ��%����%&��H�6<? #��&%:� ���'�*"#�&-
:& <����:& – ��%:�'6�&:, ����!"'6�&:, ��;%�-��&: " <�'���&:. 	� ���"A ��%&��%"+ "<��H %?� ���'�-
*"#�&� ;%�>'�:, ?�" ;��%�>�I�6 ��*�A��*� !&%"D���?.

	�A>"'6D&:& ��>%���I!�#�:& >�<�A�� ��"<�%� ! :�-�� ��"<�%�!<6��*� ;%��&;�!����!�*� ;�-
'"*��� H ;%�:&<'�!" ;"�;%&H:<�!� �� �>’H��& -&�'�!�-��:���'6��*� *�<;���%<�!�. �<�>'&!� ��>%��-
�II�6<? !���" �>’H��& >�<�A�� <�'?:& �:��"I, ��$��;%������:&, !�-�&:& :���'�:&. 	�%�9"���'6-
�� !&��%&<����? !��& � !<"� <$�%�� *�<;���%<6��+ �"?'6��<�" ;%&�!�'� �� ���#�&� ��<'"��"! ! ����:� 
%�*"��", ;�!���& " ;�!��" ��>�'& ����<�%�$"#��*� ��%����%�, E� ;%&�!��&�6 �� ���#�&� ;�D���-��6 
�� %�A��!��6. 

��>%������? ��:�<$�%��*� ;�!"�%? ;&'�: �� !�-�&:& :���'�:& ��:�!'���  !&�&��:& ��>%���I-
I#&� %�#�!&� !"� �%�> ��%D�&�<6��+ ���. 
�'I����& %��;�!<I�-�I�6<? � %"��&� ��;%?:��� ", �<"-
��I#& �� ;�!�%��" *%����, <;%&#&�?I�6 ��>%������? *%���"! �� *%����!&� !��. 
��'"� ;%�<��%�!�*� 
%��;��"'� �����*����*� ��>%������? ;� ��-��:� ��:;������ ��!�"''? �� !&?!&! A�*� �"<��*� �!’?��� 
� %����D�!���?: '���D�$��&� ��&�&96, ?� 9� ��%����%�� �'? "�D&� %"!�&��&� %�A��"!, ��:� E� 
��� :& :�H:� <;%�!� � ;���-�&: ��>%���I!�#�: – ��%D�&�<6��I ���. 
����& ;�'I����"! !"� <���-
9"+ %����<?�6<? �*"��� %��& !"�%"! � %"��" >��&, � ��:� #&<'" ! >"� ��"<�%�!<6��*� ;�'"*���, �<"��I#& 
�� *%���& " ��>%���II#& ;�!�%���!" �� U%����!" !��&. 	� :��D !�-'&!&: �-�%�'�: ������-���? ��-
>%�����6 �� ��%&��%"I ;�'"*���, ���%�:� ! ��:�<$�%�, H  �
� «�!���-,%���"!<6�9�:���». ����D�$�& 
�� <;%�:�-�" ;�%�%�>'?�& ���� �"'6�"<�6 ��>%�����6, " ��:� �!’?��� *�����'�*"#�&� <:�* � '���D�$-
��&:& :"<9�!�<�?:& ��� ;�%�D��&A. 

�� �����#�H �.@. 
��:���� [1], ���'�*"#�&: �<;����: ;%�>'�:& ;�!���"! " ;�!���A �� %.��"<��% H 
��, E� ;�!"�6 ;%&��<'� �� ��:'" ��-��*� ��<�'���*� ;�����, �� ;�'?, '��&, *�%��& :�<� ��>%�����6 !"� 
���>�&��, ��'�D�, ��%D�&�� �� "�. @& !-� :�H:� ���'�*"#�" ��%�& ��>%�����6 U%���"!, %�<'&���*� 
;��%&!�, U%����!&� " ;�!�%���!&� !��, ?�" >�'& �� ;�!��". ��;�% ���>�"��� :�����:& ���'�*"#��*� ��-
�&�� ��<'"�&�& <��� ;%&%���&� ��:;�����"! ;"<'? ;�!��", �%*��"��!��& ���'�*"#�&A :��"��%&�*, E�> 
��;�>"*�& ;�%�D���?: %��I#�<�" U%���"! " ���&<�&�& ��<�'���? !"� �>���&�"! %"��&� �!�%�>. �'? 96�-
*� ��: ���>�"��� :���%�"��!��& '�>�%���%��-���'"�&#�� >���, <�!�%&�& �'? �>'�<�" ����'�-�� ���'�-
*"#�� '�>�%���%"I �� ;%&�>��& ;�%�<�!�� ���'�*"#�� <���9"I. �<" 9" ;&����? >����6 ��<'"�-�!��&<6 
?� �� ��"<�%�!<6��:� ;�'"*��", ��� " � >�<�A��� �&� %"#��, E� !;���I�6 � ��"<��% �� ;�'"*��". 

/���
	��. �� �9"���I <;�9"�'"<�"!, >�<�A� ��"<�%�, ! ��:� #&<'" " ��%&��%"? ��"<�%�!<6��*� ;%�-
�&;�!����!�*� ;�'"*���, ��*�'6�� ;��%�>�H %��%�>�& ��:;'��<� ����%�!#&� �����"! " !;�%?���!���? 
!�����%&<��!���?. �����, ��A;�%D� ;��%">�� !&!#&�& �<�>'&!�<�" !��H:��"A ;%&%���&� " ���%�;�-
*���&� $����%"! �� %"��&� �"'?���� ��"<�%�, %��*'?��I#& A�*� ?� !�'&��, �'� H�&�� ���'�*"#�� <&<-
��:�. 

��"<�%�!<6�&A "�-���%��-���'�*"#�&A ��!#�'6��-�����!�-!&%�>�&#&A ;%��&;�!����!&A ;�'"*�� 
– 9� :���'6�� ��%&��%"? ��'&�& ��"<�%� ! :�-�� ��'&96��*� " �&<:��&96��*� %�A��"! � 9���%�: � <�'" 
@�%"?:;"'6 ��'&96��*� %�A���. ��� ;'���H�6<? !"�;%�96�!�!��& �����& "� ���&<�� ��%&��%"+ !"� !;'&-
!� ����<�%�$"#�&� ;�!���"!, ;%�!��&�& �����!" ��<'"�-���? �� !;%�!��-�!��& +� %���'6���& � ;%��-
�&�� *"�%�:�'"�%��&!��*� >��"!�&9�!�.
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���%�>�� 9&� ;&���6 �� H�&��:� ;%�<��%" ��"<�%�!<6��*� ;%��&;�!����!�*� ;�'"*��� � !&��-
%&<����?: <�#�<�&� :����"! <&<��:��*� ���'"��, ��%���<:"#�&� :���%"�'"!, ����'6�&� ��;�*%�$"#-
�&� ��%�, <�#�<��+ ��:;’I��%��+ ����"�& �� !"�;�!"��&� ;%�*%�:�&� ;%�����"!, :���%�"��!���*� 
'�>�%���%��-���'"�&#��*� ��<;%�<-�>'������? ��<�6 �:�*� !&<����!�'"$"��!��&: $��"!9?: ��<?*�& 
�$���&!��*� %���'6���� [1].

#������
��
1. 
��:���� �. @. 
%� ;%&#&�& �� :�-'&!�<�" ;�;�%��-���? A ��&-���? ����<�%�$"#�&� ��<'"�-

�"! %�*"���'6�&� ;�!���"! � ���"���:� %�*"��" ��%�+�&. / �.@. 
��:���� // 
%&%��� ���"���*� 
�'"<<? 
�� ;%&'�*'&� ��%&��%"A, 2009. – �. 9-16.

2. ��%"� �.�. 
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2 ������ «��������»

*"%'+"! 0�.+'/0'A�P #'("0'+"0&"-'&'#�+1%&"$" !"0*�.� &' 
;&�.+0"/.@!"�� *0"+1*'/";!"/"�� *"#�$"&�

	� ��"<�%�!<6��:� ;%��&;�!����!�:� ;�'"*��" 16 >�%���? 2012 %. !"�>�'�<? %�>�#� ��%��� ! 
�!’?��� � ;�#����: %�<��!%�9"+ '�>�%���%��-���'"�&#��*� ��%;�<� � <. @�%"?:;"'6. X�A ���6 :�-�� 
%���!��& ;�#����: �"?'6��<�" ;�'"*���.

!�G�
	� ��
	�: ��"<�%�!<6�&A ;%��&;�!����!&A "�-���%��-���'�*"#�&A ;�'"*��, '�>�%���%��-
���'"�&#�&A ��%;�<, ����<�%�$"#�" ;�!��".

	� ���<�%�!<��: ;%��&!�;�!����!�: ;�'&*��� 16 :�%�� 2012 *. <�<��?'�<6 %�>�#�� <�!�E��&� ! 
<!?�& < ��#�'�: %�<��!%�9&& '�>�%���%��-���'&�&#�<��*� ��%;�<� ! <. @�%&?:;�'6.  ��� ���6 :�--
�� <#&���6 ��#�'�: ��?��'6��<�& ;�'&*���.

!�G��	Z� ��
	�: ���<�%�!<�&A ;%��&!�;�!����!kA &�-���%��-p��'�*&#�<�&A ;�'&*��, '�>�-
%���%��-���'&�&#�<�&A ��%;�<, ����<�%�$&#�<�&� ��!�����&?.

On the Dniester ~ ood polygon March 16, 2012 held a workshop in connection with the beginning of the 
restoration laboratory and analytical body in the village. Mariyampil. This day you can count the beginning 
of the site.

Keywords: Dniester ~ ood engineering and environmental testing ground, laboratory and analytical case, 
catastrophic ~ oods.

� "�"9"��&!& %����%� �!���-,%���"!<6��*� ��9"���'6��*� ����"#��*� ��"!�%<&���� ��$�& " *��� 
]. �. �%&-��"!<6��*� �� ;%�$�<�%� �. @. 
��:���� ;%& ��*��-���" � *�'�!�I �>'�<��+ %��& �� *�'�-

© 
��:���� �.@., @���%&� �.@., ��!%&'�!&# �.@., 2012
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���%�>�� 9&� ;&���6 �� H�&��:� ;%�<��%" ��"<�%�!<6��*� ;%��&;�!����!�*� ;�'"*��� � !&��-
%&<����?: <�#�<�&� :����"! <&<��:��*� ���'"��, ��%���<:"#�&� :���%"�'"!, ����'6�&� ��;�*%�$"#-
�&� ��%�, <�#�<��+ ��:;’I��%��+ ����"�& �� !"�;�!"��&� ;%�*%�:�&� ;%�����"!, :���%�"��!���*� 
'�>�%���%��-���'"�&#��*� ��<;%�<-�>'������? ��<�6 �:�*� !&<����!�'"$"��!��&: $��"!9?: ��<?*�& 
�$���&!��*� %���'6���� [1].

#������
��
1. 
��:���� �. @. 
%� ;%&#&�& �� :�-'&!�<�" ;�;�%��-���? A ��&-���? ����<�%�$"#�&� ��<'"�-

�"! %�*"���'6�&� ;�!���"! � ���"���:� %�*"��" ��%�+�&. / �.@. 
��:���� // 
%&%��� ���"���*� 
�'"<<? 
�� ;%&'�*'&� ��%&��%"A, 2009. – �. 9-16.

2. ��%"� �.�. 
!��%�$�%�� �&<�%��9"+ �� ���>���? �����!�*� <��;��? ����&���� *��'�*"#�&� ����
«���'�*�-*���":"#�� �9"��� ��"<�%�!<6��*� ���6A��� ?� %�*"���'6��*� ��%&��%� ��9"���'6��+ ���'�-
*"#��+ :�%�-" ��%�+�&» / �.�.��%"�. – �!���-,%���"!<6�,  2008. – 20 <.

3. 
����%�96�&A �.�. ���'�*"? ��'&96��*� %�A��� / �.�. 
����%�96�&A. – �!���-,%���"!<6�,
2004. – 146 <.

��� 631.62.001.18 �������	 
.�.1, ����
�� 
.�.1, B��
�*	��G D.�.2

1 �����-����	
���	�
 ���
�������
 
����
���
 ��
�������� ����� 
 ����

2 ������ «��������»

*"%'+"! 0�.+'/0'A�P #'("0'+"0&"-'&'#�+1%&"$" !"0*�.� &' 
;&�.+0"/.@!"�� *0"+1*'/";!"/"�� *"#�$"&�

	� ��"<�%�!<6��:� ;%��&;�!����!�:� ;�'"*��" 16 >�%���? 2012 %. !"�>�'�<? %�>�#� ��%��� ! 
�!’?��� � ;�#����: %�<��!%�9"+ '�>�%���%��-���'"�&#��*� ��%;�<� � <. @�%"?:;"'6. X�A ���6 :�-�� 
%���!��& ;�#����: �"?'6��<�" ;�'"*���.

!�G�
	� ��
	�: ��"<�%�!<6�&A ;%��&;�!����!&A "�-���%��-���'�*"#�&A ;�'"*��, '�>�%���%��-
���'"�&#�&A ��%;�<, ����<�%�$"#�" ;�!��".

	� ���<�%�!<��: ;%��&!�;�!����!�: ;�'&*��� 16 :�%�� 2012 *. <�<��?'�<6 %�>�#�� <�!�E��&� ! 
<!?�& < ��#�'�: %�<��!%�9&& '�>�%���%��-���'&�&#�<��*� ��%;�<� ! <. @�%&?:;�'6.  ��� ���6 :�--
�� <#&���6 ��#�'�: ��?��'6��<�& ;�'&*���.

!�G��	Z� ��
	�: ���<�%�!<�&A ;%��&!�;�!����!kA &�-���%��-p��'�*&#�<�&A ;�'&*��, '�>�-
%���%��-���'&�&#�<�&A ��%;�<, ����<�%�$&#�<�&� ��!�����&?.

On the Dniester ~ ood polygon March 16, 2012 held a workshop in connection with the beginning of the 
restoration laboratory and analytical body in the village. Mariyampil. This day you can count the beginning 
of the site.

Keywords: Dniester ~ ood engineering and environmental testing ground, laboratory and analytical case, 
catastrophic ~ oods.

� "�"9"��&!& %����%� �!���-,%���"!<6��*� ��9"���'6��*� ����"#��*� ��"!�%<&���� ��$�& " *��� 
]. �. �%&-��"!<6��*� �� ;%�$�<�%� �. @. 
��:���� ;%& ��*��-���" � *�'�!�I �>'�<��+ %��& �� *�'�-
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

!�I �>'�<��+ ��%-�!��+ ��:"�"<�%�9"+, *�'�!�:& ��'&96��+ " �&<:��&96��+ %�A���&� %�� ��"!�%<&��� 
!&<��;&! � ;%�;��&9"HI ;%&A�?�& �#�<�6 � �<���%�+�<6��:� �����%<" ;%����"! �� ;%�*%�: %��!&��� 
:"<9�!�*� <�:�!%?��!���? ! ��%�+�", � 2011 %�9". 	� "�-���%��-���'�*"#��:� $���'6���" ;"� ��%"!-
�&9�!�: ������ �.�.�. ��9���� �. @. @���%&�� >�! ;"�*���!'��&A ;%���� «��!�%���? ��"<�%�!<6��-
*� "�-���%��-���'�*"#��*� ;�'"*��� �'? %��%�>�& ;%��&;�!����!&� �����"! �� ;"�!&E���? ���'�*"#-
��+ >��;��& ��%&��%"+ �!���-,%���"!<6��+ �>'�<�"». 
%�AD�!D& 3 ���;& �����%<��*� !"�>�%�, ! ?��:� 
�!’?'& �#�<�6 760 ;%����"! � �<"� �>'�<��A ��%�+�&, ;%���� ��A�?! 3 :"<9�. 

�����%<�� ��:"<"? !"����#&'� �� �"'6�& �����'6�"<�6 �� <�9"�'6��-�����:"#�� <;%?:�!��"<�6, �'� 
A �����!� �>U%����!���? ;%�����. ��:� %"D���? 9"H+ ��:"<"+ ;"� *�'�!�!���?: ;�%D�*� !"9�-;%�:’H%�-
:"�"<�%� ��%�+�& !"� 12 <"#�? 2012 %. ;%���� ��"!�%<&���� �*�'�D��� ! #&<'" ;�%�:�-9"! �� !�'I#�-
�&A @"�"<��%<�!�: $"���<"! ��%�+�& �� $"���<�!���?, ;�#&��I#& � �%�!�? 2012 %. ! <�:" 1 :'�. *%�. 
�� 1 %"�.

��"<�%�!<6�&A "�-���%��-���'�*"#�&A ��!#�'6��-�����!�-!&%�>�&#&A ;%��&;�!����!&A ;�'"-
*�� – 9� :���'6�� ��%&��%"? ��'&�& ��"<�%� ! :�-�� ��'&96��*� " �&<:��&96��*� %�A��"! �!���-
,%���"!<6��+ �>'�<�", �� ?�"A >����6 !"�;%�96�!�!��&<6 �����& ���&<�� ��%&��%"+ !"� !;'&!� ����<�%�-
$"#�&� ;�!���"! ! ��'&�" ��"<�%� �� ;%�!�����? �����!&� ��<'"�-��6, !;%�!��-���? %���'6���"! +� � 
;%���&�� *"�%�:�'"�%��&!��*� >��"!�&9�!�, ;%�!�����? ��!#�'6�&� " !&%�>�&#&� ;%���&� <������"!-
���'�*"! �� "�. � 9���%�: � <. @�%"?:;"'6 ��'&96��*� %�A���.

��>�%���%�&A ��%;�< ��"<�%�!<6��*� ;�'"*��� – 9� �!�;�!�%��!� <;�%��� �� �"'?�9" 0,21 *� 
;'�E�I 269,3 :2, >�'��<�!�I !�%�"<�I 40 694 *%�, ?�� ������&�6<? �� !&<���:� (72 :) '"!�:� >�-
%��" %. ��"<��% (;"!����� ���'&9? <. @�%"?:;"'6) " ;�%����� ��"!�%<&���� ��$�& " *��� @�%"?:;"'6-
<6��I <"'6<6��I %���I �� %"D���?: ��'&96��+ %�A����+ %��& �*"��� ������ @�	 ��%�+�& K 383 
!"� 07.05.2009 %. 
%�����: ;�%��>�#�H�6<? %����<�%��9"? ;%&:"E���?, ! ?��:� >����6 <�!�%��" 
'�>�%���%��-���'"�&#�� >���, �":���& �'? ;�%<���'� " <������"!, ��!#�'6�" �'�<&, ���$�%��9-��' �� 
"�. (%&<. 1-3).

	� ;%&�'��" ;�'"*��� >����6 %��%�>'��" �����& � ;"�!&E���? ���'�*"#��+ >��;��& �� ���&<�� !"� 
��>��;�#�&� ;%&%���&� " �����*���&� ;%�9�<"! " ?!&E, �<��!�&:& � ?�&� H:

1. ���%�>�� ���9�;9"+ �<��!�&� ;%&#&�, :�-'&!�<��A ;%�*���� �� �:��D���? ��<'"��"! !"� ����-
<�%�$"#�&� ;�!���"! � ��%;��<6��:� %�*"��" " �� ��%&��%"+ �!���-,%���"!<6��+ �>'�<�".

2. �>U%����!���? �� ;%�����!���? �%*��"��9"+ �� ��%&��%"+ ��'&96��*� " �&<:��&96��*� %�A��"! 
;�<�"A�� �"I#�*� ��"<�%�!<6��*� ;�'"*��� � 9���%�: � <. @�%"?:;"'6 �'? �9"��& ;%&#&�, ;�%"��&#-
��<�" ;%�?!�, ;%�*����, ;�;�%��-���? �� �:��D���? ��<'"��"! ����<�%�$"#�&� ;�!���"!.

3. ���'�*"#�&A ���&� <���� ��!�"''? �� ��%&��%"+ ��"<�%�!<6��*� ;�'"*��� ;"<'? ;�!��" 2008 %.
4. ���'�*"#�&A <��� U%����!�*� ;��%&!�.
5. ���'�*"#�&A <��� ;�!�%���!&� !��.
6. ���'�*"#�&A <��� U%����!&� !��.
7. �����<�%��9"? '�>�%���%��-���'"�&#��*� ��%;�<�.
8. ��>��;�#���? '�>�%���%�&:&, �$"<�&:& " ��!#�'6�&:& :�>'?:& '�>�%���%��-���'"�&#��*� 

��%;�<�.
9. �>'������? '�>�%���%�&:& �� ;�%�<�!�&:& ���'�*"#�&:& �<����!��:& " ;%&'���:&, ;%�*%�:��-

��:;’I��%�� ��>��;�#���? 9���%�.
10. ���'�*"#�&A :��"��%&�*, :���'I!���? �� ;%�*����!���? <���� ��!�"''?, ���'�*"#�&A :����--

:��� :���'6�&� ��'&96��*� �� �&<:��&96��*� ��:"�"<�%��&!�&� %�A��"! �'? ��>��;�#���? <��'�*� 
<�9"�'6��-�����:"#��*� %��!&��� ! �:�!�� ;�%"��&#��+ ��*%��& ;�!���"! �� �:��D���? %�A�"!�&� +� 
��<'"��"!.

11. ����:����9"+ � %��;�!<I�-���? ��>���*� �� ��"<�%�!<6��:� ;�'"*��" ��<!"�� �� "�D" ��%&��%"+.
��-�, ��%&:�!D& ��D�&, ��"!�%<&��� %��'"��H !<" ��;'���!��" �����&, ;%& 96�:� >��� ;%�!����� 

%����<�%��9"I ;%&:"E���?, ;%&�>��� ���'�*"#�� �>'������? �� <�:� 286 �&<. *%�, ��:;’I��%�� �>-
'������? �� <�:� :�A-� 100 �&<. *%�, <�!�%��� ��:;’I��%�� >��� ���&� �� �'���%���" ��%�& " ���&: 
#&��: >��� <�!�%��� <�#�<�� ��!#�'6�� >��� �'? <������"! �� ��<'"���-��<;�%&:����'6�� �'? �<;"-
%���"!, �����%���"! �� !&�'���#"! ��"!�%<&����. �!&#�A��, %�>��� ��'�*��, �'� ;�%D&A !�-'&!&A �%�� 
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�-� �%�>'��� " ! 96�:� !�'&�� ��<'�*� �. @. �&#�, ].�. �%&-��"!<6��*�, @. �.  ��'�E���, �. �. ,���%"-
!�, �.@. @���%&��, �.@. 
��:����, �.�. 
��:���� �� �.,. �����%.

@�'6�!�&#� ;%&��"<�%�!<6�� <�'� @�%"?:;"'6, ����� ��'&<6 ?� ��&� "� ����!�&�, "<��%&#�&� �� 
��'6��%�&� 9���%"! 
%&��%;���?, ��%&:�H E� ��&� D��< �'? <!�*� !"�%��-���?. �-� %��;�#��" %�>�-
�& � %����<�%��9"+ ��'&D�6�*� �:>�'���%��*� ��%;�<� :"<9�!�+ �"'6�&#��+ '"��%�" ;"� '�>�%���%��-
���'"�&#�&A ��%;�< ��"<�%�!<6��*� "�-���%��-���'�*"#��*� ;�'"*���. 16 >�%���? 2012 %. ��� !"�-
>�'�<6 %�>�#� ��%��� " 9�A ���6 :�-�� %���!��& ;�#����: <�!�%���? ;%��&;�!����!�*� ;�'"*��� 
(%&<. 1, 2, 3).


�%D&A ��<��;�&� *�'�!& �>'�<��+ %��& ��<&'6 �'��"A %���: "� *�'�!�:& ��'&96��+ %�A����+ 
%��& – 
��%�: ��%�:>"96�&: �� %�A����+ ��%-�!��+ ��:"�"<�%�9"+ �%&*�%"H: �!�c&D&�&:, %����%�: 
��"!�%<&���� ]!<���"H: �%&-��"!<6�&:, <"'6<6�&: *�'�!�I <. @�%"?:;"'6, "�D&:& ;�!�-�&:& �<�>�-
:& ����A�:&'&<? � �>’H���:, E� !-� � >'&�6��:� #�<" :�H <���& ���"HI � !"�&��&� ��%��� @�%"?:;�-
'?. ��<&'6 �'��"A %��;�!"!: 

– 	� %��*'?� ��:"<"+ �<���%�+�<6��*� �����%<� � ;’?�"A ����*�%"+, ! ?�"A >%�! �#�<�6 ;%���� �!���-
,%���"!<6��+ �>'�<��+ %��&, ;"�*���!'��&A �����!9?:& �,	��	�, >�'� ;����� ��<?��& ;%����"!, <": 
"� �&� !&����� ;�%�:�-9?:&. ���� !&<��� :"<9�, ;%&<��-��� ��D�:� ;%�����!", <!"�#&�6, E� !"� ��-
>%� ��;&<��&A. X� ?<�%�!&A ;%&�'�� <;"!;%�9" :"<9�!�*� <�:�!%?��!���? � ��!#�'6�&: ���'���:. 23 
>�%���? 2012 %. �� #�%*�!"A <�<"+ �>'�<��+ %��& >��� %��*'?���� ;&����? ;%� ;��>’H���&A %��;��"' ��-
D�"! >I�-��� %��!&��� �>'�<�" " H !-� ;%�;��&9"+ !"� ;%�$"'6�&� ;�<�"A�&� ��:"<"A %��&, E�> ���>-
�"��� �'? %��'"��9"+ ;%����� <�:� ��D�"! �>�!’?���!� ���'�<�& ! >I�-��. X� H ��>�!’?����? ��D�+ �>-
'�<��+ %��& ?� �#�<�&9" �<���%�+�<6��*� �����%<�, ��- �� :�I <�:�"!�, E� <�<"? ;%&A:� ;��&�&!�� %"-
D���? � ��*� ;&����?. 	� #���I#&, ;��& ��: ;�%�%���I�6 ��D�& � ��%->I�-���, :& :�-�:� " ;�!&��" 
!-� ;�#&���& �<!�I!��& ;�%��>�#��" �'? ��"A<����? ;%����� <�:& *%�D�A � �>'�<��*� �� %�A���&� 
>I�-��"!, �-� ;�#�! !�'����& +� � 9I <;%�!� ��"!�%<&���. �� - � #�%!�" @�%"?:;"'6 ;%&A:��&:� *�<-
��A "� 
�'6E" – " �� ��*� #�<� �>’H�� :�H >��& ��;"��'6�� !"�%�:����!��&A " *���!&A �'? +� %��:"E��-
�?. ��!�?�& " A�:� :"<��#�� <!?��+ @�%"+, ?� ���&!�I�6 9� <�'�, *���I, ! ����'���:� :�A>���6�:� <��-
�� ���&: "� 9���%"! ;%�:�9"+ 
%&��%;���?. @��" �?!'?H�6<?, E� ��%&<�& ��;&�?�&:��6<? ��� �� '&D� 
�� ���6-�!�. 
�-� !��& �:�-��6 ����!�'6�&�& <!�+ ����!�" ;��%�>&, ;�<'����& 9"��!" %��;�!"�"  :"<-
9�!&� �%�H���!9"! ;%� <��%�!&��&A ��:��, %�+�& ?��*� �>�%�*'&<?. �!"<��, *�<�?: >����6 ��:��<�%�-
!��& A :�-'&!�<�" "�-���%��-���'�*"#��*� ;�'"*���, %��;�!"���&, ?� !"� ��;�:�*��&:� %��!‘?��!��& 
;%�>'�:� ��>��;�#�&� ;�!���"! �� ��"<�%" �� "�D&� %"��� 
%&��%;���?. 

].�. �%&-��"!<6�&A >�#&�6 !�'&�" :�-'&!�<�" ��'�#���? :"<9�!�I !'���I >"���<� �'? !&��%&<-
����? %��%��9"A��*� ;����9"�'� @�%"?:;�'? – !"�>���!& ��*� - ��:��, ;%��'�����? �������+ ��%�*&, 
?��I �:�*'& > ;"��":��&<? �� ��:��!� *�%� ��%&<�&, E� ;%&+-�-��&:��6 � >��� �!���-,%���"!<6�� 
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